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A Microfregiao da Grande Vitéria, constituida pelos Municipios de

Vitoria, Vila Velha, Cariacica, Serra e Viana, com autonomia ~ politi
ca administrativa,nao constituindo, politicamente, uma regiao metro

politana, esta sofrendo um processo de crescimento populacional acen

tuado, tendo em vista as perspectivas de implantagao dos chamados
.grandes projetos, quer na area siderurgica, portuaria, industrial,
etc.

Em decorrencia deste crescimento populacional, estao sendo agravados

os problemas de saneamento basico.

Como saneamento basico entende-se os problemas de abastecimento de

agua, sistema de. esgoto e lixo.

No tocante ao abastecimento de agua, o problema vem sendo conduzido

- pela CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento, que € encar

regada do abastecimento de todos os Municipios da Microrregiac, e, €
de se destacar o esforgo que vem empreendendo no sentido de = atender

a demanda crescente de agua.

Com relacao ao sistema de esgoto, ainda nao se tem planos de implan
tacao, tendo-se apenas um pequeno trecho esgotado, sem contudo aten
. der adequadamente a populacao. Os esgotamentos existentes, consistem
de valas a céu aberto e galerias de aguas pluviais onde estao sendo
indevidamente lancados os esgotos sanitarios. A operacao de tais sis

temas esta a cargo das respectivas Prefeituras.

Quanto ao lixo, que tambem vem causando serios problemas, e, que se
ra objeto de estudo no presente trabalho, destacamos a agao isolada
de cada Prefeitura, no sentido de coletar e dispor os residuos soli

dos.




‘E de se ressaltar a precariedade dos sistemas: quer no tocante a . ¢

lo

"letas, transporte e disposigao final. Com énfase, a processo de dis

lo

posigao final, atualmente o lixo esta sendo 1ah§ado nos mangues, t
thmente em desacordo com as tecnicas sanitarias, gerando graves pro
blemas sGcio-econdmico e sanitirio com surgimento das chamadas fave
las dos lixos. '

Nao obstante a existéncia do afavelamento nos locais de disposigao do
lixo, a populacao que ali reside, nao vive economicamente da catagao
do lixo; visto que constata-se apenas a presenca de criangas no chama
do processo de catagao do lixo. 0 que é de se supor que os adultos

estejam $endo absorvidos pelo mercado de trabalho da Microrregiao, u

tilizando-se dos aterros apenas para construcao de seus barracos.

¥

0 presente trabalho consta de um diagnostico da situagéo atual dos

servicos de remogao e disposicao dos residuos s6lidos na regiao da

Grande Vitoria bem como progndstico da demanda futura dos servigos.

N

Com base na projecao da demanda de servicos, e, tendo em vista a
necessidade de.se dispor dos residuos de forma adequada sem a geragao
de outros problemas, mereceu especial aten¢ao, um levantamento de
‘areas disponiveis de modo a se dispor os residuos, na forma de ater
ro sanitario, com aproveitamento racional de areas alagadas que vem,
no momentd,gerandosérios problemas de ordem sGcio-economicos.

A recuperacio de tais areas alagadas, permitira a preservagao de ex
tensas areas de mangues, areas estas que vem sofrendo um processo de
depredacao pela sua ocupago indevida.

'




2. DIAGNOSTICO DA DEMANDA ATUAL DESERVICOS




2.1, | - ASPECTOS DEMOGRAFICOS

.,

0 crescimento populacional, principal fator que modifica a = demanda

dos servigos de limpeza urbana, na Microrregiao, apresenta o seguinte

quadrq:
QUADRO |

MUNICTP10S 1960 * 1970 % | 1971 % | 1972 % | 1977 #*
Vitsria 85 .242 133.019 | 140.483 | 144.692 | 147.11k
Vila Velha 56.445 | 123.742 | 128.473 | 132.327 | 155.177
Viana | 6.847 10.529 | 10.946 .27 | 16.338
Cariacica 40.002 101.422 | 105.072 | 108.224 | 123.165
Serra 9.729 17.286 17.898 18.435 31.956

FONTES: * Anuario Estatistico - n? 19 - Ano XIX
DEE - Orgao filiado a Fundagao IBGE

*¥% Estudos Basicos para o Planejamento Estadual - Doc. 1 -

Resultados Parciais do Projeto

Censo Escolar - 1977.




N

Na regiao da Grande Vitdria, com a perspectiva de implantagdo dos

o acréscimo populacional para os proximos anos & bem grande, como

monstra o Quadro It. -

.chamados grandes projetos, a situagao tende a se agravar, visto que

de

—

QUAQRO f
MUNICTP10S 1977 * 1980 1990 #%* 2000 #%
Vitoria 147.114 | 202.804 280.414 387.97k
Vila Velha 155.177 | 205.435 304.090 450.127
Cariacica 123.165 | 132.238 191.936 284.112
Viana 16.338 T4. 400 16.800 25.680
Serra 31.956 28.000 35.600 64.080

FONTES: %

Censo Escolar.

*% Trabalho Demografica - FJSN.




2.2, DETERMINAGAO DO VOLUME TOTAL DE RES{DUOS PRODUZIDOS
NA REGIAO DA GRANDE VITORIA,

A geragao de residuos solidos varia de acordo com alguns fatores, tais
como: clima e estagao do ano, localizacao geografica da comunidade,

habitos e padrao de vida, etc.

QUADRO 111
PRODUGAO DIARIA "PERCAPITA™ DE LIX0 EM
ALGUNS PATSES E ESTADOS BRASILEIROS
LOCAL I DADES PRODUQAO MEDIA DIARIA (kg/hab)

Franga ‘ 0,400/0,900
Inglaterra ‘ 0,750/0,880

Estados Unidos 0,500/1,400

Est. Rio de Janeiro 0,450

Est. Sao Paulo < 0,600

Distrito Federal o 0,505

FONTE: Liwo e Iimpesa Publica — 1969 - FHSP - USP.




As$im a estimativa do volume total gerado, foi feita, sem levar em

consideragao a natureza dos diferentes locais de concentracad urbana,

foi entao, tomado um valor médio para toda regiao, que, conforme a

- bibliografia consultada, melhor representa este indice para o Brasil.

" Deste modo, considerou-se a produgao dejﬁgémkgj%or habitante por dia.

Assim sendo, a situacao atual € a seguinte:

QUADRO 1V

Volume total de residuos s6lidos produzidos atualmente por ano_ na
regiao da Grande Vitdria. Com base na populag@o e indice de 0,5 kg/

hab.dia.

MUNICTPI0S (TON) (M3)
Vitoria o 31.252,40 135.879,98
Vila Velha 30.610,73 133.090,11
Cariacica 3 - 16.539,61 71.911,35
Viana 2.500,25 10.870,65
Serra 4.599,00 19.995 ,65
TOTAL vovvvvvvnnne, 85.501,99 371.747,74
FONTE: Lixo e Limpéza Piblica - Publicacao da Universidade de Sao

Paulo - Faculdade de Higiene e Saude Piblica - 1969.

0BS: | - Peso especifico do lixo 0,23 ton/m® #*¥%,

2 - Geragao diaria de residuos 0,5 kg/hab.dia *%,

oot

i




o~ 2.3, 3 DIAGNGSTICO DA DEMANDA ATUAL DE SERVIGO

i

Conforme ficou evidenciado no Quadro 1V, a demanda atual dos servigos
de coleta de lixo & bem grande, principalmente nos Municipio de Vito
ria, Vila Velha e Cariacica. ‘Como sera mostrado mais adiaﬁte, a si
- . tuagao atual do sistema de recolhimento de lixo deixa muito a dese

~  jar na regiao em estudo.

e Em principio pode-se facilmente observar, pela quantidade de lixo nos
! logradouros pdblicos, que a coleta estd sendo infefior 3 producdo de

lixo em toda regiao.
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3. o DIAGNOSTICO DA OFERTA DE SERVICO




Nao obstante os graves problemas decorrentes de um servigo deficiente
de coleta e disposigao dos residuos sélidos (lixo), os servigos de
limpeza urbana nao tém merecido das Prefeituras o apoio necessario a
manutencao de um sistema adequado e eficiente de coleta e dfsposigéo‘

do lixo.

Assim, na regiao em estudo observou-se que, com excessao.do Municipio

de Vitoria, que dispoe de uma frota de veiculos, ainda que insuficien
te, os demais estao em situacao bastante precaria, quase inexistente,

operando com um regime de improvisacao.

Um exemplo disto € o Municipio de Vila Velha, com uma area _ urbana
consideravelmente grande, aproximadamente 30% de sua extensao terri@a
rial, e ainda uma expansao com a construc¢ao de nucleos habitacionais
populares, tem,. atualmente, uma frota de somente 10 caminhoes bascu
lantes. Veiculos estes inadequados para o servigo'de coleta de lixo,
e em numero muito aquém das necessidades atuais do Municipio. Vale
ressaltar que a coleta é feita de forma de dias alternados, exceto nu

ma area muito restrita do centro da cidade que € feita diariamente.

3.1, INTRODUGAO
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3.2, LEVANTAMENTO DAS QUANTIDADES DE RES{DUOS COLETADOS

-

Tendo em vista que somente a Prefeitura Municipal de Vitéria  dispoe
rrrrr ~ de um sistema de controle do lixo coletado, assim mesmo, muito preqé
rio, o Quadro que segue, no que diz respeito aos demais Municipios,

" n3o pode ser completado pela inexisténcia de dados.

QUADRO V
LIXO COLETADO DIARIAMENTE CAPACIDADE ANUAL
. 'MUN!CTPIOS (m®) - (aproximadamente) | DE COLETA (m®)
Vitéria 219 ©79.935°
) Vila Velha = , ‘ - , : ERE -
e Cariacica . - ‘ IRk =
g Serra ' - ' : -
,,,,,, Viana ' - S
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3.3, | RECURSOS DISPONfVEIS

3.3.1. VETCULOS
RELAGAO DA FROTA DE VETCULOS

;“ . : _ QUANTL VOLUME | ANC {CAPAC | DADE
~C &UNFCTPIOS DADE ' ‘MARCA MODELO TIPO 3 FAB CARGA (T)
Vitoria ] { Merce | Basculan- | Comum 5 - 1,5
des te ‘
1 Merce | Compacta GAR- 12 -
‘ des dor WOOD
1 Merce | Tritura- Kuka 12 - 3,64
des dor RO
] Merce | Compacta GAR- 12 -
: o ; , des dor wooD
e S _ T Merce | Tritura- Kuka 12 - 3,64
o ‘ ' des dor. .
1 Merce | Compacta- | GAR- 12 -
. “des dor WwooD ;
R Merce | Compacta- | Cole 7 - 2,13
des dor con
2 - ( ' 1 Merce | Compacta Cole 7 - 2,13
' des dor con
Cariacica. 2 k Merce | Basculan- Comum 5 - -
B ‘ des te
3 Che- | Basculan- | Comum 5 - -
vrolet] te
VVVVVV Viana 1 Che- | Comum - 5 11967 -
’ vrolet -y ‘




1L

- B 'RELAQﬂO DA FROTA DE VETCULOS

o . QUANTI | VOLUME | ANO| CAPACIDADE
: ﬁUNlCTPIO, DADE MARCA MODELO TIPO 3 FaB.l CARGA (T)
e Serra . 2 Merce | Basculan- | Comum 5 - -
, des te
Vila Velha 2 | Merce | Basculan- | Comum | 5 {1965 -
: des te
3 Merce | Basculan=- | Comum 5 1968 -
des te
5. Merce | Basculan- | Comum 5 1973 oo
des te
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3.3.2. IMOVEIS

Nos municipios visitados, os Servigos de Limpeza Urbana - SLU, de
uma maneira geral nao dispoe de imdveis de ocupagao exclusiva. Funcio
nam em salas adaptadas. nos prédios das Prefeituras, a nao ser o  SLU
da Prefeitura de Vitoria, que ocupa em instalagoes precarias, uma &

rea de QOO m? no centro da Cidade.

'

‘0s .servigos de manutencao dos veiculos e equipamentos sao feitos nas

oficinas que atendem as respectivas Prefeituras.
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ESTUDO DOS PROCESSOS DE DISPOSIGAO FINAL DOS
. | RES{DUOS ~sbLI1DOS
3.4, ATUALMENTE ADOTADOS NA REGIAO DA GRANDE VITORIA

‘0 sistema de disposicao € precario. 0 lixo € simplesmente langado

3.4.1. SERRA

A visita feita ao Municipio da Serra mostrou que a sede do Municipio,
do ponto de vista do lixo, esta muito bem cuidada, as ruas, mesmo a
quelas sem pavimentacao, estao limpas e € raro se ver lixo espalhado

pelos logradouros.

em terrenos baldios, sem qualquer medida de protegao. Devido talvez,
ao pequeno volume coletado nao constatou-se os problemas originarios
dessa precaria disposicao. 0 Gnico vestigio do lancamento de  lixo

obseryado foram as 1atas_ainda presentes sobre o solo.

‘Quanto aos demais dfstritos‘bbservou-se um estado de total abandono,

‘principalmente as praias onde, normalmente, o lixo € langado pela pro .

pria populacao em terrenos baldios, e, até mesmo nas praias.

3.4.2. VILA VELHA

A situacao dos residuos s6lidos no Municipio de Vila Velha é mui to

critica. A razao principal, que sera objeto de estudo mais detalhado

adiante, € que o Municipio dispde de uma frota de apenas 10 caminhoes

.e uma extensao territorial muito grande. 0 sistema de disposigao €

precario.
1 o

-



A Prefeitura vem aterrando mangues com o lixo coletado, sendo que o
aterro acompanha, uma parte, o que se poderia chamar de aterro sani

tario. Os caminhGes despejam o lixo, um trator espalha este 1ixo, e,
esporadicamente o mesmo € recoberto com uma camada de terra. Mesmo
com os procedimentos citados, ainda assim se da a catagao do  lixo.

Constatou-se a presenga de muitas criangas quando o caminhao despeja

va o lixo.

A pratica de recuperagao de mangues com aterro de lixo ja vem  sendo
feita em Vila Velha e podemos ver nicleos residenciais instalados so
bre este aterro. Consta que os lotes, por vezes, sao distribufdos a

populagao de baixa renda, e, outras vezes invadidos.
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0BS: 1 - No dia que visitamos, o trator estava quebrado e o lixo todo
2 _ amontoado e exposto a céu aberto, vimos animais (suinos) so

bre o lixo. .

2 - Numa outra visita ao mesmo local de disposicao do lixo,  al
guns dias apos, o trataor ainda nao estava no local, e, o 1i

Xo em total estado de abandono.

’ 3.4.3. VITORIA

A disposigao do lixo no Municipio de Vitoria vem sendo feita, princi
palmente, em Goiabeiras, num local denominado lixao, proximo ao bair
ro Solon Borges e ao Aeroporto. Constatou-se, também, que o lixo vem

S ~ sendo langado em alguns locais da Estrada do Contorno.
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[

Em Goiabeiras o sistema de dispos}géo aproxima-se ao Aterro Sanitario.
Pelo que se observou, o local dispde de um trator, todavla, o 11xo
nao é espalhado pelo menos tdo logo chegue no local. A disposigao

do lixo nao pareceu muito sistemitica, sendo jogado em varios pontos.

0 langamento indiscriminado em pontos diferentes, a catagao, Os ani
mais, o vento, etc., contribuem para que seja encontrado lixo por to
da parte naquele local. As condigoes de higiene do local sao bas
tantes precarias. A proliferagao de artoprodos e roedores.é., muito
grande, uma vez que, além de muito lixo estar espalhado conforme foi

dito acima, o recobrimento com terra, que deve ser feito, diariamente,

nao é realizado com o cuidado e frequéncia necessarios.

3.4.4, CARIACICA;

0 lixo coletado em Jardim América e Campo Grande no Municipio de Ca
riacica é disposto em dois locais, préximo ao Cemitério Sao Jorge (Ita
cib3d) e no local de uma antiga lagoa proxima aé bairro de Zebulan

dia.

0 local proximo ao Cemitério, € totalmente inadequado para a disposi
¢ao do lixo. Fica no alto de um morro, e, quando chove € bem . prova
vel que o lixo seja levado para as regioes baixas. 0 vento, igualmen

te, se encarrega de espalhar o lixo e a fumaga de sua queima.
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Proximo a Zebul3dndia a disposigao do lixo no local pode e deve con
tinuar, todavia, com os cuidados técnicos, pois o recobrimento.do 1i
xo nao € feito. Conforme informagoes obtidas da Comunidade vizinha,
o nimero de moscas aumentou apreciavelmente apos o infcio do langamen
to do lixo no local, o que reforga o que foi dito com relagao ao ‘néo

recobrimento do lixo.

Também neste Municipio foi observado a presenca de criancas  catando

o lixo.

3.4.5. VIANA

Foi feita uma visita ao Municipio, e observou-se que o sistema de dis_
posicao € inadequado, mas como o volume coletado € insignificante, nao

compromete o meio ambiente. .
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3.5, . ' DIAGNOSTICO DA OFERTA DE SERVIGOS

P

1
Da comparagao dos Quadros IV e V, apenas o Municipio de Vitoria apre
sentou dados para que se pudesse fazer uma analise do déficit. Quanto
aos demais Municipios a analise somente pode ser feita atraves de in

formagoes pessoais dos funcionarios ligados aos servicgos.

Assim, observa-se um déficit da ordem de 40% no Municipio de Vitoria.
Quanto aos demais Municipios, é de se esperar, face & quantidade de
lixo que se observou nos logradouros publicos e terrenos baldios, que

este deficit e ainda muito maior.

Esta,situagéd, bastante constrangedora, visto que o lixo nao coletado
se écumula'nos logradouros publicos, terrenos baldios, eventualmente

sendo levado pelas enxurradas para os cursos d'aguas, e, as vezes

até lancados pela propria populacdo nas valas e pequenos ~  corregos

‘causando-os mais diversos problemas, inclusive obstruindo corregos ca

nalizados.

Uma solucao alternativa que algumas Prefeituras vém se utilizando, e
éo]ocaf, em pontos estratégicos, latoes ou cagambas onde a populagao
verte seus vasilhames, e entao o servigo de limpeza publica, periodl
camente, faz o recolhimento das cagambas. Acontece, que isto nao
vem funcionando, justamente porque as estruturas de coletas das res
pectivas Prefeituras sao deficientes e, € comum encontrar-se cagambas”

coletoras muito cheias, com muito lixo em volta, ou, com fogo colo

cado pela populagao que espera assim evitar focos de mosquitos, ra

tos, etc.




s TR ~ PROJECEO DA DEMANDA DOS SERVICOS DE COLETA
R N o o DE LIXO NA REGIAO




Com base na projegao da populagdo, cota percapita de 0,5 kg/hab. dia,
- peso-especifico do lixo de 0,23 ton/m3, reducdo do volume do lixo de

1:3, e, altura media de aterro de 2,00m, teremos até o ano 2.000 a

—~ ‘seguinte perspectiva de crescimento na geragao de residuos solidos,

por Municipio:

QUADRO VI

"""" . ~ VITORIA

PROJEQAO DA PRODU@AO DE LIX0
NO MUNICTPIO DE VJTGRlA
wo | oruuagro | REstouns ceapos e e | mens ecrd
m3/Dia | Ton/Ano | m3/Ano (ha) MULADAS (ha)] |
1978 181.178 393 33.064 | 143.760] 2,40 2,40
1980 202.804 | 4ho | 37.011 | 160.920| 2,68 9,87
1985 238.395 518 | 43.507 | 189.161| 3,15 24,65
i 1990 | 280.414 - 609 51.175 222.502) 3,71 | 42,05
1995 329.838 717 60.195 261.719 4,36 62,51
2000 387,974 843 | 70.805 | 307.848| 5,13 | 86,58




QUADRO V1i
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;
VILA VELHA N
J
'PROJEGAO DA PRODUGAO DE LIXO .
NO MUNICTPIO DE VILA VELHA
RESTDUOS GERADOS KREAS NE- | AREAS NE-
CESSARIAS | CESSARIAS
ANO  [POPULAGAO ) ACUNULADAS
m3/Dia | Ton/Ano | m®/Ano (ha)
1978 179. 471 390 | 32.753 142. 406 2,37 2,37
1980 | 205.435 4he | 37.491 163.008 2,72 19,85
1985 | 249.943 543 | 45.614 198.324 3,31 25,17
1990 304.090 661 55.496 | 241.288 4,02 43,80
1995 369.972 804 67.519 293.564 4,89 66 ,44
D000 450.127 978 82.148 357.165 5,95 93,99
QUADRO VI i1
CARIACICA
PROJEGAO DA PRODUGAO DE LIXO
NO MUNICIPIO DE CARIACICA
. RESTDUOS GERADOS AREAS NE- | AREAS NE-
“ANO  {POPULAGAO CESSARIAS | CESSARIAS
‘ (ha) ACUMULADAS
m3/Dia |Ton/Ano m3/Ano (ha)
1978 | 102.863 223 | 18.772 81.619 1,36 1,36 -
1980 | 132.238 287 | 24.133 104.927 1,75 5,85
1985 | 159.347 346 | 29.080 | 126.438 2,11 15,65
1990 | 191.936 | 417 | 35.028 152.297 2,54 27,46
1995 233.520 | 507 42.617 185.293 3,09 b,77
2000 | 284.112 | 617 | 51.850 | 225.436 3,76 59,16
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QUADRO 11X
SERRA
PROJECAO DA PRODUGCAC DE LIXO .
NO MUNICTPIO DA SERRA
RESTDUOS GERADOS | AREAS NE- | AREAS NE-
CESSARIAS | CESSARIAS
ANO  [POPULAGAO
m3/Dia | Ton/Ano | m®/Ano (ha) ACUM%I&Q)DAS
1978 | 25.900 56 L. 727 20.551 0,34 0,34
1980 | 28.000 61 5.110 22.217 0,37 Jl,bO
1985 | 32.000 70 5.840 25.391 0,42 3,39
1990 | 35.600 77 6.497 28.248 0,47 5,65
1995 | 47.866 104 8.736 37.981 0,63 8,46
2000 | 6L4.080 139 11.695 50. 846 0,85 12,26
QUADRO X -
VIANA
PROJECAO DA PRODUGAO DE LI1XO
‘ NO MUNICTPIO DE VIANA
, RESFDUOS GERADOS BREAS NE- | AREAS NE-
ANO  |POPULAGAO | CESSARIAS zigaﬁEASzS
' m3/Dia | Ton/Ano | m®/Anc (ha) (ha)
1978 | 13.900 ’30 2.536 11.029 0,18 0,18
1980 | 14.400 31 2.628 11.426 0,19 0,74
1985 | 15.500 33 2.828 12.298 0,20 1,73
1990 | 16.800 36 3.066 13.330 0,22 - 2,81
1995 | 20.736 L5 3.784 16.453 0,27 4,06
2000 | 25.680° 56 4,686 20.376 0,34 5,62
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ESTUDO SUSCINTO DOS DIVERSOS PROCESSOS DE
‘ DESTINO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS E
5. SUA APLICABILIDADE NA REGIAO DA GRANDE VITORIA




5.1, | ~ DEPOSITO A CEU ABERTO

0 processo mais antigo e ainda mais adotado no destino do lixo &€ o
-~ + dos depositos a céu aberto, utilizando-se para esse fim, depressoes
—~ naturais do solo, assim como terrenos pantanosos e baldios. Trata-se
- ; de um método primario e sem outros intuitos que o do afastamento pu
ro e simples do lixo para fora dos centros urbanos e que exigem,

' multas vezes, que o transporte seJa feito a longas distancias.
"Esta € porém, uma das formas mais condendveis pelas quais se da des
tinovao lixo, quer sob o ponto de vista de limpeza como higiene, es

tética e até mesmo de seguranga e de economia.

Os depositos de lixo a céu aberto favorecem o desenvolvimento de
moscas, mosquitos, baratas, ratos e outros roedores e insetos trans

-missores de doengas.

B A agua estagnada nas latas abertas e nos vidros jogados no lixo sao
- focos de mosquitos transmissores da malaria, febre amarela, encefa
"lites, etc.

i

As baratas, que tanto proliferam nos monturos de lixo, levam sobre
a superficie do corpo ou incluidas no conteldo do tubo digestivo, pe
'sadas cargas de germes infecciosos e virulentos e que vao depositan

~do, pelo simples contato e/ou dejegoes nos alimentos cris ou cozidos.

0 rato é um fator na propagacao das doengas, principalmente como hos

.
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-pedeiro da pulga-e como reservatorio de virus.,. Na peste  bubdnica,

uma .das mais conhecidas doengas transmitidas por estes roedotes é
a pulga que transmite ao homem e que torna-se infectadas ao picar o

rato. Aos ratos podem ser atribuidas outras doencas por transportar

-mecanicamente organismos causadores de doencas dos residuos para

alimentos. Eles podem ser também portadores da Leptospirose <icter
chaemorrhagias que € o agente causador da ictericia infecciosa, po

déndo trarsmitir a doenga ao homem pela contaminagao do alimento com

‘dejetos contendo a leptospira. 0 agente etiologico da raiva murina

é trasmitida ao homem pela mordida do rato. 0 lixo € a principal fon

te de alimento dos ratos nas areas urbanas. Os armazéns e as mercea

rias atraem os ratos de uma maneira particular mas as maiores inva

soes desses roedores sao devidas ao lixo, principalmente quando dis

posto indevidamente.

Sao, entretanto, as moscas que tornam os montes de lixo mais nocivos

sob o ponto de vista sanitario. E sabido que elas depositam 0s
seus ovos em lugares de pouca higiene como o lixo, onde se mdltipli

cam rapidamente em grande quantidade.

Outro grave inconveniente dos depGsitos de lixo é o fato de prejudi
carem a estética da cidade. Assim, por exemplo, que pior  impressao
nao pode ter o turista que visita a regiao da Grande Vitoria e se
depara com montes de lixo em terrenos baldiosﬁpréximos a regioes co
mo a Praia do Canto em Vitéria,<e, até mesmo espalhado nas vias  pu
blicas conforme pode ser facilmente observado. Nos municipios de
Vitoria, Vila Velha e Cariacica (em Jardim América) a situagao e
critica e carece de uma atengao muito grande do poder publico, nao
s6 pelo fato de prejudicar a imagem da regiao tendo em vista o qi‘
senvolvimento do turismo, como, principalmente, pelo fato de  expor

a populagao aos riscos ja mencionados anteriormente.
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Também nao se pode deixar de levar em consideracao a questao de se
guranca pelos riscos permanentes de incendio. Assim € que pela d

i
gestao do lixo despreende-se um gas com alto teor de metana que e

~inflamavel. Assim, grandes volumes deste gas se armazenam sob a
terra e, libertando-se queimam e fumegam durante muito tempo. Alem

disto os ratos que proliferam nos depdsitos de lixo, fazem nos mes
mos extensas pérfuragBes que constituem verdadeiras chaminés e faci
litam o desenvolvimento do incéndio, dificultando a localizagao do
seu foco o que também torna diffcil pelo fato do incéndio se iniciar

com uma chama incolor.

Na regiao em estudo o depdsito do lixo a céu aberto € uma pratica
bastante comum. Conforme ja foi dito no item | se faz, em alguns
pontos, um pseudo-aterro sanitario, mas que na realidade, nao passa
de um lancamento a ceu aberto com todos 0s seus riscos e inconvenien
tes, inclusive porque os residuos provenientes dos hospitais nao

sofrem qualquer separacao.

Quanto aos residuos jogados pela populagao em terrenos baldios e nos
logradouros pliblicos merece uma atencao toda especial e imediata ,
pois a populacao estd continuamente exposta aos riscos ja ditos. E
oportuno lembrar que a acao do poder publico na solucao destes pro
blemas nao deve ficar restrita ao dimensionamento de uma frota ideal
de veiculos ou um sistema eficiente de coleta, mas, principalmente ,
tentar despertar no povo a consciéncia de sua responsabilidade na

solucao destes problemas.




5.2, o | ALIMENTAGAO DE ANIMAIS

Em algumas cidades brasileiras, € adotada a pratica condenavel, e,

até criminosa, da alimentagao de animais com lixo bruto.

Esta pratica consiste em se descarregar o lixo numa pocilga, por e
xemplo, e deixar que os animais selecionem o material e a sequir se

alimentem dele.

Pode-se admitir a alimentagao dos animais com lixo, nas cidades on
de a coleta € selecionada e os residuos alimentares de restaurantes
e indldstrias de acondicionamento de alimentos sao separados. Estes
~ . . - 0 .
restos sao previamente cozidos a temperatura de 100 "C durante meia
hora no minimo, dando condigoes higiénicas para ser dado como-alimen

to aos animais.

0 porco alimentado com lixo domiciliar pode ser transmissor de  uma
série de doencas. Nas criacoes alimentadas com este material, de
senvolvem-se bactérias patogenicas, ovos e vermes e consequentemente
larvas infestantesgde diversos helmintos. Pode-se afirmar que o Ti
xo putrefato e em'fermentagéo constitui um meio de cultura para
grande numero de germes, o que torna um foco de doencas infecciosas,

tanto para o porco como para o Homem.

Na regiao nao se observa, atualmente, a pratica de alimentagac sis
tematica de animais com o lixo. Todavia, nos locais de disposigao

dos residuos solidos observou-se a existencia de muitos animais se

"alimentando diretamente do 1ixo.
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Quanto a aplicabilidade deste métcdo para a regiao em estudo, julga
mos, dadas as condigbes atuais, ser impraticavel em condicdes de hi
giene e seguranca. Julgamos ainda, ser antieconomico, pois alem de
tudo implicaria numa mudanga radical no§ atuais meétodos de coleta.
‘Quanto aos animais qué atualmente se alimentam do Tixo seria oportu
‘no, que se fizesse algo pelo menos proibindo-se que os mesmos  circu
lassem livremente no lixo. O ideal seria que se proibisse qualquer
criagao destes animais sem condicoes minimas de higiene, como nor

malmente vem acontecendo.




5.3, : LANGAMENTO NOS CURSOS D'AGuA

n

— 0 langamento do lixo na agua ja foi tentado e algumas cidades usam

- ‘ este processo para dar destino ao lixo domiciliar. E pratica conde

'nada sob todos os aspectos, provocando a contaminacao dos cursos
4 d'agua e o material arrastado vai se depositando ao longo das mar
B gens.

'Muitos paises tentaram atirar o lixo no mar, e, nao foram felizes

na sua escolha.

.Além de ser um processo muito caro, deve-se fazer apurados estudos
das correntes maritimas.

Na regiao da Grande Vitéria, a utilizagao de tal processo poderia
vir comprometer seriamente a utilizacao das praias mais proximas. De
vido a disposicao inadequada que ocorre com frequéncia na regiao em

-~ - estudo, € comum se observar lixo nos cursos d'agua, e, inclusive, in

do ter as praias, comprometendo, quando nada seu aspecto estético.
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APROVEITAMENTO DO LIXO "IN NATURA'" PARA
5,4. MELHORAMENTO BO SOLO

0'emprego do lixo tal como € coletado, € utilizado como elemento pa

ra melhorar as condicoes da terra na agricultura. A sua procura se

‘deve a grande percentagem de matéria organica e capacidade de recon

dicionamento do solo que possui.

A matéria organica contém quantidade apreciavel de carbono, nitroge

nio, potassio, fosforo, ferro e calcio sob a forma simples ou em

composto que agem direta ou indiretamente, funcionando como catali

zador em funcgoes vitais para as plantas.

Apresenta graves inconvenientes nao so sob o ponto de vista higieni

co, como também da seguranca do agricultor, pelo aparecimento no ter

reno adubado de- objetos cortantes como o vidro, ceramica ou metais

" pontiagudos, etc., além de poder contaminar os vegetais utilizados

na alimentacao humana, especialmente em estado cru.

Paticularmente para a regiao da Grande Vitoria, além dos problemas
écima fevantados, e oportuho destacar, que o grande volume de regi
duos gerados concentra-se em Vitoria e Vila Velha, desta forma as
distancias de transporte do lixo aos pontos de utilizagao sao gran

des e dificilmente se justificaria economicamente.
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TRATAMENTO DO LIXO DOMICILIAR
5.5, ; PARA UTILIZAGAO AGRIcOLA

‘0 lixo domiciliar recolhido e apds sofrer um tratamento, resulta

num material de bom aspecto e constitui um recondicionador do solo.
Se aproveitarmos numa estacao de tratamento de lixo, parte da mate
ria organica contida nele, recorrendo a fermentagao aerdbia produzi
remos .um composto que ira fornecer a terra os elementos necessarios

ao desenvolvimento de sua fertilidade, estabelecendo um ciclo que

‘faga voltar ao solo aquilo que dele retirarmos sob forma de alimen

'to.

A fermentagao consiste basicamente na homogeneidade e estabilizagao
da.matéria organica, pela acao de bacterias e outros microrganismos.
Pode processar-se em duas formas: com ou sem a presenca do ar, sen

do que no primeiro caso chama-se aerobia e, no segundo anaerobia.

Na 'fermentagao aerdbia a acao das bactérias em presenga do ar, pro
voca a decomposigao aercbia da matéria organica, com miltiplas rea
coes que transformam os elementos organicos do lixo em formas esta
veis e assimilaveis pelas plantas. As reagoes anaerobias de fermen
tacao provocam a elevacao da temperatura da massa que sobe a  cerca
de 70 °C e mantendo-se durante varios dias neste nfvel, esteriliza o
material contra todos os organismos patogenicos.

Sao dlversos os processos de fermentacao aerobia e a técnica moderna

tem obt:do bons resultados na aceleragao da estabilizacao em usinas

' efscnentes e em boas condigoes de haglene. Na fermentagao aerobia,

as reagoes b;oqu;mucas se processam na presenga do ar e com suficien

te quantidade de oxigenio nao tendo desprendimento de mau cheiro.
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A decomposigao ‘aerobia da matéria organica, se processa mais rapida
mente devido a influencia da temperatura sobre a velocidade das rea
coes quimicas e bioquimicas.

Para que o lixo domiciliar venha a ser usado na agricultura, neces
sario se torna que se dé ao residuo um certo tratamento a fim de que
a liberagéo,'no solo, dos elementos :de que o solo necessita, ocorra
de forma mais eficiente e produtiva. Assim sendo, a preparagao des

te composto obedecera em linhas gerais, as seguintes fases:

5.5.1. HOMOGENEIZAGAO

Ao ser recebido o lixo na usina, inicialmente este devera passar

por uma triagem, onde sao retirados os residuos de valor industrial
ou prejudiciais ao composto e aos equipamentos usados na continuagao
do processo. A seguir todo o residuo s6lido que sera utilizado na

produgao do composto deve passar por um processo de  homogeneizagao

e trituragao.

0s equipamentos, trituradores e moinhos, usados nesta fase, variam,
conforme o volume e sistema de desintegragao do material. utilizado,

e, naturalmente de acordo com as especificacoes de projeto da usina.

5.5.2. FERMENTACAO

A fermentacao consiste num processo biologico de estabilizagao da
matéria organica. Tendo em vista as condigcoes ambientais favoraveis,
desenvolve-se naturalmente. Uma populagao caracteristica de bacte

rias, fungos e outros microrganismos, se forma, face nao s as condi.

- goes do ambiente, mas, também, pela existéncia de alimento, matéria
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organica. Desta forma, a atividade destes organismos transforma a

matéria organica em humus estavel. .

0 processo de fermentagao podera se dar ‘em contato com o ar, e, é
dita aerobia, neste caso, se realizara sem produgao de odores desa
gradaveis, sendo que parte do carbono liberado sera como gas carboni
co (C03).

A estabilizacao da matéria organica podera ser sem a presenca do
ar atmosférico, neste caso sera anaerobia. Tem alguns incovenientes,

dentre eles, o fato da digestao ser mais demorada, ha desprendimen

to de gases mal cheirosos e prejudiciais, inclusive, com . possibill

dade de perda de Nitrogénio que por sua vez constitui elemento vi
tal para formagao do material celular das plantas, e, todo bom com
posto devera té-lo em relagoes ideais com o Carbono, como sera vis

to mais adiante.

5.5.3. GRANULAGAO DO MATERIAL

v

A'diminuigéo‘do tamanho das particulas, ativa o processo de fermgﬁ

tagao, tornando o material mais vulneravel 3 acao das bactérias pe

lo aumento da superficie exposta por unidade de volume, dai a neces
p p ’ 'S

sidade de moinhos ou trituradores. A granulagao do material deve

ser tal que poséa passar por uma peneira de matha de 1'' a 1 1/2",
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5.5.4. AERACAC

No processo aerobio, a aeracao proporciona o oxigénio necessario,

e, indispensavel ao trabalho de decomposigéo da matéria.

0 ar que normalmente enche os vazios do material preparado para a 1

‘fermentacao nao € suficiente para todo o processo de digestao, mas ,

0 gas carbonico que o substitui gradativamente, nestes vazios, logo
se espalha pela atmosfera, e se da entao, a troca por ar fresco, que

sera utilizado na continuagao do processo.

5.5.5. UMIDADE

A umidade afeta o metabolismo dos organismos responsaveis pela fer
mentagdo. Além de ser necessaria a constituigao das suas células,
dissolve os elementos nutritivos tornando-os assimilaveis pelas bac

térias.

A fermentacao aerdobia pode realizar-se entre os limites minimos e
maximos de 40 e 100% de umidade. £ preferivel evitar que ela exceda
60% a fim de garantir a continuidade do processo no estado aerobio.
A umidade excessiva e evitada com adigao de material mais seco ou
com aeragao forgada, e, no caso da fermentagao ao ar livre, com re

viradas mais frequentes do material.

Abaixo de 40% os microrganismos ficam desprovidos da agua necessa
ria ao seu metabolismo e a sua atividade € impedida, motivo pelo

qual o produto deve ser irrigado.
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5.5.6. RELAGAO CARBONO/NITROGENIO

-
[

A atividade dos micrbrganismos € afetada pela nutrigao, que no pro

~cesso de fermentagao implica no consumo de carbono como de energia

e de nitrogénio para constituicao do protoplasma das células, sendo
muito maior a quantidade de carbono necessaria, pois dois tergos do

seu volume serao libertados como C0, e o restante utilizado, em

combinacao com o nitrogenio, na formagao das células.

A relagao Otima para uma fermentagao rapida € C/N = 30., conforme
experiéncias realizadas na Universidade da California. 0 lixo do

miciliar médio, normalmente, esta dentro deste limite.

Se houver excesso de carbono, a menor quantidade de nitrogenio 1i
mitara o numero de células que poderao se formar, e mais de uma ge
racao de microrganismos tera de se desenvolver para consumir todo
o0 carbono e estabilizar todo o material, aumentando o tempo de pre

N

paracao do composto.

Se a relacao for mais baixa que 30, havera falta de Carbono para
converter em proteinas o nitrogénio disponivel, e esse nitrogénio em
excesso, tao necessario a vida, sera libertado como amdnia, perden
do-se na atmosfera. -E bom lembrar que o nitrogénio possivel de ser
utilizado pelos vegetais, devera estar na forma de nitritos e nitra

tos.
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'5.5.7. TEMPERATURA

-
t

Os microrganismos sao sensiveis a mudancas de temperatura, e, geral
mente metabolizam mais rapidamente quando elas sao mais elevadas,

desde que nao atinjam o limite em que passam a ser letais.

‘No'inicio da preparagcao do composto, a temperatura se eleva acima

de 60 °C de cinco a dez dias, conforme o sistema e a composicao  do

material. Gradativamente a temperatura cai até atingir a ‘temperatu

ra ambiente, pois o trabalho de decomposigao continua em escala ca

‘da vez menor, até completa estabilizagao, podendo, todavia, o produ

" to ser considerado pronto muito antes.

‘

5.5.8. ACIDEZ

+

Os microrganismos responsaveis pela fermentacao sao adaptaveis a
pequenas mudancas do pH, desenvolvendo-se melhor as bactérias Cem

meio acido e os fungos em meio basico, devendo-se notar. que valores

altos redundam em perda de nitrogenio.

No caso da preparacao do composto a partir do lixo urbano, nao ha

problemas. a considerar sob o ponto de vista da acidez, por o pH em

.

geral no infcio é 5 a6 e no final 8 a 9.




40

5.5.9. FUNGAO DO COMPOSTO

-

0 composto preparado como descrito acima, pode ser utilizado na a
gricultura, sendo que desta utilizagao podemos destacar aiguns as
pectos:

a) Aumento da Fertilidade do Solo

0 solo pode ser considerado fértil quimica e fisicamente, no pri
meiro aspecto resultando da quantidade, disponibilidade é propor
cao dos diferentes elementos que nutrem as plantas e o  segundo,

resultando da capacidade de retengao do ar, de agua e de elemen
tos de nutricao, capacidade esta que depende principalmente da
estrutura do solo e da atividade biologica nele existente, isto
€, dos seus poros e vazios que retem ar e agua, do material fino.

Assim sendo, a aplicagao do composto da origem a poros e  vazios

que sao mantidos e aumentados pela atividade de uma infinidade

~de organismos, todos eles alimentados pela matéria organica.

Presenca de Elementos Cataliticos

Unma vez que a matéria prima utilizada na fabricacac do compostoem
estudo & bastante heterogenea, € normal encontrar-se tragos de
elementos como o cobre, ferro, manganes, borio, zinco e outros.

Estes elementos, nao sao utilizados pelos vegetais para constitui

¢ao de sua estrutura, todavia, desempenham papel importante, pois

sao necessarios para ativar e estimular certos processos da Vi
da da planta, como por exemplo a formagao da clorofila, das pro
teinas, etc., sem contudo, participarem do processo, a nao ser-

por uma agao puramente catalitica.
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5.5.10. ASPECTOS HIGIENICOS

Da bibliografia consultada observou-se que existe uma certa contro
vérsia em torno do assunto. N3o obstante a isto, entendemos que ,
uma vez observadas as condicoes ideais de préparagéo do composto,
sua utilizagao nao oferece qualquer restricao do ponto de vista sa
nitario. '

Como se sabe, o processo de fermentagao ocorre com desprendimento de

‘calor, e, nestas condicoes, o tempo que o residuo fica exposto a

- temperatura de fermentacao, € muito superior aquele suportado por

bactérias, larvas, ovos, etc. Assim, existem boas razoes para acre-
ditar que esses organismos sejam destruidos em processos bem reali

zados.

5.5.11. RECUPERAGAO DE RESIDUOS.DE VALOR COMERCIAL

Os processos de preparacao de compostos exigem uma selecao prévia
dos diversos materiais constituintes do lixo. Assim sendo, em toda
estagao de beneficiamento do lixo, necessariamente haver3 uma separa
cao do material que nao podera ser transformado em composto. Este

material, na sua maioria, tem algum valor economico.

Os materiais resultantes da triagem como as latas, garrafas, requE
os ferrosos, vidros, papel papelao, trapos, cobre, latéo; etc., apos
sua separagao, devem passar por tratamentos complementares, processo
de recuperacao, limpeza e desinfeccao para serem postos a venda = as

industrias ou casas especializadas que negociam com este material.
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5.5.12. APLICABILIDADE DO METODO A REGIAO DA GRANDE VITORIA

-
'

Esta solugao para o problema dos residuos sGlidos de uma dada  regi

ao, € das melhores, uma vez que permite um reaproveitamento do lixo,

~ com recirculagéo mais rapida dos micronutriente na natureza, o rea

proveitamento de matéria prima como o papel, vidro, etc., isto tu

do, dentro de condigoes sanitarias otimas. Todavia, exige um grande

investimento em instalacoes e equipamentos.

Numa estacao desta natureza, a maior produgac se da com o  composto.
Consequentemente o maior faturamento se da com a venda do mesmo. Es

tudos ja feitos indicaram que para que estes compostos tenham um

'preco competitivo com os demais adubos, € fundamental que a distan

cia de transporte do mesmo nao exceda a 20 {(vinte) km.

.Aparentemente, no caso da regiao da Grande Vitoria, isto nao seria

problema, pois, no caso de se optar por esta solugao é Fundamental
que se faga pesquisa para saber da aceitagao do produto por ° parte
dos agricultores. Dependendo do tempo disponivel, e, de uma  possi
vel restricac por parte de agricultores menos informados, poder-se-ia -
fazer uma campanha junto aos agricultores, de modo que fosse forne
cido aos mesmos amostras do composto, que, poderia ser obtida em

Belo Horizonte, que inaugurou recentemente sua usina; ou em Sao Pau

lo.

Um levantamento para se saber da aceitacao do composto & fundamen
tal, todavia, nao suficiente, assim, deve o Poder Publico ter uma
estimativa de consumo do material, de modo a evitar um excesso de
estoque.

Por outro lado, em certas epocas do ano, a procura do produto = pode

ra ser menor, entao, o aproveitamento para aterro e recuperagao de
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areas podera ser feito sem perigo a saude publica, e, em beneficio

das terras recuperadas. No caso particular da Grande Vitéria, po

'der-se-ia pensar em utilizar o composto produzido em pragas e jar

dins mantidos pelo Poder Piblico Municipal.
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5.6, | INCINERAGAO

-

A incineragao e um processo de disposicao final, pelo qual os resil

duos solidos, liquidos e gasosos, combustiveis, sao convertido a

o

través da combustao controlada a um residuo o qual nao contenha m

|

téria combustivel. Como um processo de disposi¢ao,a incineracao

nao € uma operagao completa, uma vez que existem os produtos da i

=

cineragao, solidos e gasosos, 0s quais terao que ser levados em co

sideragao.

0 processo de incineragao do lixo se resume nas seguintes operagoes:

secagem parcial, elevacao da temperatura até o inicio da inflama

¢ao, incineragao, remogao de residuos resultantes.

Tendo em vista suas caracteristicas, um incinerador pode, sem maio
res incovenientes de ordem estética, ser instalado em bairros r
sidenciais e comerciais;f Em uma estagao de incineragao de lixo, os
veiculos ao chegarem com o material coletado, sao introduzidos por
um hall de chegada, que fica permanentemente, fechado de modo a
nao permitir qualquer contato com o exterior. 0 lixo uma vez rece
bido € armazenado em silos de a fim de que a usina possa estar sem
pre limpa durante o seu funcionamento que, eventualmente, ser lan

cado diretamente no forno de incineragao.

" A instalacao de uma usina de incineragao €& cara, mas se torna neces

saria quando a produgao de area de lixo atinge grandes volumes e sua

disposicao a grandes distancias, torna o custo total muito elevado.

Dois sub-produtos principais podem ser aproveitados em uma usina de

. = . - .. /.
incineragao, que sao: calor e esconla./’ Alem destes, destacamos as
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cinzas, que poderao ser aproveitadas na agricultura para enriqueci
mento do solo. /A escoria, apos triturada e peneirada constitui um

bom material para ser usado com base na pavimentagao.

Um dos problemas mais sérios na incineragao do lixo € evitar a po
luigao atmosférica. Nao se deve permitir a construcao de usinas sem
que tenham filtros eletrostaticos que possam reter até 99% das par

ticulas até 10 micra.

A combustao eficiente deve ser complementada com um bom sistema de

filtragem para eliminar todas as particulas.

Um dos problemas mais graves que enfrenta a humanidade nos dias a

tuais € a poluicao do ar. Pesquisas e estudos estao sendo realiza

das para evitar que as fontes produtoras de poluicao nao ultrapas

1

sem os niveis permissiveis. 0 Poder Piblico nac pode ficar insen

. sivel as medidas atuais, neste sentido, permitindo que se construa

usinas de incineracao de lixo domiciliar sem as precaugoes Tnecessa

rias. E preciso que um cuidado especial seja tomado para evitar a
poluicao, dando condi¢oes para quea incineragaoc seja completa, dei

xando.um minimo de residuos apds realizar uma filtragem eficaz  dos

gases.

Nao obstante o assunto requerer uma cuidadosa analise de custos,

julgamos que para a regiao da Grande Vitoria, a incineragao podera

e deverad, quanto muito, ser utilizada para destino final do lixo hos

pitalar, que, conforme ja foi relatado, esta sendo disposto indevida,

juntamente com o lixo domiciliar. A recuperagao de areas de alto

valor comercial, situadas a relativamente pequenas distancias do

pSnto de geracao dos residuos, a disponibilidade de material de re

cobrimento, as facilidades de transporte, podendo ate, aventua?m@ﬂ

te, ser feito por via maritima, tudo isto poderad influir decisivamen

‘te na escolha de um processo de disposigao final do lixo que nao se
ja d incineragao. '
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5.7. | | ATERRO SANITARIO

-

0 sistema de disposigao final do lixo através do aterro sanitario
constitui a forma mais antiga de destino final que a humanidade tem
nptfcia.' Ela € sem ddvida, a forma que nos conduz a um menor custo
quandovexistem areas disponiveis para tal, e, localizadas a distan
cias razoaveis.

A descarga controlada & um processo‘higiénico de dar destino ao v,]i
xo se for bem conduzido e controlado. O que pode eventualmente en

carecer e tornar mais dificil a tarefa, € a localizagao dos  aterros

em pontos cada vez mais distantes do ponto de geracao do resfiduos.

As condigoes do terreno a ser usado para este fim, € um fatonr impq£
tante a ser considerado na sua escolha, sendo possivel a recuperagao
de areas alagadas e pantanosas. ‘A desapropriacao destas areas re
presenta uma economia razoavel e tem a véntagem adicional da melho
ria das terras permitindo sua utilizagao como parques, jardins ou

outras finalidades (teis.

0 aterro sanitario, basicamente, consiste na descarga do lixo em cama
das, diariamente recobertas com argila muito arenosa ou argila com
saibro. As celulas formadas com as camadas de material de  recobri
mento permitem a decomposicao do lixo sem os incovenientes do aterro

a céu aberto.

0 aterro sanitario é um processo muito bom. mas deve ser conduzido

com cuidado e aplicado corretamente e sua cobertura deve ser perfei
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tamente executada.

Tem importancia fundamental o aterro sanitario como vimos, guando
permite recuperar e valorizar as terras que antes eram inlteis, tais
como: escavagoes antigas, depressoes naturais, terrenos alagadicos,

pantanos, etc.

Apos a cobertura e algum tempo, € possivel tranformar os terrenos
recuperados em locais para esporte, parques, jardins e outras fina

lidades antes nao permitidas pelas condicoes que apresentava.

No que diz respeito a regiao da Grande Vitoria, observa-se a existen

ciade grandes areas de alagadas, recuperaveis com relativa facilida

~de, além de proporcionar um destino adequado aos residuos solidos

gerados na regiao. Alias, esta recuperacac ja vem sendo feita, toda
via, sob condigoes de higiene e técnicas, nao recomendaveis. Por
'outro. lado, a ocupagao do terreno recuperado nao vem merecendo um
certo cuidado, pois as invasdes sao frequentes, gerando uma’ ocupa
‘cao inadequada, principalmente pelo fato de que esta se da sem um
mfﬁimo de condigoes de higiene e seguranga. A utilizagao das areas'
recuperadas para a habitagao € possivel, e, ja vem ocorrendo, em
condicoes sanitarias bastante precarias.

Dadas as condicoes sanitarias muito perigosas que se observa nos
locais de disposicao do lixo na Grande Vitoria, seria oportuno, que
antes mesmo de qualquer agao, o Poder Piblico dedicasse um minimo
de atencao para o problema, fazendo, pelo menos, uma limpeza geral

da area bem como. o aterro das pequenas lagoas formadas.embaixo ou

'entre os -barracos existentes.

@ ’
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5.7.1. IMPORTANCIA DO ATERRO SANITARIO

Na medida que as pessoas de uma dada comunidade atingem um padrao
de vida mais elevado, estas pessoas se tornam mais exigentes no que
diz respeito ao aspecto de suas moradias e arredores. 0Os depositos

de lixo a céu aberto prejudicaram a reputacac dos aterros sanitarios,

' desacreditando-os perante a opiniao piblica.

Como nenhuma comunidade humana pode existir sem eliminar os residuos
resultantes de suas atividades, a questao fundamental e saber  como

e onde fazer o vazadouro do lixo entao produzido.

5.7.2. TIPOS DE DESCARGA CONTROLADA

Quando se fala em aterro sanitario, nao se fixa qual residuo sera
disposto. Assim, um aterro podera.ser feito para receber especifica

mente determinados materiais, tais como:

a) lixo dominiciliar, residuocs industriais com excegao de substan
‘cias toxicas, cinzas, escorias, lama de esgoto seca e restos de

obras;

b) descarga de materiais de maior volume, residuos industriais iner

tes, cinzas, escorias e eventualmente materiais de obras;
c) escorias: somente residuos de combustao;

d) materiais de obra como entulhos, materiais de demoligao sem resl

duos organicos;

e) materiais industriais, residuos de produtos industrializados nao

combustiveis, nem toxicos.
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0 tancamento do lixo se da diretamente sobre o local, e a compac
tacao se da com o proprio peso do trator necessario ao  servico.

Alias, o Unico equipamento que se faz necessario a tal sistema &

o trator.

Aterro em Trincheira

0 processo de aterro em trincheira pode ser dividido em dois ti

pos:

- Processo do talude progressivo, que consiste em retirar a terra
cobertura de area imediatamente a frente da face de trabalho de
aterro. A escavacao da trincheira € executada numa operacgao

continua e o lixo manipulado uma vez somente.

- Processo da trincheira separada, que consiste em escavar a pri
meira trincheira, onde o lixo € despejado e compactado, sendo
a cobertura obtida da terra da escavagao da segunda trincheira.

0 afastamento entre duas trincheiras deve ser de 60 cm a 1,00m.

Para uma boa compactagac e condicoes favoraveis de operagao para
o trator, a largura de uma trincheira deve ter no maximo, duas

vezes a largura de sua lamina.

Aterro em Rampa

0 aterro em rampa pode-se dizer que € o método mais utilizado

j

tualmente, visto que oferece melhores condigoes de trabalho e a
presenta melhores resultados em termos de compactagao. £ de tal

modo vantajoso que mesmo as trincheiras sac preenchidas em rampa.

%

Neste método o trabilhe & 1hiélade esim o5 camifhbes deixando o
lixo na sala d& 8terro, e os tratore: wicarregados o sérvige e
palham o 1lxe subindo a rampa, e compactando o lixo em camadas de
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aproximadamente 10cm. O recobrimento normalmente € feito ao  fi

' nal de uma jornada diaria de trabalho.

. Temos vistos a utilizacao deste método, principalmente, na recupera

¢ao de grandes depressoes, quer naturais, quer provenientes da reti

rada de pedra para construcao, jazidas de areia, erosao, etc.

5.7.4% PROBLEMAS LIGADOS COM A DISPOSICAO DO L1XO EM ATERRO

Inicialmente dois principais problemas precisam ser vistos gquando da
utilizaggo de aterros sanitarios, o da drenagem da area, e o da pro

dugao de gas proveniente da decomposicac anaerdbia do 1ixo.

Nao obstante consitutirem-se problemas, a solu¢ao dos mesmos tambem
& bastante simples, como proprio método, desde que feita na época

certa e conforme o projeto.

Quando os aterros forem feitos a margem de cursos d'agua ou que pos
sam ter contatos com estes, deverao ser previstas estruturas que te

nham condicao de impedir o carregamento dos materiais do aterro.
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ESTUQO DAS NECESSIDADES E DISPONIBILIDADES DE ABEAS
6. POSSIVEIS DE SEREM UTILIZADAS COMO ATERRO SANITARIO
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6.1, | NECESSIDADES DE AREAS

Admitindo-se a hipotese da adocao do sistema de aterro sanitdrio pa
ra destino final do lixo recolhido nos Municipios da Grande Vitéria,

as areas necessarias para o atendimento até o ano 2.000, saoc as do

Quadro XlI, seguinte:

QUADRO Xl

Areas necessarias acumuladas para aterro sanitario.

MUNICTP10S AT%ha;980 ATE(;??O ATE %52?0
Vitéria 79 42,05 86,58
‘Vila‘Velha | 7,13 43,80 ' 93,99
Cariacica" 5,86 27,46 59,16
Viana ‘ 0,74 2,81 5,62
serra | 1,40 5,65 12,26
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6.2, DISPONIBILIDADE DE AREAS

-

Conforme plantas da regiao em estudo assinalamos as areas possiveis

de serem aterradas com o lixo, na forma de aterro sanitario.

QUADRO X1l

_MUNICTPIO DE VITORIA

LOCAL AREA DISPONTVEL (ha)

1. Aeroporto 100

2. Bento Ferreira e llha de San

ta Maria 10
TOTAL ettt ittt eronsncenananennas 110
QUADRO X1l

MUNICIPIO DE VILA VELHA

LOCAL AREA DISPONIVEL (ha)

1. Santa Rita - Area as margens

do Rio Aribiri 57
2. Novo Mexico , 10
3. Bairro da Toca 30

TOTAL civiniieicneiannnns ceseenerenes 97




QUADRO" X1V
MUNICIPIO DE CARIACICA

'LOCAL AREA DISPONTVEL (ha)

‘1. ltaciba L5
2. Porto de Santana - 1 5
3. Porto de Santana - 2 k
4, Bairro Oriente 5
5. Bairro Zebulandia 3
6. Bela Aurora 4

TOTAL vttt et i ittt e s et s e ernanennans 66
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X

6.3, - ANALTSE DAS AREAS DISPONIVEIS

6.3.1. MUNICTPIO DE VITORIA

AEROPCRTO

Area disponivel, adjacente ao Aeroporto Eurico Sales, com uma super
ficie de aproximadamente 100 ha, constituida de alagadas e depressoes

e/ou formadas pelas retirada de areia.

Esta area esta localizada em uma regiao de grande valorizacao, nao
muito proxima aos centros de geragao do residuos, todavia, o acesso

a mesma € muito facil em rua pavimentada.

0 método do aterro sanitario a ser adotado para a area devera ser
o de aterro em trincheira, com a utilizacao de material de recobri

mento do proprio local e proximidades.

AREA EM BENTO FERREIRA E I1LHA DE SANTA MARIA

Area alagada, com 10,00 ha, situada no bairro de Bento Ferreira e

|Tha de Santa Maria, proxima a Avenida Beira Mar.

Das areas em estudo esta € a que esta praticamente no centro de maior

geragao de residuos da cidade.

0 material de recobrimento a ser utilizado, podera ser ' proveniente
do canal de acesso ao Porto de Vitoria, e, eventualmente material

originaria de remogcao de entulhos de construgao.
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Por se tratar de uma drea nobre, todos os culdados deverao ser toma
dos com re]agéo a cobertura diaria do lixo, a fim de evitar o pro

testo da populagao vizinha.

6.3.2. MUNICIPIO DE VILA VELHA

SANTA RITA

Area de mangue e alagados, as margens do canal do Rio Aribiri, com
preendida pela Rodovia Carlos Lindemberg ate a Rodovia Jeronimo Mon
teiro, com superficie de 57,0 ha. Na localidade existe um processo
de recuperagéb de mangues com o lixo, que esta sendo executado pela
Prefeitura Municipal de Vila Velha de forma bastante precaria e com
acentuado processo de formacao de favelas, que, em determinados pon

tos da area, tem surgido antes do lancamento do lixo.

N

A utilizacao destas areas devera ser feita concomitantemente com = a

retificacao do leito do Rio Aribiri. Considerando que o Rio Aribiri
serve de drenagem natural de extensas areas do bairro de Cobilandia,
sua retificacao € necessaria, independentemente, de se utilizar a

drea do Bairro de Santa Rita para destino final do lixo.

0 material de cobertura a ser utilizado sera o retirado de jazida

proxima situada no Bairro Planalto.

0 acesso a este local é facil e se dara atraves das Rodovias Carlos

Lindemberg e Rodovia de acessc ao Porto de'Capuaba,
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'

NOVO MEXICO

-

Area alagavel, com baixa altitude, situada no niicleo residencial No

vo México, com acesso através da Rodovia-do Sol, e, estrada asfalta

:dg-lbes/Novb México. Com uma superficie utilizavel de 10,0 ha.

0 material de recobrimento devera ser retirado da jazida no Bairro

Alvorada.

BAIRRO DA TOCA

"Area alagavel, de baixa altitude, situada no Bairro da Toca, com uma

superficie aproximada de 30,0 ha.

0 aproveitamento desta area poderd ser feito por meio de escavacoes,
langamento de lixo e recobrimento com o proprio material escavado,nun
processo de levantamento do nfvel do terreno, de modo a se evitar os
problemas, frequentes, de inundacao da area, quando da - ocorréncia

de chuvas torrenciais.

6.3.3. MUNICIPIO DE CARIACICA

ITACIBA

Areas de mangues e alagados, situados no estuario do Rio | tangua,
compreendida entre a Rodovia ''Jose Sete'', pavimentada, e o canal da

Baia de Vitoria, com uma superficie de 45,0 ha.

0 material de recobrimento necessario sera originario de jazidas e

xistentes nas proximidades do Bairro Zebulandia.

13




A utilizagao desta area deverd ser feita com a utilizagao do Rio
|tangua, e construcao de diques para evitar caneamento do Material

de cobertura e lixo pela a maré.

PORTO DE SANTANA -1

Area alagada localizada entre o Morro do Matadouro e terrenos da

Cia. Vale do Rio Doce em Porto de Santana, com superficie de 5,0 ha.

0 material de recobrimento, sera o mesmo da area 1, descrito acima.

PORTO DE SANTANA - 2

Area alagada entre o Morro do Matadouro e Morro Porto Novo, com uma

superficie de 4,0 ha.

N

0 material de recobrimento existe em quantidade, no Morro Porto No

VO.

Esta area, bem como o anterior, € de facil acesso.

- BAIRRC ORIENTE

Areas alagadas junto ao Frigorifico FRINCASA, no estuario do Rio |

tangua; com uma superficie de 5,0 ha.

A recuperacao desta area, bem como as demais areas do estuario do
Rio'ltangua, ja citadas, possibilitara, a retificacao do leito do

Rio Itangua, melhorando, consequentemente, as condigoes de escoamen

to deste, permitindo, assim, um melhor e mais rapido afastamento dos

dejetos que lhe sao lancados, tanto pela populagao ribeirinha quanto

"pélo Frigorifico FRINCASA.
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Quanto ao material de recobrimento, existe em abundancia na regiac

com pequena distancia de transporte. .

o BAIRRO ZEBULANDIA

Area em depressao, proxima ao Parque de Exposicao de ltaciba, com
3,0 ha.
Devera merecer uma especial atencao o servico de drenagem da area

VVVVVV : . quando da utilizagao da mesma para aterros sanitarios.
0 material de recobrimento existe no proprio local.

Conforme ja descrito, esta havendo um lancamento inadequédo de lixo

nesta area, com problemas de ordem sanitaria.

BELA AURORA

Area alagavel as margens da Estrada de Ferro Leopoldina e Rio Maria

Preta, com uma superficie de 4,0 ha.

0 material de recobrimento podera ser obtido em local proximo da 3

red.

g Esta area esta situada vizinha ao Bairro de Campo Grandé,» principal

centro de geracao de lixo do Municipio de Cariacica.
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7.1, | CONCLUSOES

7.1.1. INSUFICIENCIA DE EQUIPAMENTOS

‘Os escassos recursos financeiros colocados a disposigao dos  Servigos
de Limpeza Piblica, especialmente para aquisigdo de equipamentos, nao
tém permitido a esses 6rgaos que se antecipem as necessidades atraves

de programacgoes anuais de trabalho.
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Face aos estudos procedidos, verificamos que os Municipios carecem pa

ra atendimento atual de suas necessidades, dos equipamentos conforme

quadro abaixo:

QUADRO X1V

NECESSIDADES ATUAIS DE EQUIPAMENTOS PARA COLETA DE LIXO POR MUNICIPIO.

MUNICTPIO EQUI PAMENTO QUANT IDADES

Trator de Esteira - D4 1
Coletor Compactador Kuka -]
VITORIA Containers tipo Brooks 10
‘Caminhoes para remogao de Containers ]

PA' Carregadeira I

—

Trator Esteira - D&

Coletor Compactador Kuka 2

VILA VELHA| Caminhoes tipo Prefeitura 2
Caminhoes para remogao de Containers 2

‘Containers tipo Brooks , 4o

PA' Carregadeira k | 1

Trator de Esteira - D& ]

.| Coletor Compactador Kuka i
'CARIACICA | Caminhdes tipo Prefeitura 2
' Caminhoes para remogao de Containers ]
Containers tipo Brooks 30

PA' Carregadeira 1

" 0BS: 1) Na estimativa de necessidades, considerou-se 3 viagens diarias

.de cada caminhao.

2)0 levantamento acima visa atender as deficiencias dos sistemas
_de coleta do Jixo.

3) As necess;dades de equtpamentos para aterro deverao serlevanta e’

dos em estudos posteriores para cada caso.
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7.1.2. COLETAS INDISCRIMINADAS E DESTINO INADEQUADO DO LIXO PROVENIEN
- TE DE 'HOSPITAIS, CASAS DE SAUDE, LABORATORIOS DE ANALISES CLINI
CAS E ENTIDADES AFINS.

A coleta do lixo proveniente dessas entidades e procedida de modo ina

.dequado, juntamente com o lixo comum. Essa pratica podera trazer da

nos a Saude Piblica, pois na maioria dos casos nao ha nenhum tipo de

‘tratamento do lixo contaminado e nem mesmo acondicionamento adequado,

.sendo, portanto, necessario modificar o sistema.

7.1.3. DISPOSIQEO INADEQUADA DO LIXO

A recuperacao de areas alagadas e mangues ja vem ocorrendo algum tempo

nos Municipios de Vitoria, Vila Velha e Cariacica, todavia, a disposi

cao do 1ixo nestes aterros é de forma totalmente inadequada, havendo '

falta regular de material de recobrimento, ou entao, falta de  equipa

‘mento (trator) para executar o servigo no local de vazamento-do lixo.

‘7.1.4. OCUPAGAO DAS AREAS ATERRADAS

Conforme estad registrado, as areas aterradas na Grande Vitoria com 1i

X0, éstao, atualmente, ocupadas com favelas. Com excessao da area pro

xima a llha do Principe, que foi recentemente desapropriada pelo Poder
Piblico, as demais areas ainda estao em uma cota altimétrica muito bal

xa, havendo todos os problemas de saneamento basico.
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0 pior do problema € que estas areas, sao, na maioria das vezes ocupa
das com o referendun das Prefeituras, sem a minima condicao, e de
pois, estas mesmas vem a publico reclamar os problemas que afligem
tais areas, conforme se pode constatar nas entrevistas das Autoridades

Municipais nos Jornais locais.

7.1.5. DISPOSICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA REGIAO DA GRANDE VITORIA NOS
PROX1MOS ANOS.

Como ficou evidenciado anteriormente existe uma grande disponibilidade

de area na regiao em estudo, assim, & perfeitamente vidvel a wutiliza

cao do método de aterro sanitario, para disposicao do lixo gerado na

Regiao nos proximos anos, e, consequentemente a ocupagéo racional de

areas alagadas e mangues ja indevidamente ocupados. /

7.1.6. PRESERVACAO DE MANGUES

Tendo em vista as grandes areas disponiveis, alagadas ou manguesjéocg
pados ou em vias de ocupagao de forma inadequada, é perfeitamente com
- e . ~ - .
pativel, uma pelitica de preservacao de extensas areas de mangues ain
da no seu estado natural, principalmente, € de se destacar a ria do
Santa Maria pertencente aos Municipios de Cariacica e Serra. Urge que
se tome medidas de protecao a estas areas sob pena de se perde-las mui
to rapidamente em consequéncia do grande crescimento populacional espe

rado para os proximos anos.
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7.1.7. CONSTITUIGCAO DE EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA PARA  INDUSTRIALI
ZACAO DOS RESTDUOS SOLIDOS GERADOS NA REGIAO.

Y

Conforme ja foi proposto pelo PDI, a constituigao de uma Empresa PUbli

ca ou Autarquia com participacao de todas as Prefeituras da Microrre

'gido da Grande Vitéria, possibilitaria a criacao de uma Administragao

centralizada, dnica, capaz de gerir todo o sistema, prover os recursos

necessarios a manutengao de um sistema adequado e eficiente de coleta,

. transporte e destino final dos residuos solidos da regiao.

7.1..8. INDUSTRIALIZAGAO DO LiX0

0 beneficiamento do lixo com a sua transformacao em composto ({adubo},
e um método ja utilizado em algumas cidades brasileiras com bons resul
tados, entretanto, exige um investimento inicial muito grande, o que
por si so, nao invalidaria a proposta. Contudo, foi constatado um
deficit aproximado de 40% na coleta do lixo, que, para ser sanado, '
exigiria, ainda, um investimento consideravel, investimento este, fun
damental para viabilizar a implantacao de uma usina de | transformagao

do lixo.

Assim, enquanto se pudesse proceder a um estudo mais detalhado  sobre
o assunto, inclusive com pesquisa de mercado do produto industrializa-
do e se equipasse adequadamente os Servicos de Limpeza Urbana, de modo

. . -~ * - -
a prover a regiao de um sistema adequado de remogao dos residuos soli
dos, concluimos ser mais prudente e economico optar pelo sistema de

disposicao com aterro sanitario dos residuos.
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7.2 | | RECOMENDAGOES

Tendo em vista os problemas diagnosticados e relatados, recomendamos:

7.2.1. NUCLEOS HABITACIONAIS PROXIMOS A LOCAIS DE VAZAMENTO DO LiX0

Como 'pode ser observado no item 5, junto a locais de disposigao do i

Xo atualmente utilizados, como Goiabeiras em Vitoria. e Santa Rita em
'Vila Velha, estd havendo um processo de afavelamento com todos os

problemas socio~economico e sanitario.

Tendo em vista ainda a existéncia de extensas areas disponiveis e ame
acadas da continuidade do processo atual, recomendamos que nac se per
mita o ingresso de novos invasores nas areas, até que se de aos mora

dores ja existentes, consicdes sanitarias adequadas de moradia.

'7.2.2. OCUPAGAO DE NOVAS AREAS

Uma vez resolvido o problema dos moradores, conforme recomendagao an
terior, recomendamos se faca um plano de ocupagao racional das areas
que serao recuperadas com o aterro, nao se permitindo invasao ou qual

quer ocupacao semque as mesmas estejam em condigoes ideais de  utili

. zagdo.
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7.2.3. SERVICOS DE LIMPEZA URBANA - S.L.U.

Considerando que normalmente as Prefeituras nao dispoem de ~ recursos

‘para manter uma administragao dos Servigos de Limpeza Urbana a altura

das suas necessidades, recomendamos a criacao de umé assessoria  aos
mesmos, de modo a programar a atuacao destes para o futuro, de forma
a poderem reivindicar melhorias e adequagoes de frotas e instalagoes

as suas reais necessidades.

7.2.%. COLETA DE DADOS E INFORMAGOES

Tendo em vista a insuficiéncia de informagoes para que se pudesse di
mensionar qualquer parte do sistema de remogao e disposigao do lixo,
recomendamos que as Prefeituras mantenham nos Servigos de Limpeza
Urbana um sistema de registros com informacoes a respeito das  diver
sas  atividades dos S.L.U., visto que estes dados em muito poderao con

tribuir para um perfeito dimensionamento do sistema.

7.2.5. DEFICIT NA COLETA DO LIXO NA CIDADE DE VITORIA

Considerando que aproximadamente 70% do lixo atualmente coletado no
Municipio provém de regices proximas ao bairro Bento Ferreira,recomen
damos que estude, prioritariamente, a recuperacao das areas alagadas
existentes naquela regido, tendo em vista que se ira economizar apre

ciavel distancia de transporte, que, além da economia de combustl
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vel, podera possibilitar uma maior utilizagao da frota de veiculos
existentes, havendd, assim, possibilidade de se diminuir o deficit na
coleta, que tantos problemas vem causando & populagao, sem contudo ne
cessitar, a curto prazo, dos vultosos investimentos em novos veiculos.
Quanto ao material de recobrimento, necessario ao servigo de aterro '
sanitario desta area, poder-se-ia utilizar material (areia) dragado
do canal da baia de Vitoria, junto a area, ou ainda, eventualmente,

entulhos de construcoes.

7.2.6. RECUPERAGAO DE AREAS DE PROPRIEDADES PARTICULARES

A existéncia de areas alagaveis, quer por depressoes naturais ou con

sequentes da retirada de areia, de propriedade de terceiros, e, geral
mente proximas a centros de geragao de residuos, nos leva a recomen
dar que as Prefeituras procedam a recuperacao destas areas, cobrando

dos interessados uma quantia para cobrir os seus custos. .

A recuperagao de areas dentro das técnicas do Aterro Sanitario reduz
o custo de aproximadamente 80% do custo do Aterro Convencional, e,
ainda, sem levar em consideragao os beneficios que advirao de tal pra

tica, como por exemplo menores distancias de transporte, etc.
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7.2.7. CONSTITU}QAO DE EMPRESA (S) PARA EXECUCAO DAS TAREFAS = L1GADAS
COM A LIMPEZA PUBLICA.

- Nao obstante ao que foi recomendado no item 3 acima, a constituigao

de uma Empresa PUblica ou Autarquia para a regiao da Grande Vitoria,
sera de vital importancia para o funcionamento futurb, e, dentro  de

padroes de servicos ideais, dos servicos de limpeza urbana.

Nas viagens de estudos procedidas as cidades de Porto Alegre e San -

tos, observou-se o seguinte:

a) PORTO ALEGRE

Os servigos de limpeza urbana nesta capital, sao executados por  uma
Autarquia Municipal, que sucedeu ao Servigo Municipal de Limpeza ur
bana. Como toda Autarquia, apresenta algumas limitagoes aos seus Ad
ministradores. De qualquer modo, do ponto de vista burocratico e
operacional & um 6rgao bem mais flexivel que os antigos Servigos de
Limpeza Urbana.

Esta Autarquia sobrevive financeiramente com subvencoes da Prefeitura
e do repasse que a Prefeitura faz de cotas arrecadadas junto com o]
imposto municipal e, destinada a'cobrir as despesas com limpeza urba

na.

A Autarquia em referencia & responsavel por todo sistema, desde a

varricao, coleta e destino final dos residuos s6lidos. Observou-se !

~ainda, que, tendo em vista a sua maior flexibilidade administrativa ,

foi possivel prestar servigos a terceiros, como por exemplo a recupe
racao de areas, antes alagdveis, tornando, portanto, sua utilizagao

econdmica.
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b) SANTOS

Em Santos, o Servico de Limpeza Plblica esta ligado a PRODESAN; Empre
sa Publica, de ambito Municipal. E bom frisar, que a PRODESAN, aléem

deste servigo de lixo, presta outros servigos a Municipalidade.

A PRODESAN, no que diz respeito a Limpeza Publica, €& responsavel -por

todo o sistema, inclusive varrigao de praias.

A PRODESAN, sendo uma Empresa, possui uma maior flexibilidade adminis
trativa, tendo maiores facilidades para contratagao de pessoal, com

pra de equipamentos, inclusive, competindo no mercado de trabalho.

Do exposto acima, e, tendo em vista as observacoes naqueles locais,
a constitui¢cao de uma Empresa PUblica & a forma que melhor se enquadra
para a organizagao de um Servigo de Limpeza Urbana, visto que  permi
te uma maior independéncia administrativa, fator imprescindivel pa
ra o bom desempenho dos servicos, uma vez que estes, normalmente, nao
dispoe de recursos adequados a sua manutencac. Permite, ainda, a
possibilidade de buscar outras fontes de recursos, atraves de pres

tagao de servigos, e, necessarios a compensacao das baixas taxas  co

‘bradas para remogao e disposigao final dos residuos solidos.

0s modelos citados, podem ser perfeitamente adaptados aos Municipios
da Grande Vitoria, todavia, a constituicao de Empresa Publica, por ser
a formula mais atual e eficiente de se conduzir o problema, nos le
va a recomendar o estudo desta forma para a solugao dos .problemas dos

residuos solidos na Regiao da Grande Vitéria.




Tendo em vista as dificuldades de recursos, a situagao economica e

geografica dos Municipios envolvidos no problema: Vitdria, Vila Ve

lha e Cariacica, nos faz recomendar a criagao de uma Empresa Intermu

nicipal, que sera a forma, economicamente, mais viavel de se conduzir

o problema.

Para a formagac de tal Empresa, cada Municipio contribuiria com seu

acervo atual a disposicaoc dos respectivos Servigos de Limpeza  Urba

na, compreendendo: pessoal, equipamentos e imoveis. Haveria, ainda,

necessidade de se adequar os atuais Servicos de Limpeza Urbana dos

equipamentos constantes do Quadro XIV. Nestas circunstancias, para

se implantar uma Empresa de ambito intermunicipal, serao necessarios

O0s seguintes recursos:

QUADRO XV

OBJETIVO

VALOR

1) Compra de equipamentos para adequar o

Servigo de Limpeza Urbana/Vitéria

2) Compra de equipamentos para adequar o

Servico de Limpeza Urbana/Vila Velha

35 Cdmpra de equipamentos para adequar o

Servico de Limpeza Urbana/Cariacica
©SUB=TOTAL +vvvevresnnnnenecnennnennn

4) Organizagéo e lmplantagéo

Cr$ 2.900.000,00

Cr$ 5.200.000,00

Cr$ 3.800.000,00

Cr$ 11.900.000,00

Cr$ 3.100.000,00

Cr$ 15.000.000,00
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7.2.7.1. ALTERNATIVAS DE IMPLANTACAO

N3o obstante ao que foi recomendado no item anterior, julgamos oportg
.no incluir as seguintes alternativas no estudo da solugao dos proble

mas dos residuos s6lidos na regiao da Grande Vitoria.

7.2.7.2. HIPOTESE |

i

"Un Srgdo de Administragdo Central, coordenando Projetos nos Munict

ptos da Grande Vitoria.

DESCRIGAD

1) Capital

Orgao formado pelos Municipios interessados.

- 2) Adminfstragéo

Conselho com representagao intermunicipal.

3) Atuagao

Desenvolvimento de Projetos em cada Municipio, com coodenagao cen

~tral, com os seguintes objetivos:




c) Limpeza Plblica;
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1

a) Coletar e remover os residuos solidos;

[

«b)'Dispor o lixo;

‘

d) Prestar servicos a terceiros no que diz respeito a coleta, remogao

e disposicao de residuos solidos;
e) Pesquisar na area de Limpeza Piblica e lixo.

4

Ly Recursos

Receita proveniente da taxa de lixo e limpeza urbana em cada = Munici

pio, previsto em orgamento, prestacao de servicos a terceiros, e,

doagoes e subvencoes.

VANTAGENS
1) Tecnologia

- Tem condigoes de fornecer bom nivel de tecnologia com custo rateado’

entre os Municipios;

- Melhor adequagao de frotas e equipamentos (ja existentes e a serem

adquiridos) sob o aspecto de quantidade/produtividade;
- Melhor sistema de coleta de lixo nas areas de interface;

- Racionalizagao no sistema de disposicao final do lixo (exemplo: 1i
xo de Jardim Amériqa, Sao Torquato, Campo Grande, eventualmente no

mesmo local).
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2) Administracao
- Administracao Unica com participacac direta dos Municipios;

- Economia de custos administrativos;

- Possibilidade de ter uma equipe técnica com atuagao nos Municipios.

3) Demanda de Lixo

= Tem condigoes de melhor atendimento a comunidade sob o ponto de vis

ta de remocao de maior volume de lixo em reduzido espago de tempo.

L) Receitas

- Sendo uma Empresa, a nivel metropolitano, tem maiores probabilidades
de conseguir/negociar financiamentos e/ou obtencao de recursos de por

tes elevados;

- Possibilidade de melhorar o sistema tarifario (taxas mais adequa

~

das - quem produz mais, paga mais);

- Possibilidade de prestagao de servigos a terceiros, na remogao de '

entulhos e recuperagao de areas.

DESVANTAGENS

1) Administragéo

- Possibilidade de geracao de impactos negativos nas Prefeituras, em
virtude de redugao da autonomia administrativa sobre os servigos de.

coleta, remogao e disposigdo final de residuos solidos.

1




2) Receitas

- A Empresa dependera de recursos que seriam repassados pela Prefei

. tura Municipal. Assim, estara dependendo da programagao de Prefeitg

ra Municipal.

7.2.7.3. HIPGTESE 11

"Um orgao (Empresa Publica) acoplada em cada Prefeitura’.

DESCRIGAO

1) Capital

Empresa formada com recursos da Municipalidade.
2) Administragao

Diretoria nomeada pelo Prefeito, e/ou com representantes de outras en

tidades publicas, comunidade e outros.
3) Atuagao

Desenvolvimento de Projetos em cada Municipio, com coordenagac cen

tral, com 0s seguintes objetivos:

a) Coletar e remover os residuos solidos;
b) Dispor o lixo;

c) Limpeza Pablica;

_ d) Prestar servicos a terceiros no que diz respeito a coleta, remogao

e disposicao final de residuos sélidos;

e) Pesquisar na area de Limpeza Publica e lixo.
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4) Recursos

Receita proveniente da Taxa de Lixo, de Limpeza Urbana, melhoramentos,
com previsao orgamentaria, prestacao de servigos a terceirosy doacoes

e subvencoes.

IVANTAGENS

1) Tecnologia

- Particularizando para um Municipio melhor dotado financeiramente,
e tendo em vista estar restrita a um Municipio, tal Empresa tera maio
res condigoes de oferecer melhor nivel de tecnologia no trato dos

problemas de Limpeza Publica.

2) Administragao
- Area de atuacao mais restrita;

“

- A constituic3do de uma empresa estaria sob o controle da programagao

do Prefeito;

- Amp]iagéo do quadro de assessores do Prefeito.

3) Demanda do Lixo

- Tem consigoes de melhor atendimento a comunidade sob o ponto de vis

ta de remogac de maior volume de lixo;

- Estabelecimento de prioridades no processo de coleta de lixo de for

ma a atender, preferencialmente, as areas mais carentes.




78

4) Recursos-

- Maior velocidade na transferéncia de recursos por parte das Prefel
turas, oferecendo assim maior flexibilidade financeira, fator-de gran

de importancia no desempenho da Empresa.

DESVANTAGENS

:l) Tecnologia

- 0s Municipios menos dotados financeiramente continuarao a ter os

mesmos problemas e dificuldades para executar o servigo.

2) Administracao

- Interferéncia na politica salarial do Municipio.

3) Receitas

- Estaria na dependéncia da liberagao de recursos por parte da Prefei

tura.




7.2.7.4%. HIPOTESE 111

"ds Prefeituras fazendo o trabalho'.

DESCRIGAQ

1) Capital

Sendo um orgao da Administracao PUblica, nac terd constituicao de

presa.
2) Administragao

Administracao conforme organizacao administrativa da Prefeitura.
3) Atuacao

Desenvolvimento de Projeto; com 0s seguintes objetivos:

a) Coletar e remover os residuos so6lidos;

b? bispor o lixé adequadamente;

é) Limpeza Pﬁblica;

d)'fesquisar-na‘érea de lixo e limpeza publica.

4) Recursos

Recejtas proveniente das dotagSes or¢amentarias.

79

Em




80

., VANTAGENS

N3o h3.

e  DESVANTAGENS

1) Tecnologia

'iContinuidéde das falhas do sistema atual.

1

2) Administrac3o .

Nenhuma flexibilidade administrativa

" 3) Receitas

" Totalmente dependente do orgamento municipal.

7.2.7.5. HIFOTESE 1,

"Filiagao a uma Empresa Publica existente' (Exemplo COMDUSA).

DESCRIGAQ
—~ 1) Capita‘l

Formado com recursos dos Murliciplos e incorporados a Empresa Plbllca.
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, Zijdﬁinistragéo

Cen‘traﬂzada, e conforme organizagao administrativa da Empresa.

3)'Atuag50

Desenvolvimento de Projetos em cada Municipio com coordenagao cen

tral, com os seguintes objetivos:

a) Coletar e remover os residuos sSIidos;
b) Dispor o lixo;

c) Limpezas. Publicas;

¥

d) Prestar servigos a terceiros no que diz respeito a coleta, remogao

e disposi¢ao final dos residuos solidos;

e) Pesquisar na area de limpeza publica e lixo.

M)ARe¢ursos | .

Receita proveniente da taxa de lixo e limpeza publica em cada Municl
pio, previsto um orgamento, prestagéo-de servicos a terceiros, e, doa

coes e subvencgoes.

VANTAGENS

1) Tecnologia

- Tem condicoes de fornecer bom nivel de tecnologia com custo rateado

entre os Municipios;
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- Melhor adequagao de frota e equipamentos (ja existentes e a  serem

adquiridos) sob o aspecto de quantidade/produtividade;

- Melhor sistema de coleta nas areas de interface;

- Racionalizagao no sistema de disposicao do lixo (exemplo: lixo de

Jardim América - Sao Torquato - Campo Grande, eventualmente no mesmo

local).

2) Administracao’

- = Ja tem uma estrutura administrativa;

- Administracao Gnica;
- Economia de custos administrativos;

- Possibilidade de ter uma equipe técnica com atuagao nos Municipios.

3) Demanda de lixo

- Tem condigoes de melhor atendimento a comunidade sob o ponto de vis
ta de remocao de maior volume de lixo em reduzido espago de tempo.

L} Receitas

- Sendo uma Empresa, tem maiores probalidades de conseguir/negociar fi

nanciamentos e/ou obtencao de recursos de portes elevados;

- Podsibilidade de melhorar o sistema tarifario (taxas mais adequa
das); - .

- Possibilidade de prestacao de servigos a terceiros, na remogao de en
tulhos e recuperagao de areas.

i
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 DESVANTAGENS

1) Administracao

Possibilidade de geracao de impactos negativos nas Prefeituras.em vir
tude da autonomia administrativa sobre os servigos de coleta, remogao

e disposicao final de resTduos sé1idos.

2) Receitas

Dependera de recursos que seriam repassados pela Prefeitura. Assim,

estara dependendo da programagao das Prefeituras.

7.2.7.6. HIPGTESE V

"Uma Empresa privada para os Municipios".

A formacao de uma Empresa particular para executar os servigos de co
leta, remogao e disposicao final dos residuos solidos carece de: estu
dos mais profundos uma vez que estes servigos tem uma grande parcela

de custos sociais.

7.2.7.7. HIPOTESE VI
"Uma Empresa privada para cada Municipio.

A formagao de uma Empresa particular para executar os servi¢os de co

leta, remocao e disposicao final dos residuos s6lidos carece de estu

" dos mais profundos uma vez que estes servigcos tem uma grande parcela

de custos sociais.
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7.2.8. PROCESSO DE DISPOSICAD DO LIXO PARA A REGIAO DA GRANDE VITORIA.

- Considerando que a disposigao do lixo em depGsito a céu aberto, co
mo vem ocorrendo atualmente, tras sérios problemas de ordem. sanita

rias;

- Considerando que a alimentagao de animais com o lixo domiciliar ¢€

i

uma pratica condenavel com grandes riscos para a populagao;

¥

- Considerando que o langamento do lixo em cursos d'agua € pratica
‘condenavel sob todos os aspectos provocando a contaminacao do  corpo

receptor e ainda a possibilidade do lixo ir ter as praias;

- Considerando que o beneficiamento do lixo domiciliar para utiliza
¢ao agricola requer outros investimentos em equipamentos especiais,
instalacoes fisicas, parques de armazenamento, pesquisa de mercado ,

transporte do produto para regioes agricolas;

- Considerando que a incineragéd do lixo é um processo que requer al
-~ tos investimentos e ainda dd como sub produto , cinzas e escérias,que
e o necessitam de uma disposicdo final, funcionando portanto, como sim
| -ples redutor devvo]ume, e ainda, que a sua localizagao requer espgk

dos especiais tendo em vista a poluigao do ar;

- Considerando que a disposigcao do lixo tem aterro sanitario, requer
pequenos investimentos em equipamentos, disponibilidade de areas, e

material de cobertura;
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. ~

- Considerando a grande disponibilidade de area propicia a aplicagao
do método de aterro sanitario a curto e longo prazo na regido em es
tudo, cuja ocupagéo racional carece de grandes investimentos em ater

ros;

- Considerando que as areas mencionadas estao localizadas a curtasdis
tancias dos centros de geragao do lixo e também, os materiais de cober

tura;

~Considerando que no caso de recuperagao de areas pertencentes a ter

ceiros pode ser realizada com remuneragao;

- Considerando ainda, que a aplicacao do processo de aterro sanita

. rio realizado em outros estados, nos mordes propostos neste  traba

lho, vem alcancando éxito absoluto;

Dado o exposto, ao concluirmos o presente trabalho, recomendamos, pa
ra a Regiao da Grande Vitéria a utilizacao do processo da disposigao
final do lixo em aterro sanitario, obedecidas as normas técnicas reco

mendadas no Capitulo 5 e outras pertinentes ao processo.
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