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APRESENTAGAO

0 presente trabalho refere-se ao mapeamento geoldgico e pedologico da
Regiao da Grande Vitoria, constituindo-se na segunda etapa do estudo so
bre erosao prevista no Projeto Analise Ambiental da Regiao de Vitoria,
que esta sendo desenvolvido pela FJSN, orgao de apoio da CEMA -  Comis
sao Estadual do Meio Ambiente. Sendo assim, para que se tenha uma  vi
sao critica de como esta sendo encarada a realidade ambiental da  capi

tal do Estado, mister se faz uma consulta inicial aquele projeto.

0 projeto basico, originalmente, visa estudar trés problemas do meio am
biente fisico que foram considerados de relevincia: erosao, poluicaodas
aguas e poluicao do ar. 0 estudo da erosao foi dividido em sete eta

pas:

. Mapeamento vegetacional;
Mapeamento pedologicos
. Mapeamento morfometrico;
. Mapeamento pluviométrico;
. Mapeamento climatologico;
. Mapas sintese para determinacdo de zonas de fragilidade & erosao;

Propostas.

A metodologia do estudo, a escolha dos problemas ambientais e o detalha
mento de cada etapa estao descritos no Projeto Analise Ambiental da Re

giao de Vitoria (FJSN, 1978).

0 Volume 11 deste Projeto diz respeito ao mapa de solos e & constituido

de tres tomos:
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A area deste projeto engloba os municipios de Vitoria, Vila Velha, Via
na, Cariacica, Serra, Domingos Martins e Santa Leopoldina e esta situa
da na Encosta Oriental do Planalto Cristalino Brasileiro, apresentando
tres feigoes geomorfoldgicas nitidas: a regido cristalina montanhosa
do litoral e interior, a regiao sedimentar aplainada dos tabuleiros 1i

toraneos e a regiao sedimentar aplainada flivio-marinha.

Esta divisao paleogeograficamente €& coerente, pois situa bem historica
mente as formagoes: o aparecimento dos primeiros escudos solidos da re
giao do embasamento cristalino data da era Pré-cambriana (ou Arqueo
zdica, ha 2.000 milhoes de anos); a deposicao dos sedimentos dos tabu
leiros litoraneos verificou-se na era Terciaria (ou Cenozdica superior,
ha 35 milhoes de anos) e a deposicao dos sedimentos dos rios e do Ocea
no verificou-se ja na era Quaternaria (Antropozdica, de menos de 1 mi

lhao de anos).

Tambem em relacdao a litologia, a geologia estrutural e a estratigrafia,
esta divisao em classes geologicas & convincente: o embasamento cris
talino e profundo e constitue~se de rochas cristalinas metamorficas in
terrompidas algumas vezes por rochas intrusivas e magmaticas, intensa
mente tectonizadas e migmatizadas; os sedimentos dos tabuleiros litora
neos sao grosseiros, mal classificados, de estratificacao confusa, des
providos de vestigios do embasamento cristalino e de fosseis, assentes
discordantemente scbre o manto continental; os sedimentos das plani
cies aluviais e marinhas sao pouco coesos, de pequena profundidade e
assentes concordantemente sobre o embasamento terciario e discordante

mente sobre o embasamento cristalino, e algumas vezes fossiliferos.
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Esta divisao foi ampliada e sistematizada neste estudo da sequinte for

ma:

Pre-Cambriano

~ Assoctagao Paratba do Sul - gnaisse composto de metamorfitos intensa

mente tectonizados e migmatizados.

- Complexo Migmatitico - facies da Associagao Paraiba do Sul, constitul

da por migmatitos (diatexitos) homogéneos.

- Complexo Charnockitico — rochas magmaticas intrusivas de textura ma

cica, contendo hipersténio (piroxénio ortorrdémbico).

- Macigos Graniticos — rochas magmaticas intrusivas, de textura macica,

compostas por granitos, granodioritos e dioritos.

Terciario
- Formagao Barreiras — sedimentos dos platds litoraneos, mal classifica

dos, sem vestigio da rocha mae, afossiliferos.

Quaternario

- Aluvices Fluviais — sedimentos pouco profundos, mal classificados e

recentes, depositados pelos rios na era atual (vargens aluviais).

- Aluvices fluvio marinhos, dunas e praias — sedimentos arenosos, nao
coesos, pouco profundos, depositados por diversos movimentos do Ocea
no na era atual e sedimentos argilosos, depcsitados pelos rios sob

influéncia da maré (restingas e mangues).
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ASSOCIAGAO PARAIBA DO SUL

Esta formacao foi sendo estudada e descrita por varios autores: Froes
Abreu (1943), Rosier (1951, 1953, 1956, 1957, 1965), Ebert (1953, 1968),
Brajinikov (1955), Guimaraes (1961), Liandrat et Leal (1967), Angeiras
(1969), Guimaraes (1961), Lamego (1946, 1949, 1955), Ecotec (1964),
Galiolli (1965), Sondotécnica (1969), CPRM (1976).

Este trabalho designa a Associacao Paraiba do Sul como um conjunto de
rochas polimetamorficas pertencentes aos planaltos cristalinos rebal
xados brasileiros, estruturalmente relacionadas ao Sistema da Mantiquei
ra-Caparao, formadas basicamente por rochas cristalinas metamorficas
(gnatsse), intensamente afetadas por sucessivas fases tectdnicas e de
metamorfismo regional, além de efeitos de granitizagao. A seguir  pas
sa~se a descrever alguns aspectoé principais da Associacao Paraiba do

Sul dentro da area do projeto.

LITOLOGIA

4) Gnaisses — Os minerais fundamentais sao quartzo, feldspatos e mica
e encontram-se orientados em camadas (xistosidade). Sao de origem
metamorfica. Os gnaisses constituem a litologia dominante da Asso
ciacao Paraiba do Sul e encontram-se localmente muito variados na
granulacao, textura e composicao., Os minerais acessorios mais co
muns sao silimanita, cordierita, granada, andaluzita, piroxénio, an
fibolio etc. A mica & em geral a biotita e o feldspato o ortocla
sio, embora comparecam também a moscovita ou o plagioclasio e a mi

croclina. Geram solos de fertilidade media a baixa.
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Anfibolitos — Rochas que possuem anfibolio (familia de silicatos mag
nesianos). Sao encontradas frequentemente demonstrando nitida xisto
sidade planar, intercalados no gnaisse ou nas megalentes  carbonati
cas. Sao pesados, de cor cinzento escuro e granulacao fina e media.
0s minerais mais comuns sao anfibolio {hornblenda ou actinolita),
plagioclasio (andecina), quartzo, biotita, relictos de piroxénio.

Geram solos de media fertilidade.

Micaxistos e Quartzitos - Encontram-se intercalados no gnaisse e
apresentam grande variacao vertical e horizontal de facies e e co
mum o enriquecimento em quartzo do micaxisto, atéconstituiroquartzi
to micaceo. 0s seguintes minerais saoc mais comuns nessas associa
goes: quartzo, biotita, moscovita, granada, plagioclasio, microcli
na, silimanita, pirofilita, andaluzita, ortoclasio. Geram solos de
extrema erodibilidade (granulagdo grosseira e sem coesao). Os quartzi
tos e micaxistos, a exemplo das lentes carbonaticas, atestam uma de
rivacao sedimentar dentro da Associacao Paraiba do Sul, atraves de

processos metassomaticos e de deslocamento de fluidos para regioes

preferenciais de menor pressao, por motivo de metamorfismo regional.

Metatexistos — Sao migmatitos heterogéneos, formados a partir da
anatexia (refusao) parcial do gnaisse. Foram constituidos por intru
soes (pegmatitos) do magma em areas bastante tectonizadas, resultan
do na reordenacao e recristalizacao da rocha. A parte neossomatica
€ um mebilizado pegmatoide de composicao quartzo-feldspatica e o pa
leossoma € representado por gnaisses diversos. Sao encontrados nas

proximidades dos gnaisses granitoides.

Rochas Calco Silicaticas — Comparecem em pequenas areas na regiao da
Grande Vitoria. Sao rochas de tonalidade cinza escuro a cinza esver

deado, exibem estrutura granitica e sao encontradas encaixadas tan
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to no gnaisse como nas megalentes carbonaticas. Sao de granulagao
fina a media e nas fraturas mostram o enriquecimento em carbonatos.
Os seqguintes minerais sao mais importantes: plagioclasio (labradg
rita e bytonita), piroxénio (diopsidio), quartzo, calcita, wollasto

nita, escapolita, brucita.

F) Lentes Carbonaticas — E frequente ocorrerem rochas carbonaticas in
clusas no gnaisse, quase sempre associada a rochas calco-silicaticas.
A genese destas rochas saoc os processos metassomaticos e de desloca
mento de fluidos hidrotermais. Nas sequéncias de rochas metamorfi
cas quando comega a aparecer carbonatos ou minerais de ascendéncia

carbonatica, depara-se logo com nlcleos ou lentes carbondticas, de

nunciadora da mudanca de faciés local. Durante os processos meta
morficos, os fluidos se depositavam nas hinge das dobras pois la
criava-se ambiéncia de baixa pressao (a exemplo dos micaxistos e
quartzitos). Os minerais carbonaticos mais vulgares encontrados sao

escapolita-wollastonita e brucita.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Ocupa a Associacdo Paraiba do Sul a maior parte da area do Projeto; pra
ticamente toda a area dos municipios de Santa Leopoldina e Domingos Mar

tins e boa parte dos municipios de Viana, Cariacica, Serra e Vila Velha.

CARACTERTSTICAS ESTRUTURAIS

0s tipos litoldgicos da Associacao Paraiba do Sul possuem uma foliagao
secundaria marcante evidenciada pelo alinhamento subparalelo dos mine
rais micaceos e ferromagnesianos bem como pelo estiramento dos graos de
quartzo e feldspato, constituindo o bandamento caracteristico do gnais
se. Dependendo ainda do conteldo em mica, apresentam ainda estas ro

chas uma foliacao (xistosidade) caracteristica. A xistosidade  muitas
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vezes € orientadora dos talvegues principais das redes hidrograficas.

A xistosidade tem atitudes variaveis, ocorrendo entre 40° N e 50° E. Ob
serva-se na regiao Serrana uma rotacao das megafraturas de cisalhamen

to em direcao aproximada ao encontro do rio Manhuagcu com o rio Doce.

A morfologia atual e resultado de intensa movimentacao tectonica que
promoveu cisalhamentos, dobramentos e afundamentos sucessivos do Siste
ma Mantiqueira. As principais diaclases e falhas estao interpretadas no

mapa geologico que acompanha este relatorio.

E de se salientar a evidéncia do desabamento do manto continental, for
mador das rias pantanosas da regiao e dos vales curtos e largos atuais

da formacao Barreiras.

CRONOLOGIA
A Associagao Paraiba do Sul data da era Pré Cambriana (Arqueozbico In
diviso), sendo que os primeiros escudos solidos devem ter se formado

hd 1.500 - 2.000 milhoes de anos. Um grande nimero de eventos tectoni
cos e metamorficos transformaram todo o conjunto para diversas varieda
des de tipos litologicos, caracterizando-se duas faixas de diferencas
metamorficas: a regiao Serrana do interior (afastada de mais de 30 Km
da costa) formada as custas de média pressao metamdrfica e a regido Ser

rana do litoral, as custas de baixa pressao metamorfica,

Na sucessao dos eventos, a Associagao Paraiba do Sul foi palco de magma
tismo de carater acido, posicionado por volta de 880 m.a. - datagac geo
cronologica do granito de Vitdoria realizada por CORDANI (1973). Este
magmatismo pode ter marcado uma das fases orogénicas que produziram in
filtragoes hidrotermais controladas pela pressao que originaram os  mi
caxistos, quartzitos e lentes carbondticas. Uma outra fase orogenica

entre 450 a 550 m.a. atingiu também a &rea, com a invasao do magma gra
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nitico e a formacao dos complexos migmatiticos (intrusces pegmatiticas,

metatexistos e diatexistos).

Por volta de 200 m.a.iniciou-se a separacao do continente Gondwana; com
a deriva continental, os corpos alcalinos, rochas basdlticas e diabasio

preencheram as fraturas e houve a reativacao de antigos falhamentos.
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COMPLEXO MIGMATITICO

Este complexo engloba os gnaisses granitoides de Rosier (1965) e sua
composicao & predominantemente granitica, granodioritica, quartzo-dio
ritica e tonalitica. Sao migmatitos originados da granitizacao (esta
gio mais avancado da anatexia - refusao-da rocha metamorfica por efeito
de intrusao magmatica). Representam estagios mais homogéneos dos meta
texistos descritos anteriormente na litologia da Associagao Paraiba do
Sul. Na area do projeto aparece este complexo homogéneo apenas  numa
unica regiao, a Serra do Boi, divisora de aguas entre as bacias do rio
Jucu e do rio Castelo, proxima a Venda Nova, embora no municipio de Ca
riacica, desde Duas Bocas, passando pelo morro do Munchuara até Porto
Santana se encontre uma faixa quase homogénea dos gnaisses granitoides.
Esta faixa proxima a Porto Santana & regiao de contato litologico  com

a formacao Barreiras.

LITOLOGIA
O0s diatexitos constituem um conjunto de rochas predominantemente cla
ras, com variacgoes para tipos acinzentados e escuros, de granulacao

grosseira, inequigranulares, de aspecto granitico ou apresentando 1linea
cao estirada. Os constituintes mineraldgicos principais sao quartzo -
plagioclasio - microclina - biotita; os minerais varietais sao anfi
bolio (hornblenda) e granada, e os acessorios sao apatita - titanita -

clinizoisita - zirconita - magnetita - moscovita.
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CARACTERTSTICAS ESTRUTURAIS

Embora apresentando foliacao menos conspicua que os gnaisses adjacen
tes, o Complexo Migmatitico comporta-se estruturalmente da mesma forma

que a Associagao Paraiba do Sul.

CRONOLOG 1A

Os diversos autores que estudaram os diatexistos colocam sua origem en
tre 450 m.a e 650 m.a. Este complexo € assim bem mais recente que a
Associacao Paraiba do Sul e e correlacionavel cronologicamente & Serra

dos Orgaos, em Petropolis.
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COMPLEXO CHARNOCKITICO

Constitue-se este complexo por rochas magmaticas intrusivas, de compos i
cao intermediaria a basica, apresentando textura macica, cataclastica
ou bandada, esverdeada, contendo hipersténio e ortoclasio micropertiti
co. Engloba as variedades noriticas, gabrdides, dioriticas e granodio

riticas.

As rochas charnockiticas foram identificadas inicialmente no Brasil por
BRAJNIKOV(1953), na regiao do médio rio Doce. Sao rochas intrusivas for
madas a grande profundidade, produto do metamorfismo de rochas original
mente basicas e ascendidas a superficie por efeito de ciclos orogénicos
iniciados provavelmente na tectonica do Proterozdico Inferior e relacio
nadas aos diastrofismos Huroniano e/ou Penoqueano. As variedades nori
ticas, gabrdides, dioriticas e granodioriticas sao originarias dos geos
sinclinais paleozoicos e sofreram processo de granitizacao ha 500 m.a.,
produzindo a acidificagao dos tipos basicos e o surgimento de pegmati
tos. Alguns autores defendem a hipotese de duas fases magmaticas dis
tintas geradoras dos charnockitos, fato este que nao pode ser comprova

do no atual estagio do conhecimento geoldgico do Estado.

LITOLOGIA

S3o rochas de composicdo intermedidria a basica (menos de 52% de  sili
ca), englobando charnockitos macicos e cataclasticos, quartzo-dioritos,
dioritos, gabros, noritos e gnaisses a hipersténio. Composicionalmente,

os tipos litoldgicos deste complexo sdo quartzo-piroxénio ortorrémbico
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(hipersténio) - plagioclasio - feldspato alcalino micropertitico (orto
clase) - anfibolio (grupo da hornblenda) - biotita e acessoriosapatita-

~titanita-opacos.

A presenca do piroxénio-ortorrombico e fundamental nas hipoteses geneti
cas atuais dos charnockitos, em especial a ocorréncia de relictos de

clinopiroxénio (augita) em seu interior.

Os produtos da alteracao retrometamorfica do hipersténio sao muito va
riaveis e observa-se maior incidéncia nas rochas mais tectonizadas. E
comum a alteragao marginal em anfibélio, carbonatos e biotita. 0s so

los formados desse complexo sao predominantemente escuros e alaranjados,

essencialmente argilosos e homogéneos.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Na area da Grande Vitoria o Complexo Charnockitico tem bastante expres
sao, sendo os principais afloramentos constituidos pela Serra das Ando
rinhas (proxima a Calogi, municipio da Serra), a Serra Braganca (proxi
ma a Santa Leopoldina),a Serra do Mororon (proxima a Queimados), os mor
ros em torno da cidade de Viana e os afloramentos proximos a Barra do

Jucu,

CARACTERTSTICAS ESTRUTURAIS

0 Complexo Charnockitico tem as mesmas caracteristicas estruturais da
Associacao Paraiba do Sul, com a mesma direcao da foliagao e do  falha
mento. 0 aspecto bandado de alguns charnockitos € fungdo direta da tec
ténica. As evidéncias de dobramento neste complexo sao quase inexis

tente.
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CRONOLOG IA

Considera-se o Complexo Charnockitico como contemporaneo da Associacao
Paraiba do Sul, datando as primeiras intrusces magmaticas de2.000 m.a.,
embora tenha-se datagoes de K/Ar em biotita que dao origem mais recen
te, da ordem de 600 m.a., o que parece confirmar a hipoteses de ciclos

magmaticos distintos.
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MACIOS GRANITICOS INTRUSIVOS

Esta unidade € composta por rochas magmaticas intrusivas com diferencia
cao de acidas, intermediarias ate basicas, com estruturas de forma apro
ximadamente circular. As litologias mais comuns sao os granitos, grano
dioritos, dioritos, sienitos e rochas gabrgides (noritos efou gabros).
Os granitos sao normalmente cinze claros, de textura isotropica, granu
lacao fina a grosseira, constituidos de feldspato, quartzo, biotita e
metalicos, em especial magnetita. Os dioritos sao acinzentados ou es

cursos, equigranulares, granulacao média, compostos por piroxenio e/ou

anfibolio, biotita, magnetita.

Os sienitos foramam geralmente pequenos macicos. Os minerais sac os mes
mos do granito, notando-se a auséncia do quartzo e a frequencia da

hornblenda.

As rochas gabroicas constituem os tipos melanocrdticos, granulagao me
dia a grosseira, homogéneas, com os minerais predominantes piroxenio,
anfibolio, biotita e feldspato. Foram constatados varios corpos intru

sivos graniticos na regiao da Grande Vitoria.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E LITOLOGIA

0 granito tem por constituintes principais quartzo, felspato rosa (mi_
croclina), biotita, moscovita, magnetita e titanita; o diorito possui
feldspato, biotita, anfibolio, quartzo e magnetita (principais), orto
clasio.quartzo e albita (varietais), apatita, titanita, opacos e alanji

ta (acessorios) .

0s corpos graniticos intrusivos tém ampla distribuigao na area da Gran

de Vitoria e destacam-se os seguintes afloramentos:
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- Macigos intrusivos da Ilha de Vitéria — nas vizinhacas da capital
encontram-se, alem do corpo intrusivo que forma praticamente toda a
ilha (a excegao dos gnaisses do Bairro Santo Antonio e da |lha das
Caieiras), vdrios outros semelhantes. S3o constituidos estes macicos
por granitos (predomin3ncia de plagioclasio, microclina, quartzo e
biotita, além da hornblenda, apatita, titanita, magneto-ilmenita, ala
nita, zirconita e pirita. O0s minerais de alteracao sao a sericita,
o carbonato, a clorita e argilas), granodioritos (plagioclasio  domi
nante, quartzo, biotita, piroxénio e ortoclasio, bem como titanita,
opacos e apatita. O carbonato, a sericita, a clorita e o anfibdlio
sao os minerais de alteracdo) e dioritos (plagioclasio, ortoclasio,
quartzo, biotita, anfibolio, opacos, titanita, cabornato e opidoto,

além da apatita).

- Macigo do Mestre Alvaro - neste macigo se encontram o granito porfi
ro, o granodiorito efou diorito (mais raro). Além dessas rochas, en
contram-se ainda neste macico enclaves de rocha gnaissica, de estru
tura bandada, com leitos quartzo-feldspaticos e biotiticos. 0s mine
rais mais comuns sao plagioclasio, microclina, quartzo, biotita, mag

neto-ilmenita, apatita, calcita, clorita, zirconita e moscovita.

- Macigo do Garrafao - nessa estrutura encontram-se rochas de composi
c3o granitica, de granulagcao fina e acinzentadas, com bandas porfirl
ticas. E intrusivo no biotita - granada gnaisse, apresentando encla
ves deste., Os minerais mais comuns sdo microclina, quartzo, biotita,
plagioclasio, titanita, zirconita, opacos, sericita, carbonato, apati

ta e alanita.

- Macigo de Pedra Azul (Arace) — as litologias caracteristicas deste
maci¢o sao moscovita - biotita - granito e biotita - hornblenda - dio

rito.

Além desses macicos graniticos descritos, na area do projetp existem ou

tros menores e que foram também mapeados.
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CRONGLOGIA
Admitem os autores que estudaram a area que os macigos graniticos da
regiao dos sete municipios tém idades variando desde o Pre-Cambriano

(2.000 m.a.) até o Paleozdico Inferior (400 m.a.): Sao distinguiveis
pelo menos duas geracoes de granito, sendo os de granulagao média a fi

na mais recentes, Um granito de Vitoria (amostra coletada proximo a

Ponte Florentino Avidos) foi datado por CORDANI (1973) em 880 m.a.
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FORMAGAO BARREIRAS

Esta formacao foi estudada por alguns autores:

Branner (1902), Froes Abreu (13943), Oliveira (1943, 1956), Lamego (1946,
1949, 1955), Robertson (1955), King (1956), Bigarella (196L4), Campos
(1965, 1972), Sondotécnica (1969), Menezes (1972), CPRM (1976, 1978,
1979), Petrobras (1965 a 1979),

Este trabalho designa por Formagac Barreiras os platds sedimentares 11
toraneos, formados a partir da era terciaria (Cenozdica Superior), pro

venientes de material decomposto das rochas pre-cambrianas.

Segundo Lester King (1956), a paisagem do Estado do Espirito Santo foi
modelada por trés ciclos de erosao: Ciclo Sul Americano (Terciario n
ferior), Ciclo Velhas (Terciario Superior) e Ciclo Paraguacu (2 fases -

Quartenario - Pleistoceno).

A sucessao dos eventos erosivos pode assim ser resumida: ate o final

do Cretaceo (era Mesozoica) a massa continental brasileira sofreu um
. . . . . . ~ X .

processo erosivo cujos vestigios hoje em dia estao obliterados, com pe

riodos de soerguimento continental e deposicao de sedimentos.

No Cretaceo Superior houve a retomada do processo erosivo, que marca
o infcio do Ciclo Sul Americano. Este ciclo realizou um aplainamento
generalizado da area continental e formou o lineamento basico no  qual
a erosao subsequente (Ciclo Velhas) modelou a maior parte do relevo bra
sileiro. Ao término do Ciclo Sul Americano ocorreu a deposigao de se
dimentos arenosos (provavelmente no Mioceno Inferior)., No tercidrio su

perior (Pliocénio ou Mioceno Superior) teve lugar o Ciclo Velhas que se
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caracterizou principalmente pela incisao de vales. Apos uma pausa, fo

ram depositados os sedimentos da Formagao Barreiras.

Houve novo soerguimento e comegou o ciclo de erosao Paraguagu (Pleisto
cenio), que se desenvolveu em duas fases e se caracterizou por profundo
recorte de vales e pela regressao das escarpas de erosao mais importan
tes. Finalmente, as areias costeiras e os aluvioes foram depositados

(Pleistoceno Superior e Holoceno).

A Formacao Barreiras foi assim formada as custas da erosao que atacou
as rochas Pre-Cambrianas durante o Ciclo Velhas e foi erodida e aplai
nada durante o ciclo seguinte (Paraguagu), tendo sido reduzida aos ta
buleiros de baixa altitude atuais, E de se salientar que a erosao con
tinua atuando fortemente hoje em dia nesta Formacao, principalmante nas
vertentes que tendem cada vez mais a ampliar-se. Devido a grande per
meabilidade desses arenitos, a drenagem encontrada na Formagao Barrei
ras € grosseira e & baixo o/coeficiente de run-off das bacias hidrogra
ficas. Os sedimentos Barreiras constituem a prolongacao de um dos
mais vastos depositos de rochas sedimentares do mundo, compreendendo
uma faixa que se prolonga da Amazbnia até os arredores da cidade de Ma
cae (RJ), ao sul da qual so6 ocorrem esparsos testemunhos. Estes  tabu
leiros sao constituidos por argilas e arenitos de cor muito variada,
do branco a ocre ao vermelho, contendo leitos ricos em hidroxido de
ferro concentrados por lixiviacao (canga lateritica). Sao  sedimentos
depositados horizontalmente, sem controle estratigrafico, compactados,
silicificados e cimentados, Embora sejam encontrados muitas variagoes
no ambiente da sedimentacdo, no atual estdgio do conhecimento geologico

do Estado n3ao & possivel a subdivisao dessa formagao.

ASPECTOS DO RELEVO

A monotonia do releyo dessa formacao € uma das caracteristicas mais mar

cantes. Com uma pequena declividade em direcao a costa, apresenta-seco
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mo um tabuleiro com vales rasos. 0 relevo torna-se mais ondulado quan
to mais para o continente se avanga, pois nas proximidades do contato
com as rochas Pre-Cambrianas a menor espessura dos sedimentos reflete a
morfologia do embasamento. Ao lado do oceano apresentam as escarpas de
falesia, outrora trabalhadas pelo mar. A espessura dos sedimentos  au
menta quanto mais proximas do oceano, em geral com valores superiores a
50m no interior, podendo atingir ate 700m proximos ao litoral como em
Conceigao da Barra (PETROBRAS, 1978). Na regido do projeto as profundi

dades maiores sao superiores a 50m.

LATER}ZAGAO

0 clima na regiao dos tabuleiros ja foi arido a semi arido apés a épo
ca das deposigoes sedimentares, o que pode ser comprovado pela existén
cia de uma crosta ferruginosa, formada pela deposigao quimica dos Oxi
dos de Fe e Al, alem da falta de fosseis. Esta crosta leteritica se
evidencia tambem no litoral como concrecoes encontradas nas praias de
Manguinhos e Nova Almeida e na plataforma continental (como nc fundo do
mar em frente a Praia Mole), indicando que além do regime arido na épo
ca das deposicoes, houve também varios movimentos maritimos regressivos
e transgressivos (estes formadores das lagoas litordneas). Estas trans
gressoes se deram na era Quaternaria, no Pleistoceno Superior e no Ho
loceno, devido aos movimentos glaciares e movimentos ustaticos das cos
ta. Pode-se deduzir que o oceano ja esteve a 100mabaixo do nivel atual,
bem como a mais de 20m sobre o nivel atual. E de se ressaltar a tend"encia re
gressivaatual do oceano, parecendo ja ser constatavel um levantamento  de
2m da costa (movimento positivo) de Vitoria. Estes sedimentos ainda hoje em
dia mostramelevada concentracao de 6xidos de Al e Fe e formaram solos de
horizonte subsuperficiais bastantes pobres em nutrientes, acidos e i
xiviados, onde, uma vez devastada a flora primitiva, reativa-se o pro
cesso de laterizagao por efeito do rebaixamento do lencol freatico nos
periodos de estiagem, a exemplo do que ocorreu nos solos do Congo Belga

ou da Amazonia. Sao solos que requerem cuidadosos manejo ecologico, sob
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pena de serem rapidamente savanizados e desertificados.

LITOLOGIA

0s sedimentos sao imaturos, mal selecionados (embora mais argilosos quan
to mais proximos do litoral). A granulometria predominante & areia mui
to grossa, apresentando as vezes lentes de argila de cor e tamanho va
riaveis. A matriz dos arenitos & quase sempre areno-argilosa, com ci
mento de granulacao fina e media, de cores rosa, vermelha, roxa, amare

lada ou esbranquigada.

0 mineral que mais comparece € o quartzo, seguido dos minerais de argi
la e do feldspato ja muito alterado (caulim). Os acessorios sao magne
tita, oxido de ferro, zircao, barita, ilmenita, mica (pouca), fluorita.
E de se notar a ocorréncia de minerais pesados e magnéticos proximos aos
horizontes da canga lateritica. Algumas vezes aflora um arenito felds
patico, de granulacao grosseira e cores muito variadas e bastante evi
dencia local de laterizagao. Este arenito e rocha matriz algumas ve
zes para os solos Latossol Podzolico. Quando a percentagem de feldspa
to no arenito € menor que 30%, temos o arcosio, no qual o feldspato man
tem habitus tabular em graos de até lcm. Nos arcosios a laterizacao

e menor que nos arenitos feldspaticos.

CRONOLOGIA

Estima-se a origem de Formacdo Barreiras na era Cenozdica, provavelmen

te Mioceno Superior (20 m.a.).

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Na area da Grande Vitoria a Formacao Barreiras apresenta-se num grande
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platdo a partir de Carapina, no municipio da Serra, alem de 2 platds nos
municipios de Cariacica e Viana e outro grande tabuleiro no municipio
E de se registrar que mui

geologi

de Vila Velha, e pequenas outras inclusoes.

tas vezes o contato litolégico entre as unidades de mapeamento

co & aproximado.
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DEPOSITOS DA ERA QUATERNARIA

O0s Sedimentos do Quaternario podem ser atribuidos ao transporte e depo
sicao realizados pelos rios e pelo oceano (sedimentos aluviais e alu
viais marinhos) e por deslocamentos de solos sem transporte a grandes

distancias (coluvioes nos pés dos morros).

SEDIMENTOS ALUVIAIS

Na regiao da Grande Vitoria, destacam-se os grande depositos  quaterna
rios nas planicies estuarinas dos rios Reis Magos, Santa Maria da Vito
ria e Jucu (solos nao salinos na superficie), além de outros menores,
como nos rios Jacaranda e Tijuco Preto, bem como nas pequenas baixadas
de praticamente todos os cursos d'agua. O0s Sedimentos sao constituidos
de argilas e areias intercaladas, sem controle estratigrafico, de cor
em geral negra ou cinza, nao consolidados. Esporadicamente nas baixa
das litoraneas encontram-se depdsitos de conchas e lentes calcarias. Co
mo sao regioes alagadas boa parte do ano, a decomposigao da matéria or
ganica e lenta e sua lixiviagao nula, ocasionando depositos de saprope

litos e turfeiras.

A espessura destas camadas e muito variavel dependendo diretamente da
competéncia dos rios. As planicies aluviais quando drenadas e corrigi
da a acidez do solo, sao de boa fertilidade agricola.

DEPOSITOS MARINHOS

0s depdsitos quaternarios de competéncia do oceano sao as restingas, as
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dunas e as praias alem dos manguezais, os quais sao formados por trans
porte fluvial sob a influéncia da mare. Restingas e praias sao areias
lavadas, nao contendo argila e os sedimentos sao fundamentalmente graos
de quartzo. A granulacao e cor das areias pode variar bastante, bem
como a ocorrencias de minerais pesados acessorios como ilmenita, mona

zita, torio, granada, zircao etc.

Os depositos de mangues sao de textura argilosa, escuros, permanente
mente alagados, com grande concentracao de sais de Na, Ca, Mg e K, sul
fatos, carbonatos, nitratos. Muitas vezes apresentam uma camada de con

chas a profundidades variaveis.

COMENTO BIBLI0GRAFICO

Com relacao aos trabalhos de pesquisa consultados para os estudos geolo
gicos da regiao do projeto, € de se mencionar que os projetos executa
dos na area pelo DNPM - CPRM sao os mais detalhados e atualizados, tan
to no sentido de revisao bibliografica, como em relagao ao volume de
descricao e analises de material geologico coletado. A descrigao da 1i
tologia empregada neste projeto baseia-se fundamentalmente no Projeto
Espirito Santo (DNPM - CPRM - 1976), apoiada por amostragens e descri
coes realizadas em campo. Quanto a geologia estrutural regional, recor
reu-se principalmente aos trabalhos de Lamego (1946 a 1955); em relacao
a geocronologia, foi consultado o trabalho de Cordani (1973). Além des
ses, varios outros estudos foram consultados e encontram-se listados

na bibliografia.
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PEDOLOGIA
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INTRODUGAO

0s solos da regiao do projeto foram mapeados na escala 1:50.000, com a
finalidade de se obter informacoes basicas para o estudo sobre erosao,
bem como fornecer subsidios para outros projetos ligados a meio ambien

te.

0 mapeamento realizado foi facilitado porque ja existiam mapas geologi
co e pedologico preliminares (ao nivel de reconhecimento) na regiao do

projeto.

No que toca a geologia e a correlagao rocha mae - solos originarios, uti
lizou-se o mapeamento do Projeto Espirito Santo (DNPM =~ CPRM - 1976);
quanto a pedologia, foi consultado o Levantamento de Reconhecimento de
Solos do Estado do Espirito Santo (Embrapa, 1971 a 1979) - escala

1:400.000. De posse destes mapeamentos, procedeu-se a viagens de cam
po para detalhamento. Nestas viagens foram descritos mais de 60 per
fis de solo (sem que entretanto tenham sido realizadas analises de la
boratorios), bem como descritos mais de 50 afloramentos rochosos ou ba
cias de sedimentacao (sem também exames de laboratorios). A partir do
levantamento de campo, passou-se a utilizar fotos aéreas verticais {(nas
escalas 1:20.000 e 1:60.000) e trimetrogon (escala 1:40.000) para deli
mitacao das regices de ocorréncia dos solos de expressao areal na esca
la de mapeamento adotada. Foram tambem consultadas imagens ERTS na es
cala 1:250.000. A partir da confecgao de um mapeamento pedolégico pre
liminar, realizaram-se novas imagens ao campo para esclarecimento das
dividas surgidas, culminando no mapeamento pedologico apresentado no

tomo 3 deste volume.

A seguir passa-se a descricao das categorias de solo encontrados na re

giao do projeto.
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LATOSSOL DESENVOLVIDO SOBRE AS FORMAGOES PRE-CAMBRIANAS

0 solo zonal da regiao do projeto e o Latossol, que corresponde ao
oxissolo da classificacao americana e ao solo ferralitico da classifi

cacao francesa.

0 termo latossol diz respeito a génese destes solos, caracteristicos de
regioes tropicais umidas e sub Umidas, correspondendo a alteragao ali
tica proposta por Harrassowitz (1949). Sao solos antigos, de  textura
predominantemente argilosa, em cujo processo de formagao ocorreu inten
sa lixiviacao de argilas silicatadas e metais leves, bem como acumulo
de argilas com altos teores de oxidos de ferro e aluminio. As princi

pais caracteristicas destes solo sao descritas a seguir:

Desenvolveram-se sobre gnaisses ou rochas intrusivas datadas da era

Pre-Cambr iana.

- Pequena diferenciacdo entre os horizontes A e B, tanto em relacao a

cor quanto a textura (transicao em geral difusa).

- Horizonte A moderado, correspondendo ao epipedon bcrico da classifica
cao americana. As cores dos horizontes superficiais sao claras (va
lores de cor em Munsell de 5,5 ou mais para solos secos e 3,5 ou mais

para solos umidos; valores de croma de 4 ou maiores)

- Relagao textural argila B/argila A variando de 1,0 a 1,5, o que deno

ta textura praticamente uniforme em todo o perfil.

- Textura predominantemente argilosa (teor de argila da terra fina no

horizonte B em geral superior a 35%).
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Valores de Ki (Si 0,) e Kr (Si 0,) baixos (em geral infe

A]z 03 Al, 03+Fez 03
riores a 1,5), caracterizando profundo intemperismo e adiantado esta
do de latossolizacao.
Altos teores nos horizontes A e B de Al, 03 e Fe, 03 na fracao argi
la do ataque sulfurico (teor de Al, 03 em torno de 15% ou mais, teor

de Fe, 03 em torno de 7% ou mais) .

Valores altos de Al + 3

mE )

trocavel (em geral superiores a 0,5

100g de solo

Solos acidos (pH em agua e em KC1 em geral inferior a 5,0)

Solos quimicamente pobres, desprovidos geralmente de minerais prima
rios facilmente intemperizaveis, deficientes em fosforo, calcio, po

tassio e eventualmente micronutrientes, distroficos, apresentando sa
turagao de bases (valor V) em geral inferior a 50%. Além disso o va
lor T (capacidade de troca de cations) é baixo, em torno de 10% no ho

rizonte A e menos ainda nos horizontes inferiores.

Solos em geral profundos (profundidade do solwum A + B superior a 3,0m).

Solos geralmente pouco coesos, de grande permeabilidade, bastante po
rosos e bem drenados, estrutura fraca a moderada, granular ou em blo

cos subangulares.
Solos nao salinos (condutividade elétrica do extrato de saturagao in

ferior a Lmmhos/cm a 25°C).

Teores de matéria organica nao muito elevados (teor de m.o. em geral

inferior a 2% nos horizontes superficiais).

Situados em areas de relevo movimentado (de forte ondulado a escapar

do)
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- Apresentam as vezes presenca de concregoes ferruginosas ou cascalhode

quartzo em todo o perfil.

Do exposto, pode-se concluir que os horizontes superficiais destes s0
los, do ponto de vista textural, apresentam baixa propensao a erodibili
dade (solos argilosos, de relativa estabilidade dos agregados). Entre
tanto, sua localizagao em relevos bastante acidentados faz com que se
jam bastante afetados pelos processos erosivos, em especial a erosao de
lengol em toda a superficie. Alem disso a pobreza em nutrientes dispo
niveis dos horizontes superficiais tornam-nos extremamente depauperados
quando e baixo o teor de materia orgadnica, como acontece atualmente em

quase toda a area do projeto.

E de se ressaltar tambem que o horizonte C de meteorizacao do gnaisse
ou das rochas intrusivas € bastante grosseiro texturalmente e pouco coe
so, apresentando cores que vao do vermelho ao roxo. Devido a pequena
estabilidade dos agregados do horizonte C, estes solos sao  problemati
cos quando se realizam cortes profundos no perfil, como nas estradas,
onde o processo erosivo em ravinamento ou deslocamento de massa e mui
to acentuado. Nota-se que a Associacao Paraiba do Sul acima da cota
aproximada 1.000m - 1.100m apresenta o manto de intemperizacdo do gnais

se mais profundo e desagregavel.

0 aproveitamento agricola dos latossolos das regioes montanhosas nao e
simples, devido ao relevo acidentado, baixo conteudo de matéria orgénl
ca, fertilidade natural media a baixa e elevada acidez, exigindo cuida
doso manejo agricola, sob pena de se tornarem exauridos em poucas déeca
das. E digno de mencao o fato de que, realizando-se perfis nos latos
solos sob vegetagcao primitiva de Floresta Atlantica de Encosta, p&de-
-se notar marcantes diferengas dos perfis realizados nos latossolos sob

vegetacao de sucessao (pasto ou capoeira):

- No latossol sob floresta primitiva, existe no minimo 40 a 50cm de hg

mus acima do horizonte A, o que nao ocorre nos latossolos devastados.
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LVd7 - Latossol Vermelho Amarelo Distrofico A moderado, textura argilo
sa, fase floresta Atlantica de Encosta Semi-deciduarelevo monta

nhoso e forte ondulado.

LVd8 - Latossol Vermelho Amarelo Distrofico A moderado, textura argilo
sa, fase floresta Atlantica de Encosta Semi-decidua, relevo es

carpado e montanhoso.

E de se ressaltar que esta subdivisao em classes por efeito do relevo e
uma primeira aproximagao, pois este projeto prevé ainda uma etapa desti
nada exclusivamente a estudos morfometricos das vertentes e das bacias
hidrograficas, quando entao estudos detalhados destes parametros serao
realizados, com vistas a determinacao das zonas potencialmente erodi
veis em relagao as condigoes do relevo. Nesta etapa deverao ser  apri
morados os conhecimentos sobre a ocorréncia e a distribuigao dos Latos

solos Pouco Profundos e dos Cambissolos.

As variacgoes principais encontradas nestes solos dizem respeito a maior
ou menor profundidade dos horizontes A e B, a variacoes na cor (mais
escura ou clara) dos horizontes A e B, ao menor ou maior teor de mapé
ria organica, a variacao da textura dos horizontes. Muitas vezes os
Latossolos de relevo montanhoso e escarpado estao associados ao  Latos

sol Pouco Profundo e aos Cambissolos.

Quanto a distribuicao geografica, os Latossolos desenvolyidos sobre as
rochas Pré-Cambrianas ocupam a maior parte da area do projeto, pratica
mente toda a zona interior montanhosa (municipios de Domingos Martins
e Santa Leopoldina, alem de partes dos municipios de Serra, Cariacica

e Viana).
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CAMBISSOLOS E SOLOS LITOLICOS

CAMBISSOLOS sao solos com horizonte B incipiente (pouco desenvolvido)
caracterizando-se pela pequena profundidade do Solum A + B, em geral
inferior a 1,5m, assentes sobre o horizonte C de textura franca, resul
tante da meteorizagao das rochas pré-cambrianas. Analiticamente apre
sentam quase todas as propriedades dos Latossolos descritos anteriormen
te e estao localmente a eles associados, nas regioes de relevo forte mon
tanhoso e escarpado. Destaca-se nestes solos a presenca de minerais
primarios facilmente decomponiveis. Encontram-se associados aos Latos

solos Pouco Profundos.

SOLOS LITOLICOS sao solos bastantes rasos, desprovidos em geral do  ho
rizonte B e algumas vezes do horizonte C. A profundidade total do per
fil nao ultrapassa 80cm, assente diretamente sobre a rocha sa. Encon
tram-se associados aos Latossolos Pouco Profundos e aos Cambissolos has

regioes de relevo escarpado e proximos aos afloramentos rochosos.

Tanto os Cambissolos quanto os solos 1itdlicos sao extremamente frageis
a erosao em ravinas ou a deslocamentos de massa, exigindo assim cuida
doso manejo conservacionista, nao sendo recomendavel o seu uso agrfcg
la e sim a manutencao da floresta primitiva, sob pena desecriarem gran

des desbarrancamentos (erosao em massa) e arraste de solo,

Quanto a legenda adotou-se uma Unica categoria de solo:

Cdl - Associacao Cambissolos + Solos Lit6licos, fase floresta Mesofila
Perenifdlia e Semi-decidua Atldntica de Encosta, floresta Higro

fila Atlantica de Encosta e Scrub Lenhoso Atlantico, relevo monta

nhoso e escarpado.
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QUARTZITOS

QUARTZITOS sao originarios de rochas metamorficas, de aspecto ruinifor
me, constituidos essencialmente por graos de quartzo. O0s quartzitos a
testam uma derivagao sedimentar dentro da Associacao Paraiba, atraves
de processos metassomaticos e de deslocamento de fluidos hidrotermais.
A aparencia que conferem ao solo é de areia branca grosseira, de coe
sao nula. Os quartzitos comparecem na regiao do projeto em lentes e
megalentes, principalmente no municipio de Domingos Martins. Geram so
los bastante pobres quimicamente e de extrema erodibilidade. 0 uso das
terras onde afloram os quartzitos deve ser exclusivamente florestal,
sob pena de se criarem verdadeiros desertos, como ja se encontram algu

mas regioes proximas a cidade de Vitor Hugo.
Na legenda adotou-se:
Qr - Associagao Latossol Vermelho Amarelo Distrofico + Quartzitos, fa

se floresta Higrofila e Mesofila Perenifolia Atlantica de Encosta,

relevo montanhoso e forte ondulado.
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LATOSSOL PODZOLICO

Os Latossolos Podzolicos diferem-se do Latossol tipico desenvolvido so

bre o Pre-Cambriano descrito anteriormente por:

- Serem desenvolvidos tanto sobre o gnaisse como sobre os sedimentos do

Terciario.
- Apresentarem maior diferenciacao entre os horizontes.

- Apresentarem relacao textural B/A em torno de 2,0 (horizonte A mais

arenoso, horizonte B mais argiloso)
- Apresentarem cerosidade incipiente no horizonte B.
- Apresentarem relacoes K. e Kr mais elevadas (superiores a 1,5)
- Apresentarem menor coesao

- Desenvolverem-se sobre relevos menos movimentados, em geral suave on

dulado a ondulado.

Do exposto, conclui-se serem, em relacao a textura, solos de maior ten
déncia a erosao do que os latossolos tipicos (menor coesao nos horizon
tes superficiais), de elevado teor em oxidos de Fe e Al. MNa regiao do
projeto, encontram-se duas manchas do Latossol Podzolico, a primeira de
las ao longo do vale do rio Calogi {(municipio da Serra) no contato For
magao Barreiras - Associacac Paraiba do Sul, em relevo suave ondulado;
e a segunda mancha no municipio de Cariacica, desenvolvida sobre a For
magao Barreiras e sobre o contato Barreiras - Associacao Paraiba do
Sul, também sobre relevo suave ondulado a ondulado. Na legenda adotou-

-se:
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LVPd1 - Latossol Vermelho Amarelo Podzolico A moderado, textura argilo
sa, fase Floresta Mesofila dos Tabuleiros e floresta Atlantica

de Encosta Mesofila Perenifolia, relevo ondulado e suave ondu

lado.
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LATOSSOLOS DESENVOLVIDOS SOBRE 0S SEDIMENTOS DO TERCIARIO

Sao os solos desenvolvidos sobre a Formagao Barreiras. Apresentam as

seguintes diferenciacoes do latossolo tipico descrito anteriormente:

- Alto grau de coesao, devido talvez a intensa migracao de coloides or
ganicos e inorganicos que lhes obstruiram os poros dos horizontes su

perficiais, ocorrendo aumento da densidade aparente.
- Textura mais arenosa do horizonte A.
- Relacao textural B/A em torno de 2,0.

- Consistencia dos horizontes A e B variando de duro a muito duro quan

do seco.

- Ocorréncia tipica de horizontes lateriticos de varios tamanhos e em

diversas camadas horizontais.

- Teores bastante elevados de Al 03 (em torno de 12% ou mais no hor i

zonte B).
- Horizonte A pouco plastico e pouco pegajoso quando molhado.

- Horizonte B mais plastico e mais pegajoso do que o horizonte A  quan

do molhado, apresentando estrutura fraca pequenaemblocos subangulares..

Conclui-se assim que em relagdo 3 textura, sao mais susceptiveis a ero
sao do que os latossolos tipicos, embora o relevosuavediminuaesteefei
to. Em relagdo a reserva mineral, sao solos bastante pobres e acidos,
deficientes em macro e micronotrientes, apresentando ainda notavel ten
déncia a formacao da canga lateritica, mormente apds a devastacao da
flora primitiva. E comum se encontrar concrecoes lateriticas ocupando
os espagos vazios deixados pelas raizes no solo, o que indica sua for

macao nos dias de hoje. Solos desenvolvidos sobre Sedimentos Tercia
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rios na Africa Tropical quando devastados irracionalmente apresentaram

tendencia ao ladrilhamento ferruginoso (HODRE, 1954). Também na Amazd
nia, nas Agro Vilas do Incra verificou-se o mesmo processo (FRAGA,
1970) . Na regiao do projeto os solos sobre o Barreiras nao tém a  ten
dencia ao ladrilhamento e sim a formagao de blocos de concrecao talvez
devido ao alto teor de oxido de Al (RIZZINI, 1962). Sendo assim, de
ve-se deixar a advertencia de que manejos nao conservacionistas podem
levar estes solos a RUINA IRREVERSIVEL. Como estes solos se localizam
sob clima megatermico e sublmido-seco, sua recuperacao bioldgica e enor
memente prejudicada, sendo nitida sua tendéncia atual asavanizagao quan
do submetidos a manejos nao conservacionistas. Alem disso a decompost
cao dos residuos orgdnicos & extremamente lenta nestes solos, E de se
notar que o lencol freatico nestes solos & profundo, geralmente a  pro
fundidades superiores a 10m. Sustentavam entretanto primitivamente uma
riquissima formacao florestal, a Floresta Atlantica dos Tabuleiros, da
qual pouquissimos vestigios existem hoje em dia na area do projeto. So
bre estes solos a Aracruz Celulose implantou perto de 50.000ha de euca
liptais no norte do estado a custa da devastagao da mata primitiva. Ocu
pam a maior parte do municipio da Serra e trecho do municipio de Vila

Velha.

Quanto a legenda, adotou-se:

LVBd1 - Latossol Vermelho Amarelo Distr6fico sobre a Formagao Barrei
ras, textura argilosa, fase Floresta Mesofila dos  Tabuleiros,

relevo plano e suave ondulado.

LVBd2 - Latossol Vermelho Amarelo Distrofico sobre a Formacao Barrei
ras, textura argilosa, fase Floresta Mesofila dos Tabuleiros,

relevo suave ondulado.
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Na legenda adotou-se:

PV2 - Podzolico Vermelho Amarelo Distrofico A moderado, fase Floresta

Atlantica de Encosta Mesofila Perenifolia, relevo ondulado.

PV3 - Podzolico Vermelho Amarelo Distrofico A moderado, fase Floresta
Atlantica de Encosta Mesofila Perenifolia e Mesofila Semi-decl

dua, relevo montanhoso e forte ondulado.
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PODZOLICO EUTROFICO

Este solo diferencia-se do Podzolico Vermelho Amarelo Distrofico descri

to anteriormente por apresentar:

- Saturagao de bases alta (superior a 50%).
+ P . .
- Valores de Al ® trocavel muito baixos.

- 0 valor S (soma de bases trocaveis) & superior a 2,0 mE
100g

- Baixa acidez (pH em torno de 6,0 ou superior).

Conclui-se serem solos de fertilidade natural de media a alta, bem es
truturados e de textura propicia a erosao. Na regiao do projeto encon
tra-se uma Unica mancha deste solo, no vale do corrego  Independéncia,
na localidade de Aruaba (municipio da Serra), sobre relevo pouco  movi

mentado.

na legenda adotou-se:

PE1 - Podzdlico Vermelho Amarelo Eutrofico A moderado, textura argilo

sa, fase floresta Atladntica de Encosta Mesofila Perenifolia, re

levo ondulado.
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SOLOS HIDROMORFICOS

Os solos hidromorficos sac formados sob a influéncia do lengol  freati
co, na maior parte das vezes apresentando cores acinzentadas e mosquea
mento decorrentes da redugao do oxido de ferro condicionada pela drena
gem impedida e consequente falta de aeracao do solo. Sao comuns ao
longo dos cursos d'agua na vargens de relevo plano, desde que haja con
digoes locais para encharcamento ou alagamento. A drenagem deficiente
condiciona tambem a nao decomposicac da mateéria organica, resultando so
los com altos teores de matéria organica, em geral acidos. A porosida
de dos horizontes superficiais e da ordem de 70% ou mais. Alem disso
a profundidade util & pequena porque a penetracao das raizes ¢ limita
da pelo lencol freatico, Esta categoria de solos pode ser subdividida

em:

GLEY HOMICO E GLEY POUCC HOMICO

Sao solos organico-minerais, pouco desenvolvidos, rasos, provenientes

de sedimentos aluviais e deposigSes organicas.

0 horizonte A e de cor preta, textura argilosa e de alto teor de mapé

ria organica (da ordem de 10% de C organico ou mais).

Quando o horizonte A & de espessura superior a 40cm, tem-se o gley hu
mico, quando inferior a 40cm, tem-se o gley pouco humico. Apresentam
um horizonte B argiloso, cinza claro a cinza azulado (gleyszagao) e fre
quentes ocorréncias de mosqueado (conhecido como batinga). 0  horizon
te C apresenta muitas vezes textura arenosa ou argilo-arenosa. Sao so

los de médio conteldo de nutrientes, em geral bastante acidos. As re
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lacoes K. e K. sao em geral superiores a 2,0. Devido 3 presenca da
materia organica, a capacidade de troca de cations € alta nos horizon
tes superficiais. Sao solos que se prestam geralmente a cultivos inten
sivos, (como arroz e hortalicas), desde que convenientemente drenados
e corrigida a acidez. A 'susceptibilidade a erosao & praticamente nu

la. E de se notar que os solos gley pouco humico ocupam em geral rds}

nas menos sujeitas a encharcamentos que os solos gley huamico.

SOLOS ORGANICOS

Sao solos jovens, pouco desenvolvidos, nos quais a percentagem de mate
ria organica e elevada (superior a 20% quando a fragao mineral & areno
sa e superior a 30% quando a fracdo mineral é argilosa). A camada or
ganica superficial & inteiramente decomposta (muck) e as camadas orgd
nicas inferiores sao nao inteiramente decomposta (peat). Abaixo das
camadas organicas (superiores a 60cm) comparece o substrato mineral,
cuja estrutura e textura variam enormemente em funcao do material depo
sitado. 0 pH indica solos extremamente acidos e o carbono organico a
presenta valores bastante elevados. A soma de bases trocaveis e tam
bem elevada. Estes solos sao popularmente conhecidos como turfeiras e
podem ser intensamente cultivadas, desde que convenientemente drenados
e corrigida a acidez. N3o suportam maquinaria muito pesada, porque sao
de grande compressibilidade. A susceptibilidade a erosao & praticamen
te nula. Quanto as praticas de drenagem, deve-se salientar a importan
cia de nao rebaixar muito o lencol freatico, sob pena de ocorrer um
ressecamento irreversivel do solo devido o alto teor de matéria organi
ca, bem como o perigo de se salinizar os solos hidromorficos localiza
dos nas baixadas litordneas {elevacdo da Iingua salina por efeito de

rebaixamento do nivel freatico).
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PODZOL HIDROMORFICO

Sao solos formados sobre substrato arenoso marinho, na presenca de len
col freatico elevado. Formam-se em geral noOs alagados sobre as restin

gas, aprisionados entre a regiao litoranea e os tabuleiros terciarios.

Apresentam horizonte superficial de ate 50cm de profundidade, de cor em
geral proeminente (epipedon tmbrico), de textura arenosa, cor cinza es
curo que vai clareando com a profundidade. E caracteristica nestes so
los a presenca de um horizonte B iluvial de acumulacao de himus e/ou Oxi
do de ferro, de cor bruno escuro a preto, textura arenosa. Logo abaixo
vem o horizonte C, tambem arenoso e de cores esbranquecidas. S3o solos
fortemente acidos e de baiXa saturacao de bases. A capacidade de tro
ca de cations € elevada no horizonte B devido aos elevados teores de
matéria organica. Sao solos de baixo conteido de nutrientes e pela tex
tura arenosa, de baixa capacidade de retencdo de nutrientes e de  agua
quando drenados. Podem ser utilizados para a agricultura, desde que
se observe cuidados como drenagem e irrigacao bem controladas, corre
cao do pH, adicao de matéria orgdnica. A susceptibilidade & erosac &

muito baixa, embora a lixiviacado de nutrientes possa chegar a preocupar.
Quanto as legendas dos solos hidromorficos, adotou-se:

HGHd - Associacao Gley Himico e Gley Pocuo Humico distrofico textura
argilosa + Solos Organicos distroficos, ambos fase Campos de

Varzea, relevo plano.

AMd2 - Associacdo areias quartzosas marinhas distroficas A moderado fa
se Floresta Esclerofila Litoranea + Podzol Hidromérfico A proe
minente textura arenosa fase floresta Paludosa Litoranea e cam

pos de varzea ambos relevo plano.

HGAMd - Associacao Solos organicos + Podzol hidromorfico A proeminente
textura arenosa, fase floresta Paludosa Litoranea e campos de

varzea, relevo plano.



51

SOLOS ALUVIAIS

Sao solos minerais, pouco desenvolvidos, recentes, formados por sedi
mentos trazidos pelos rios e ocupando as vargens de relevo plano. Nao
apresentam em geral diferenciacao de horizontes no perfil, verificando-
-se apenas a formacao do horizonte A com acUmulo de matéria organica e
cor mais escura. Abaixo do horizonte A estao as outras camadas de de
posicao, as quais sao extremamente diversificadas, podendo ter textu
ra de argilosa a arenosa, em funcao da capacidade de transporte dos
rios durante as enchentes. Nao apresentam sequéncia definida de cama
das de sedimentacdo. Podem ser distroficos (saturacao baixa de bases)
ou eutroficos (alta saturacdo de bases). Geralmente os aluvioces situa
dos nos cursos superiores dos rios sao de textura mais arenosa que aque
les situados mais a jusante, Os solos aluviais encontram-se associados
aos solos hodromorficos via de regra. Sao solos sujeitos a inundagoes
temporarias e de fertilidade media. Quando drenados convenientemente,

corrigida a acidez e incorporada matéria organica, sao otimos para a

agricultura. A susceptibilidade a erosac e pequena.

Adotou-se para a legenda:

Adl - Associacao Solos Aluviais distroficos A moderado textura varia

vel, fase floresta Riparia e campos de varzea, relevo plano.

Ael - Solos Aluviaiseutroficos A moderado textura variavel, fase flores

ta Riparia e campos de varzea, relevo plarno.

Como nao foram realizadas andlises de laboratorio neste projeto, todas
as vargens aluviais identificadas foram classificadas como distroficas,

a excecao daquelas das quais se dispunha de analises de fertilidade.
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SOLOS DE MANGUE

Sao solos recentes, formados por material carreado pelos rios sob in
fluencia da mare. Apresentam alto teor de sais e de compostos de enxo
fre (thiomorfismo). 0O excesso de sais provoca a floculagao das argi
las, sendo chamados solos halomorficos. Sao solos pouco desenvolvidos,
sem caracterizagao nitida dos horizontes e podem apresentar algumas ve
zes um horizonte de acumulo de materia organica na parte superior e co
res de intensa redugao. Podem apresentar tambem horizontes de acumula
¢ao de conchas. A sua vocagao ecologica nao e agricola, e sim de pro
ducao proteica pois como se localizam nos estuarios dos rios (grande
suprimentos de nutrientes), a fauna € intensa, chegando a produzir de
3 a b vezes mais proteina por area que as terras agricolas mais adian
tadas. A susceptibilidade a erosao e nula. 0s manguezais tem impor
tantissima fungao ecologica de elo de ligacao na cadeia alimentar  que
sustenta a vida na plataforma continental. E assim de importancia se
ressaltar o fato poucas vezes conhecido de que a destruigdo dos mangue
zais vem a afetar intimamente a pesca costeira. Na regiao do projeto
existe um grande complexo de mangquezais na rig de Vitéria, na foz do
rio Santa Maria da Vitoria (Bata NW de Vitoria), alem de manchas na foz

de quase todas as outras bacias hidrograficas.

Na legenda adotou-se:

SM - Solos Salinos e Thiomorficos de Mangue, textura variavel, fase flo

resta Paludosa Maritima e Campos Halofilos, relevo plano.
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