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ESGOTAMENTO SANITARIO

0 esgotamento sanitario em Porto de Santana, se apresenta problematico

~em treés aspectos:

Em sua situagao especifica de captacao e destino de dejetos e aguas

servidas e seus efeitos;
. No agravamento dos problemas da erosao no proprio bairro;

. Na poluicao, concentrada nas partes baixas do bairro, e na baia de

Vitoria.

Nao se pode deixar, contudo, de considerar que a baixa renda da popula
¢ao local obriga a uma avaliacao da qualidade dos despejos e a busca de
solucoes que atendam a possibilidade de retorno financeiro. Nao se pode,
contudo, deixar de levar em conta que a solucao dos problemas de  Porto
de Santana, neste aspecto, e de interesse comum de toda a populacao
da Grande Vitoria, devendo, portanto, ser distribuida parte de seu cus

to ao conjunto da populacao metropolitana.

No que respeita os esgotos sanitarios, Porto de Santana apresenta hoje

o0 seguinte quadro:

domicilios atendidos percentual

Rede Piblica 1.446 32,4%
Vala 681 15,3%
Fossa septica 357 8%

Fossa negra 5390 13,2%
Fossa seca 1.139 25,5%
A céu aberto 191 - 4,3%
Nao Possui 58 1,3%

Total L. 462 100,0%
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Foram identificados na pesquisa, 4.462 domicilios na area. 0 quadro es
tatistico, entretanto, € pouco significativo se levarmos em conta o pa

drao qualitativo deste atendimento.

0 que se chama na pesquisa, Rede Publica, € em geral uma rede de mani
thas que serve um trecho da rua despejando, em seguida, em valas. Isto
significa, apenas, a transferencia de despejos, nao tendo maior signiﬁl‘
cado, seja na solugao dos problemas sanitarios seja, mesmo, no tratamen
to dos problemas de erosao do solo. 0 resultado final, e a poluigao acen
tuada em certas areas, e o despejoin natwra na Bala de Vitéria, colocan

do o problema no plano amplo da aglomerac¢ao urbana da Grande Vitoria.

Também, deste quadro estatistico, podemos ver, que 1 em cada 5 domici
lios langa seus dejetos ou aguas servidas em valas abertas, o que, aléem
de todos os problemas sanitarios agrava o problema da erosao das vias

publicas, tornando-as lamagais intransitiveis, muitas vezes,

A mesma pesquisa feita nos mostra um quadro sanitario onde, nos L 462

domicilios constatados, detectou-se nos ultimos 3 anos:
. 3.343 casos de verminose;

. 1.023 casos de doengas infecciosas de infancia;

. bk de tuberculose;

. L4 de hépatite;

. 81 de meningite.

Estes numeros nos dao apenas uma referéncia aos problemas de alguma for
ma vinculados as condigoes gerais de higiene. E deve-se ressaltar ainda
que este quadro, se refere apenas as doengas constatadas e declaradas.

Sem davida, uma pesquisa mais acurada, com exames diretos constataria,
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sem divida, uma situacao mais grave.

Deve-se, ainda, considerar o significado da existéencia de 1.139 fossas

secas e 590 fossas negras, sobre os 4462 domicilios.

‘Primeiramente, que estas fossas sao executadas de forma precaria, sem
nenhum cuidado especial. Os terrenos, sendo argilosos, tem baixa permea
bilidade saturando, assim, rapidamente estas fossas. Alem disto, a - con
centracao das habita§6es indica uma contaminacao grave da area, tornando
perigosa a utilizagao dos 515 pogos, constatados como fontes de  abaste

cimento de agua.

Este quadro indica a virtual inexisténcia de rede de esgotos no bairro,
significando uma alta influéncia do quadro sanitario nas condicoes ime
diatas devidada populacao, assim como na propria produtividade da

mao-de-obra al residente.

Cabe ainda, observar que a rede de agua atende teoricamente a 3.515 do
micilio$§(78,89 nao tem funcionamento regular por condigces tecnicas pre
carias ou instalacao inadequadas. Assim, estes pogos, em verdade, abas

tecem um numero muito superior de domicilios, ja que servem a vizinhanga,

A necessidade de uma estruturagéo total da rede de esgotos, se evidencia,
portanto, levando ao estudo de propostas, que desconsideram  totalmente
o sistema existente. As fossas sépticas existentes (357 ou 8% dos domici
lios) sao pouco significativas, ainda que, eventualmente, instaladas em
condicoes adequadas, significando, apenas, pequena redugao na utilizacao

da rede.

No quadro geral, temos para uma populacao de 21.755 pessoas ou L 462
domicilios (4,8 pessoas por domicilio), se considerarmos uma taxa media
de 80  de despejos por dia, a quantidade de 1.740.400 litros de  esgo

tos por dia. E evidente que este numero nao ocorre hoje, em fungao  das
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deficiéncias constatadas no abastecimento de agua. A implantagao de um
sistema mais adequado de abastecimento de agua, podera trazer o indice

para o valor calculado, razao pela qual mantemos este valor.

A partir do pressuposto do baixo custo, foram consideradas, inicialmente
as seguintes alternativas para solucicnar o problema dos esgotos sanita

rios de Porto de Santana.

ALTERNATIVAS DOMICILIARES

1. Fossas hegras, por domicilios;
g 4

2. Fossas sépticas, por domicilios.

ALTERNATIVAS COLETIVAS - SEM REDE

3. Fossas septicas coletivas com sumidouro;

L, Fossas sépticas coletivas com filtragem e sumidouro.

ALTERNATIVAS DE REDE COM TRATAMENTO A MONTANTE

5. Fossas sépticas coletivas com despejo dos efluentes na rede;

6. Fossas sépticas coletivas, com filtragem e despejo dos efluentes na

rede.
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ALTERNATIVAS DE REDE COM TRATAMENTO A JUSANTE

7. Rede de coleta domiciliar de esgoto com lagoa de oxidacao facultativa;
8. Rede de coleta domiciliar, com lagoa aerada;

9. Rede de coleta domiciliar, com valo de oxidacgao.

As alternativas domiciliares (fossas negras ou sépticas) e as coletivas
com sumidouro (fossas sépticas, com ou sem filtragem biologica), foram
imediatamente descartadas pelas condicoes técnicas de permeabilidade do
terreno (50 litros/m%/dia)*. Da mesma forma, foram afastadas, as solu
coes domiciliares de fossas sépticas pelas dificuldades de garantir sua

manutencao regular e controle publico de seu uso e conservagao.

Restam as solugoes de rede domiciliar com tratamento a montante ou a ju
sante com lagoa, (fossas sépticas coletivas com ou sem filtragem biologi
ca e despejo de efluentes na rede, ou redes de coleta com tratamento nas

lagoas de oxidagao facultativa, lagoa aerada, valo de oxidacgao).

*Levantamento de campo do Projeto Anadlise Ambiental da Regido de Vitoria
(FJSN, set/79).



15

ALTERNATIVAS DE REDE COLETORA COM TRATAMENTO A MONTANTE

ALTERNATIVA 5 - FOSSAS SEPTICAS COM COLETA DE EFLUENTES POR REDE PUBLICA

Com relacao as fossas sépticas com coleta de efluentes por rede publica,

podemos ter as seguintes consideragoes:

- Pouca eficiéncia na reducao de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) da
ordem de 30 a 60% - podendo resultar imediatamente em odores na rede,

e, mais importante, a maior poluicao na bafa de Vitoria.

- Seu custo de implantacao € baixo, principalmente quando comparado as

outras solugoes.

- Sua manutencao € igual a de fossas com filtragem, uma vez que, consis

te na remogao do lodo da fossa séptica, a cada 6 meses.

Nao fosse pela eficiéncia do sistema seria, sem divida uma boa opgao. En
tretanto, esta baixa eficiéncia impede solucoes integradas que podem re
sultar em custos globais baixos. Além do mais, tem um efeito  poluidor
ainda bastante grande, incompativel com as necessidades da Aglomeragao

da Grande Vitoria.

ALTERNATIVA 6 - FOSSA SEPTICA COM FILTRAGEM BIOLOGICA E COLETA DE EFLUEN

TE POR REDE
As fossas sépticas com filtragem, apresentam um custo mais elevado. En
tretanto, a reducao de DBO é bastante maior (80% em média), reduzindo

odores e, praticamente, eliminando a polui¢ao da baia e das partes  bai
xas do bairro. Esta redugdo de DBO permite também, a utilizacao de rede
mista para drenagem e esgoto, com acréscimo, apenas do diametro das tubu

lagoes.
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A fossa coletiva foi dimensionada para um numero base de 10  habitacoes

considerando:
. as dimensoes da fossa com relacao as exigencias técnicas;
. as distdncias de ligagoes domiciliares;

. a disponibilidade de terrenos.

Optou-se por um numero médio de 10 habitacoes por fossa, em fungao da
possibilidade de localizar tais fossas nas ruas existentes sem necessida
de de remogao de moradores, ja que o aumento desta dimensao levaria a

tal exigencia, o que foi considerado inconveniente.

0 lodo proveniente de decantacac primaria (producao média de 1£/hab.  x
dia), podera ser lancado no aterro sanitario que sera implantado pela
PMC (projeto lixo). Este aterro sanitario devera ter drenagem e trata
mento de chorume, podendo, portanto, ser lancado o lodo sem maiores pro

blemas.

No que se refere a manutencao, optou-se por um processo tradicional de
limpeza de fossas ou seja, a utilizacao de caminhoes com bombas de  suc

cao com capacidade de recolhimento de 10m>.

Prevé-se entretanto, a utilizacdo de 2 caminhoes, permitindo a limpeza
de cada fossa 2 vezes ao ano. As dificuldades decorrentes das dimensoes
do sistema viario podem ser superadas pela utilizagao de mangotes de suc
cao de grande extensao de modo a possibilitar o acesso aquela fossa onde

o caminhao seja impedido.



ALTERNATIVAS DE REDE COLETORA COM TRATAMENTO A JUSANTE

Antes de entrarmos propriamente na discussao, das alternativas de rede
coletora com tratamento a jusante devemos tecer aqui alguma considera
goes sobre as bacias de coleta, ja que s3o comuns a todas estas  opcoes

avaliadas.

As condigoes topograficas de Porto de Santana indicam a coleta de esgo

tos em tres bacias que denominamos 1, 2 e 3.

0 quadro abaixo nos mostrara os volumes atuais e de projeto de cada uma

destas bacias.

VOLUME ATUALS VVOLUME DE PROJETO*
(m3/dia) (m®)/dia
Bacia 1 660,32 770,48
Bacia 2 206,240 237,04
Bacia 3 839,03 968,00
TOTAL 1.705,59 1.975,52

*Volume estimado para a populagao prevista no ano 2.000, conforme estu
dos do IJSN por setor censitario. 0 calculo se faz com o volume de
80£/hab./dia.

17
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A rede de coleta, tem no conjunto, para as trés alternativas de tratamen

to a jusante, a extensao de 25.870m com diametro de 150mm.

Podemos entao, com base nos volumes estabelecidos avaliar as trés alter

nativas propostas para tratamento.

ALTERNATIVA 7 - REDE DE COLETA COM LAGOA DE OXIDAGCAO FACULTATIVA

As formas de esgotamento sanitario com tratamento a jusante da rede, se
por um lado apresentam vantagens comparativas na implantacac da rede,por
outro, em funcao dos volumes, passam a exigir espacos que frequentemente
tornam inviavel sua implantacao. E precisamente este, o caso da alterna

tiva ora considerada.

Vejamos o quadro de exigencia da area para cada uma das bacias.

AREA LIQUTDA DA AREA BRUTA*
LAGOA (m?) (m?)
Bacia 1 12.996 18.225
Bacia 2 3.969 7.225
Bacia 3 16.584 22.500
TOTAL 33.549 47.950

*Incluindo diques, acessorios e protecao.
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No caso da bacia 1, a area exigida (1,8ha) somente poderia ser localiza
da em terrenos da CVRD, nao sendo conveniente a ocupacao de tal extensao,

ja que viria afetar equipamentos sociais e produtivos da empresa.

Na bacia 2, pode-se encontrar terrenos disponiveis para tal fim, apenas
deve-se observar que tais terrenos sendo de mangue exigem obras mais
cuidadas para o atendimento adequado de sua fungao. Sua dimensao € de
0,7ha.

Na bacia 3, a area exigida (2,2ha) pode ser encontrada sem maiores difi

culdades.

Deve-se contudo, esclarecer que em todos os trés casos ha custos de desa

propriacao dos terrenos, ja que os terrenos sao particulares.

As dificuldades, relativas principalmente a bacia 1, levam ao afastamen

to imediato desta alternativa.

ALTERNATIVA 8 - REDE DE COLETA COM LAGOA AERADA

Antes de nos aprofundar na avaliacao desta alternativa, € preciso que se
faca uma observacao. A pequena area da bacia 2, e o pequeno volume dos
despejos al efetuados permitem apreciar a eliminagao de seu  tratamento
pelo bombeamento do esgoto para a bacia 1, a mais proxima. Apesar do a
créscimo dos custos, e principalmente dos problemas de manutengao da bom
ba, esta solugdo permite com a ampliacao da lagoa, eliminar a construgac

e a consequente manutencao de uma lagoa.

As duas lagoas terdo respectivamente a area util de 1681m® e 1.600m*, e
as areas brutas de 4.900m® cada, reduzindo, pois a area, se comparada a
lagoa de oxidagdo, para 0,5ha cada uma. Esta dimensao, principalmente no
caso da bacia 1 torna viavel, ja que reduz significativamente a area de

CVRD a ser afetada com o tratamento.
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ALTERNATIVA 9 - REDE DE COLETA COM VALO DE OXIDAGAO

A ultima das alternativas estudadas, trata a rede de coleta, da mesma
forma que a alternativa 8 - REDE DE COLETA COM LAGOA AERADA - sendo vali
da as observagoes relativas ao bombeamento dos esgotos da bacia 2 para a

bacia 1.

0 valo de oxidacao ocupa uma area lfquida de 2.832m? e bruta de 3.575m?,
para ambas as bacias, sendo pois a alternativa mais viavel do ponto de
vista do terreno. Apenas a avaliacao de seus custos de implantac3o e
manutencao pode fornecer efetivamente elementos para a decisao o que

fazemos em quadro anexo.

CONCLUSAQ

Expostas as alternativas, apresentamos um quadro geral comparativo que
permita uma comparacao multipla e a decisao final (quadro A do capitulo

custos).

A decisao é tomada com base nos seguintes itens:
1. baixo custo de implantagao;

2. baixo custo de manutencao;

3. facilidade de manutencao;

L4, eficiéencia do sistema;

5. adequacao aos problemas especificos do bairro.

Do ponto de vista, exclusivamente técnico e social, a solugao recomenda
da seria a de Fossas Sépticas com filtragem biologicas pelas  seguintes

razoes:
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1. apresenta um alto indice de reducao de DBO;

2. sendo o tratamento a montante da rede, permite o lancamento a céu a

berto, em vala ou em rede de aguas pluviais.

3. permite uma implantagao por grupos comunitarios pequenos, sendo cada

um, responsavel por pequenos trechos;

L. permite implantacao parcelada.

Entretanto, das discussoes com a equipe avaliadora e os grupos de deci
sao adotou-se a solucao de menor custo de implantacao - Rede de Coleta

com Lagoa Aerada, em funcao de:

1. custo de implantacao global menor;

2, custos de manutencao menores;

3. menores riscos com relagao a manutengao, por ser de tecnologia difun
dida.
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CRITERIOS DE PROJETO DAS ALTERNATIVAS
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ALTERNATIVA 6

FOSSA SEPTICA COLETIVA COM FILTRAGEM BIOLOGICA

. FOSSA SEPTICA COLETIVA

CRITERIOS DE PROJETO

FOSSA SEPTICA

N = namero de contribuintes = 50 pessoas

C = contribuicoes de despejos = 80£/hab.xdia

T = periodo de detencao = 1 dia

Lf = contribuicao de lodos frescos = 1£/pessoa x dia

. LEITO FILTRANTE

Im*de material do leito trata 0,75m® de efluente decantado por dia

. Carga admissivel por m® de leito: 175g DBO5 para efluente previamen

te decantado

. 35g DBOS/pessoa x dia de efluente decantado: 5 pessoas/m’> de leito

. DIMENSOES:
Fossa: Largura: 1,5m
Comprimento: 3,0m
Profundidade: 2,0m

. Leito: Largura: 1,5m
Comprimento: 2,4m

Profundidade: 1,5m
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ALTERNATIVA 7/

REDE DE COLETA COM LAGOA DE OXIDACAO FACULTATIVA

. 3 Lagoas facultativas

LO1 - LAGOA DE OXIDAGAO FACULTATIVA 1

Q = 770m®/dia

Fator de carga = 120Kg DBOS/ha x dia
Carga organica diaria = 15k4Kg DBOE/dia
T detencao = 20 dias

Profundidade média = 1,20m

Area = (114 x 114)m

DIQUE:

. Coroamento = 2,0m

. Talude interno = 1:2
. Talude externo = 1:3

. Altura = 1,70m

L02 - LAGOA DE OXIDACAO FACULTATIVA 2

Q = 237m%/dia
Fator de carga = 120Kg DBOS/ha x dia
Carga organica diaria = 47Kg DBOS/dia

T detencao = 20 dias



Profundidade média = 1,20m
Area = (63 x 63)m

DIQUE:

. Coroamento = 2,0m

. Talude interno = 1:2
. Talude externo = 1:3

. Altura = 1,70m

LO3 - LAGOA DE OXIDACAC FACULTATIVA 3

Q = 970m*/dia
Fator de carga = 120Kg DBOS/ha x dia
Carga organica diaria = 194Kg DBO_/dia

5
T detencao = 20 dias

Profundidade média = 1,20m

Area = (128 x 128)m

DIQUE:

. Coroamento = 2,0m

. Talude interno = }:2
. Talude externo = 1:3

. Altura = 1,70m

25



FOSSA SEPTICA COM FILTRAGEM BIOLOGICA

PLANTA REDE DE ESGOTO
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ALTERNATIVA 8

REDE DE COLETA COM LAGOA AERADA

. 2 lLagoas aeradas
. 2 Estagoes de bombeamento
. Rede

Coletora em manilha de concreto

LAGOA 1

Q= 1.010 m*/dia

Area atil = 1.681m* (41 x 41)m
Tempo de detengao = 4 dias
Profundidade media = 2,50m
Aeradores = 3 x 25CV
DIQUE DE TERRA:

. Coroamento = 2,00m

. Talude interno = 1:2

. Talude externo = 1:3

LAGOA 2
Q = 970m®/dia
Area Gtil = 1.600m* (40 x 40)m

Tempo de detencdo = 4 dias
Profundidade media = 2,5m

Aeradores = 3 x 25CV

AERADORES

. Oxigénio necessario =
= 8Kg 0,

Kg DBO removida

. 90% de remocao da DBO
. DBO do esgoto = 360mg/L

. Taxa de transferencia do
aerador = 1,8Kg 0,

m® de esgoto

. Densidade de poténcia pa
ra movimentar o liquido =
= 25 Watts

m® de esgoto



DIQUE DE TERRA:

. Coroamento = 2,00m
1:2
1:3

. Talude interno

|

. Talude externo

ESTACAO DE BOMBEAMENTO 1

Q média 135m°®/dia = 94&/min
H. manometrico = 26m
Tempo de detengao = 1h
. Poco de recalque - dimensoes principais
(1.500 x 1,500 x 1.800)mm
@ Succao = 200mm
@ Recalque = 150mm
. Motor 2 x 3,5HP
. Bomba Flygt mod. CP3101 - @ rotor 254mm ou similar

ESTACAO DE BOMBEAMENTO 2

Q média 103m*/dia = 72%/min
H. manometrica = 16m
Tempo de detengao = 1h
. Poco de recalque - dimensoes principais
(1.500 x 1,500 x 1.800)mm
@ Sucgao = 200mm
@ Recalque = 150mm
. Motor 2 x 2,0HP
. Bomba Flygt mod. CP3101 - @ rotor 432mm ou similar

27



POCO DE VISITA 1

Q afluente = QB1 + Q82 + Q rede coletora.

Dimensoes = (1,000 x 1.000 x 2.000)mm

28
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ALTERNATIVA 9

REDE DE COLETA COM VALO DE OXIDAQAO

2 valos de oxidagao + 2 estacOes de Bombeamento.

V 1 - VALO DE OXIDAGAO 1

Q = 1.010m%/dia
Taxa de aplicacao = 200g DB0O5/m® de valo para F/M = 0,05g DB0O5/g.SS dia
e MLSSméx a ser
mantido no valo de
4 .000mg/L
Contribuicao per capita = 54g DB05/dia
DBO5 = 360mg/L
C = 80&/dia x hab

Rotor tipo gaiola - diametro 0,70m
. Rotacao: 80rpm
Imersao: 15cm

. Pot. requerida: 19 kw/m de rotor

. Oxigénio a ser fornecido/carga organica: 12 etapa: 3,0g 0,/g de DBO5
22 etapa: 2,0g 02/g de DBOS

. 4 rotores de 3m cada

. Pot. requerida cada rotor = 4,5CV

. Dimensdes totais do valo: (48 x 59)m



Decantador: Q = 1.000m%/dia Taxa = 30m®/m®x dia T

30

2h

det

Leito de secagem: Taxa de aplicacdo = 0,05m*/hab

Area = 625m?

V 2 - VALO DE OXIDACAO 2

Q = 968m°/dia
Taxa de aplicacao = 200g DBO5/m3de valo para

Contribuicao per capita = 54g DBO5/dia
DBO5 = 360mg/L
C = 80&/hab x dia

Rotor tipo gaiola - diametro 0,70m
. Rotacao: 80rpm
Imers3o: 15cm

. Pot. requerida: l9kw/m de rotor

NP . -~ . a
. Oxigenio a ser fornecido/carga organica: 1=

F/M = 0,059 DB05/g.SS dia

e MLSS - a ser
max

mantido no valo de
4,000mg/L

etapa: 3,0g 0,/g de DBO5

22 etapa: 2,0g 0,/g de DBOS
. 4 rotores de 3m cada
. Pot. requerida cada rotor = 4,5CV
. Dimensoes totais do valo: (48 x 59)m
Decantador: Q = 1.000m%/dia Taxa = 30m®/m?x dia T = 2h

det

Leito de secagem: Taxa de aplicagdo = 0,05m*/hab

Area = 625m?



B 1 - ESTACAO DE BOMBEAMENTO 1

Q média = 135m*/dia = 94&/min

H manométrica = 26m

Tempo de detencao = 1,0h

g succao = 200mm

# recalque = 150mm

Motor = 2 x 3,5 Hp

Bomba Flygt - mod. CP 3101 - @ rotor = 254mm ou similar

Poco de recalque = dimensoes principais: (1.500 x 1.500 x 1.800)mm

B 2 - ESTAGAO DE BOMBEAMENTO 2

Q média = 103m*/dia = 72¢&/min

h manométrica = 16m

Tempo de detengao = 1,0h

¢ succao = 200mm

# recalque = 150mm

Motor = 2 x 2,0 Hp

Bomba Flygt - mod. CP 3101 - @ rotor = 432mm ou similar

PV 1 - POCO DE VISITA 1

Q0 afluente = Q + Q rede coletora

b1t Qo

Dimensoes =(1 x 1 x 2)m



CUSTOS
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ESGOTAMENTO SANITARIO

ALTERNATIVA 6 - Fossa Séptica com filtragem biologica e coleta de efluen

te por rede.

CUSTO TOTAL 127.796.111,00
1. PROJETOS 5.940.686,00
2. OBRAS 119.479.150,00
. Fossas 83.125.172,00
. Rede* 36.353.978,00
3. FlSCALlZAQKO 2.376.275,00

*Incluindo servigcos topograficos, instalagao da obra e escavagao.
0BS.: Solucao recomendada para Porto de Santana, do ponto de vista técnico

e social, mas descartada do ponto de vista economico.



ESGOTAMENTO SANITARIO

ALTERNATIVA 7 - Lagoa de Oxidacao Facultativa.

CUSTO TOTAL

3

126.582.572,00

1. PROJETOS
2. DESAPROPRIACOES

3. OBRAS
. Lagoas ¥

. Rede

L. FISCALIZAGARO

48.186.791,00
33.272.761,00

L, 042.979,00

39.462.850,00

81.459.552,00

1.617.191,00

*Incluindo servicos topograficos, instalagoes da obra e escavacao.
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ESGOTAMENTO SANITARIO - SOLUCAO ADOTADA

ALTERNATIVA 8 - Lagoa Aerada

CUSTO TOTAL (AGO/81) [CR$ 1.000,00 UPC CRS 1.000,00 UPC
1. PROJETOS 5.965 5.705,1858
2, DESAPROPRIAQGES 10.000 9.564,4356
3. 0OBRAS 111.906 107.031,7731
. Lagoas*® 67.281 64.350,4792
. Redes Ly 625 42.681,2939
L, F|SCAL|ZA§KO 2.385 2.281,1179

*Incluindo servicos topograficos, instalacao da obra e escavagao.
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ESGOTAMENTO SANITARIO

ALTERNATIVA 9 - Valo de Oxidagao.

CUSTO TOTAL 107.751.407,00
1. PROJETOS 4.739.679,00
2. DESAPROPRIACDES 5.884,450,00
3. OBRAS 95.232,206,00
. Valos de Oxidacao ¥ 48.528.772,00
. Rede 46.703.434,00
b, FISCALIZAQEO 1.895.072,00

*incluindo servicos topograficos e instalacao da obra.



QUADRO A

IMPLANTACAO™ OPERACAO (ANUAL) MANUTENGCAO (ANUAL)
CUSTOS/AGOSTO-81
COLETA TRATAMENTO COLETA TRATAMENTO COLETA TRATAMENTO
ALTERNATIVA 8 - Lagoa Aerada
Cr$ 1.000,00 62.975 66.722 564,465 2.262.968 1.261.815 362.835
upcC 60.232,0332 63.815,8272 539.878,9142 2,164.401,1710 1.206,854,8310  347.031,1992

*Sem custo de instalagao da obra.

LE
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO




CPM/BIRD/IJSN -

CRONOGRIAMA

FISICO-FINANCEIRO

083 DESPREZON-SE O3 CENTAVOS

QHBRA

ESGOTAMENTO SANITARIG/FOSSAS SEFTICAS BAIRRO. FORTO DE SAHTANA GATA.  3070478] TOTAL DE
ANOS. ' D ' 7t ’ 3t MATERIAL €
TRIMESTRES . [0 2t 3 ) X 1] 1 Bt a8 108 nt 128 MAD DE OBRA
PROJETO 2,370,141 2,970,343 | [ D SO _— —_ oo b 5.960.686
SERVIOS TOPOGRAF|COS 85,908 85304 85,906 | asaent | asaon | . msens | T T sk
|NSTALA;R0 DA DBRA*® . . 150060 - - R P ‘_..: ... - — - ."———’-——— o ‘ JSD.DM-__.,
ESCAVAGRD - " 2,251,692 |_2.751.652 2.250.657 | 2,751,652 | 2751652 | ) B uy | _ C1s.592.694
CONSTRUGRO OAS FOSSAS TTUB.679578 12,119,291 | 12.119.291 " [ 12.119.291 7| 12,119,291 | 12,119,291 | 8.079.527 CTeass.s
CONSTAUCRD DA REDE o azqao| 3.8k9.63h | a.b49.8% | 1449434 | 3.4%9.4% | 1449434 | 2,299,624 | o 2LBYG.4IE
REGULARIZAGRG OA AREA ES T TTaskeng|” 769.850 | ge9.850 | 769,850 | 769,850 | 769.850 | s13.233 [ _ .| h,619.100 ]
CAVADA - - : M ]
FISCALIZAGRO 309,949 | 309,949 109,949 09 9k9 | 309,949 | 3p9.g4q 1. 206632 | | 2.376.275
) = e i e -
*Faol _consldera a.n usa de um depﬂslta mdve = - - PR -

TOTAL PARCIAL, 2.970.343 2.970.343 545.857 | 13.783.27% | 19.h86.,080 | g upg 080 | 15.486.080 | -19.486.080 | 18,hB2,958 | 11.099.016. 127.76.41

ACUMULADO 5.340.686 | 5.940.686 | .6.486.543 | 20.269.817 | 39.755.897 | 59,241,977 | 78.728.057 | 98.214.137 [116.697.095 [127.796.101: | 122.796.001 y

B
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CPM/BIRD/IJSN

CRONOGRAMA

FISICO-FINANCEIRO

088 OESPREIOU-SE (5 CENTAVOS

OBRA'FSGOYAMENTD SANITARIO/ LAGOA DE OXIDACAO FACULTATIVA BAIRRO: DATA: TOTAL DE
ANOS ! 1 28 3% WATERIAL E
TRIMESTRES 12 2t 3t 4t 51 61 7 8t 9t 10* i 12t MAD DE CBRA
Projeto 2.021.490 2.021.489 S, R e e e o1 062,979 - e
besapropriagdo 19.462.850 - - ”V: ..... - .'_‘"19-1462.850 N _
Servigos Topogrificos - 125,021 125023 | 125.021 1280211 125,023 125,021 . Tseas
tnstalagao da cbra £94.000 . S I _,_;.q._ _ :.__ 600,000 ~_‘
Gevagie L L | s rs s | damon | Teian i RTINS —
Construgso -du‘ ngou“‘."';‘ £, 351,855 f151.855 16151 a8 _6.151.855 | €351 8s% 2,112,284 — ) 31,876,559 “_V
Construgho da rede [ egieky | a8k 6386k | 62386k | 62386k | 20m 880 |- oo | o Cnanas
Facaltaagio - st | me e | mia | eeus | 25k | 73k T e T
N .
TOTAL PARCAL - 2,021,490 2,021,489 | 39.462.850 | 980,369 15.562,664 | 15.562.885 115,562,885 |15.562.885 115,562,885 4.281.950 126.582.572
ACUMUL ADO « 4.042.979 | 43.505.829 u.haé;saa 60,049,082 | 75.611.967 HL.174.852  106.737.737 l122.300.622 . $26.582.572 ;;". .

0H




VALORES AGOSTO/81

EM EM
CR$ 1.000,00 UPC
PROJETO 5.965 5.705,1858
DESAPROPRIAGAO 10.000 9.564,4356
SERVICOS TOPOGRAFICOS 806 770,8935
INSTALAGAO DA OBRA 559 534,6520
ESCAVAGAO 15.300 14.633,5865
CONSTRUGAO DAS LAGOAS 50.616 L8.411,3472
CONSTRUCAO DAS REDES 4k, 625 42.681,2939
FISCALIZAGAQ 2.385 2.281,1179
TOTAL 130.256 124,582 ,5124

L1



CPM/BIRD/IJSN

CRONOGRAMA

1
083 DESPREIOU-SE O3 CENTAVOS

’ 1

FISICO-FINANCEIRO

OBRA ESGOTAHENTO SAHITARIQ/VALO DE OX1DAGAQ BAIRRO. DATA: ! TOTAL DE
[anos i% 28 ‘ 3t MATERIAL £
THIMESTRES i 2t 3t 4t 5 &t [id gt 92 108 1e 122 WAQ DE QBRA
Projeto 2,169,840 2.369.819 e B, e W739.0679
! ol o
| Desaproprlagio 5 RAL. 45D - . 5.88h. k50
- Servigos Topogrificor 200,358 208,356 208 354 208,356 208,356 208,156 e . .2s0,138
Instalagio da Obra* 456,000 . ! 1 _;:A‘SO-.MOQOJ,::
Lonstruglo dos valos de 7028295 | 7024285 | 7.02 295 | 7.025.295 | 2.024.295 7,025,295 | k582, B6H k6,828,634
oxidagac - decantadores :
- leltos de iecagw" - o - R T o T
Construgao das redes*"?. SOV S %11 S L 2.005.515 20054518 1,005,515 1,005,515 2,005,515 4,670,344 kb 703.M3Y
Flscallaagio - 207,183 JERTY YRR 247,18 247,183 2T | 2MT,183 i T T ees o
- ]
I ‘ R
‘ e e e (SR IR
*Foram consldsrados dals castelros..(uwnpada cada.slstemd de-Valo = Dedantador=Lelto |de_secagem}, [além.de um de Gatta movel ol ] e e e e e
/- *tlacluslve limpeza_e prepala do tecrenn, |lnstalagaa_dod cquipamentos| abrigo, .cercss, portao, [ | o e | e e
A*tincluslye kscavagae B - -
TOTAL PARCIAL i . .
2.369.840 2.363.839 5. B84, 450 905.544 14, 485,349 14,485,349 114,485.349 1h 485,349 |t hB5, 389 | 14,276,993 | 9.517.999 - _ 107,751,807 |
" RCUMULADO K .
- %.739.679 10,624,129 | |11.529.670 26.015.019 | ha.500.368 15y 085,717 169.k71,066 163.956.415 98,233,408 107,751,507 - ,

zh
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ANALISE FINANCEIRA




PORTO DE SANTANA

ESGOTAMENTO SANITARIO/FOSSAS SEPTICAS
ANALISE FINANCEIRA

FLUXO DE CAIXA CONTABIL

DISCRIMINAGAO ANOS
1 2 3 L cen ' 25
1. Receitas Operacionais¥® - - - 11.118.836 11.118.836 11.118.836
2. Custos Operacionais - - - 4.,618.836 4.618.836 4,618.836
3. Resultado Liquido - - - 6.500.000 6.500.000 6.500.000

- TAXA INTERNA DE RETORNO: 0,94%

*Receita anual que viabiliza o projeto, o que implica em uma taxa mensal por unidade habitacional de Cr$ 208,45, calcu

lada conforme a seguir:
Cr$ 11.118.836,00 = 12 = Cr$ 926.569,66
Cr$ 926.569,66 + L. 445 = Cr$ 208,45

0BS.: Solugao recomendada para o caso especifico de Porto de Santana, do ponto de vista técnico e social.

h



ESGOTAMENTO SANITARIO/LAGOA AERADA (SOLUGCAO ADOTADA)

ANALISE FINANCEIRA
FLUXO DE CAIXA CONTABIL

A Precos Ago/8I

ANOS
DISCRIMINAGAO L 25
] 2 3
Cr$ 1,00 UPC CR$ 1,00 UrPC

1. Receitas Operacio

nais* 11.308.384 10.815,8311 11.308.384 10.815,8311
2, Custos Operacionais 4,452,083 4.258,1661 4,452,083 4,258,1661
3. Resultados 6.856.301 6.557,6649 6.856.301 6.557,6649

- Taxa Interna de Retorno: 1,25%

*Receita Anual que viabiliza o projeto, o que implica em uma
seguir:
Cr$ 11.308.384 ¢ 12 = Cr$ 942.365,00 (Receita Mensal)
Cr$ 942.365,00 + 4,445 = Cr$ 212,00

Taxa Mensal por Unidade Habitacional de Cr$ 212,00, calculada conforme a

Sh



PORTO DE SANTANA

ESGOTAMENTO SANITARIO/ VALO DE OXIDACAO
ANALISE FINANCEIRA

FLUXO DE CAIXA CONTABIL

Cr$ 1,00
ANOS
DISCRIMINAQAO
1 2 3 4 . 25
1. Receitas Operacionais* - - - 9.479.181 9.479.181
2. Custos Operacionais - - - 3.979.181 3.979.181
3. Resultado Liquido - - - 5.500.000 5.500.000

- Taxa Interna de Retorno : 1%

*Receita Anual que viabiliza o Projeto, o que implica em uma Taxa Mensal por Unidade Habitacional de Cr$ 177,71, <calcula

da conforme a seguir:

Cr$ 9.479.181,00 =+ 12 = Cr$ 789.931,75 (receita mensal)
Cr$ 789.931,75 + 4,445 = Ccr$ 177,71

9+
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