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INTRODUGAO




0 presente projeto se propoe a realizar estudos interdisciplinares na
bacia do rio Aribiri no Municipio de Vila Velha-ES, visando elaborar uma

proposta de intervencao integrada na area dentro dos limites da bacia.

A bacia do rio Aribiri é tipica das pequenas bacias hidrograficas que che
gam a ria do rio Santa Maria da Vitéria e a baia de Vitéria. Trata-se
de uma bacia de pequenas proporcoes (2030ha de area, 6Km de extensac no
maior comprimento) localizada ao sul da bafa de Vit6ria sobre terrenos qua
ternarios, em sua maior parte pantanosos (mangues e alagados costeiros nao
salinos), delimitada em seus limites por alguns morros do pré - cambriano
(granitos) e tendo no seu estuario os manguezais de Santa Rita. 0 mapea
mento geoldgico da bacia encontra-se no Mapa 1A e sua delimitacdo e loca

lizagcao no Mapa 2A.

Da leitura do mapa geolégico da bacia, chega-se a conclusao que no seu
estado natural, sao terrenos totalmente improprios & ocupagao urbana
principalmente pela drenagem impedida (solos originalmente alagados ou

alagaveis) e pela dificuldade de se ocupar os terrenos dos morros pré-cam
brianos (altas declividades, solos de pequena ou nenhuma  profundidade),
caracterizando terrenos de pequeno valor imobiliario, os quais, quando o
cupados o sao em sua maior parte por populacoes de baixa renda econdmica.
Tanto € assim, que a ocupagao do solo da bacia sé tem inifcio efetivo a
partir de 1950 (Vila Velha foi fundada em meados do século 16) e se con
solida praticamente a partir da década de 60. Esta ocupagao do solo  foi
realizada precariamente: cada cidadao, preocupado apenas com suas neces
sidades imediatas e de acordo com suas pequenas possibilidades econdmicas,
aterrava o solo de mangue (ou seja, solo argiloso halomorfico original
mente ao nivel de influéncia da maré) ou dos alagados costeiros nao salinos
(solos organicos hidromérficos alagados ou alagaveis) com precdrios ater
ros, seja com relacao ao material, seja com relacao a altura final do
aterro, tendo se formado assim bairros inteiros. Criou-se assim dificfli

mo problema sanitario: com o lencol freadtico a pequenas profundidades (m



nos de 0,50m de profundidade em grande parte do ano), a coleta da agua
de drenagem pluvial e dos esgotos sanitdrios torna-se altamente problema
tica pela impossibilidade de se wutilizar a gravidade no transporte dos
despejos 1iquidos. Este problema de drenagem pluvial e de esgotos é
cruciante atualmente, notando-se em praticamente todas as ruas dos bair
ros residenciais que formam a areaurbanizada da bacia valas a céu aberto
completamente poluidas, praticamente sem escoamento e que transbordam

com qualquer chuva de maior intensidade.

Além disso o processo de ocupacao dos morros foi também insatisfatorio, a
custa de remocgao da protetora cobertura vegetal e implantacao de um sis
tema de circulagao precirio, tendo-se criado favelas, onde nao sao  meno
res os problemas sanitarios, comaagravante da erosao em larga escala e
da coleta de lixo, dificilmente praticavel nos morros. Para nos situar

mos sobre o pequeno poder aquisitivo da populagcao da bacia, basta fazer

referéncia & porcentagem da populacao por niveis de renda familiar: da
populacao total da bacia de 97.000 pessoas, 60% estd na faixa de renda
familiar inferior a 5 salarios minimos, dos quais 20% abaixo de 2 sala

rios minimos,

A regiao habitada mais a jusante da bacia sao os manguezais de Santa Ri
ta, nos quais reside a populacao mais carente da Grande Vitoria, em con

dicoes subumanas de existéncia.

0 bairro de Santa Rita justamente foi o pivdo desta proposta de estudos,

uma vez que, devido a extrema caréncia economica da populacao que habita
sobre as palafitas e alagados salinos (86% da populagao com renda fami
liar inferior a 5 salarios minimos, 60% inferior a 3 saldrios minimos),
foi ele inclufdo no Programa Cidades de Porte Médio do BIRD; pois, uma
vez que aquele bairro situa=se a jusante da bacia de contribuigao do rio

Aribiri, recebendo toda a dgua de contribuicao pluvial e de esgotos das



regioes a montante, chegou-se 3 conclusao que seria necessaria a atual
proposta de estudo, visando-se um estudo integrado de toda a bacia hidro

grafica do rio Aribiri.

Sendo assim, além dos Gbvios problemas decorrentes da situacac do meio
ambiente fisico, juntam-se outros de natureza sGcio-economicos, os quais
levaram o Instituto Jones dos Santos Neves a realizar levantamentos pre
liminares na 3rea, visando elaborar sugestoes para a intervencao inte
grada na bacia. Desta forma ja foram realizados estudos iniciais sobre
geologia e solos, areas de preservacao, cadastro preliminar de fontes
poluentes, tragado do sistema viario basico, esgotamento sanitario, nor
mas para parcelamento dosolo da bacia, todos eles dentro do Plano Dire
tor Urbano de Vila Velha, ora em fase de conclusao. Além disso o Insti
tuto elaborou também propostas para o bairro de Santa Rita, dentro do pro
grama CPM/BIRD. Daqueles estudos iniciais surgiu a consci@ncia da neces
sidade de se aprofunda-los ao nivel de projetos executivos integrados en
volvendo toda a area da bacia os quais possam apontar solucoes efetivas

que minimizem os graves problemas que afligem aquela populagao.
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JUSTIFICATIVA
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Varias razoes levam a justificar a presente proposta de estudos, dentre

as quais:

- Da area total da bacia (2.030ha), praticamente a metade (935ha) esta
ainda desocupada, em condicoes praticamente de ecossistema natural.
Mister se faz entao a elaboracao de estudos visando definir o  futuro
da area nao ocupada, uma vez que hoje em dia ela se constitui no unico
vazio maior dentro do tecido urbano de Vila Velha, sendo muito grande
a pressao imobiliadria esperada para os proximos anos naquela regiao
devido a varios fatores, tais como a proximidade de conjuntos habita
cionais e loteamentos ja aprovados, o Porto de Capuaba,a estrada CEASA-
-Vila Velha projetada etc. Como a area desocupada tem todas aquelas
caracteristicas desfavoraveis a ocupagao urbana ja citadas na introdu
¢ao, & fundamental a realizacao de projetos visando ordenar a  ocupa
cao do solo e a preservacao de areas de interesse ecoldgico, evitando-
-se assim a repeticao dos erros ocorridos na urbanizagao descontrola
da da area da bacia ja ocupada. Deve-se ressaltar que ja ha uma pro
posta preliminar do 1JSN para preservacaoc de uma area da bacia forma
da pela lagoa Encantada (principal manancial de superficie que alimen
ta o rio Aribiri) e pelos importantes ecossistemas naturais que a mar

geiam. Além disso, deve-se definir a area passivel de ser ocupada e

as maneiras de ocupacao, as quais possibilitem manter satisfatorias
as condicoes sanitarias, ambientais e urbanisticas da regiao a ser
ocupada.

- Da area total da bacia, aproximadamente também a metade (995ha) tem
a drenagem impedida (mangues, alagados ou aterros precadrios) o que
causa graves problemas de saneamento, como ja foi referido. Sendo
assim, € necessario a realizacao de estudos de engenharia sanitaria,
mormente no que diz respeito a hidrologia, drenagem pluvial e esgotos

sanitarios.
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- Além disso, aproximadamente 250ha da area de bacia sao formados por
morros de granito, nos quais, além dos problemas urbanisticos e sani
tarios decorrentes da urbanizacao descontrolada, hd também o problema
da erosao e do desmatamento, que pouco a pouco destroem solo, levando
a causar sérios problemas de assoreamento e limpeza urbana nas regioes
baixas. Ha também morros ainda nao ocupados na bacia, com vegetacao na
tural ou secundaria, os quais devem ser estudados, visando propor solu
coes de ocupagao x preservacao. Deve-se ressaltar também a necessidade
de se desenvolver formulas para a coleta do lixo nos morros da bacia,

pois atualmente ela € inexistente.

- A bacia tem uma populacao estimada de 37.000 habitantes, aproximadamente
a metade da populacao do municipio (206.000 habitantes em 1980). Sendo
assim, a intervencao integrada nesta area favorecerd uma significativa

parcela da populacao, em especial a mais carente economicamente.

- 0 nivel econdmico da populacao da bacia € muito baixo, como ja foi
exposto. Sendo assim a intervencao nesta area tem também o sentido de

justica social, pois beneficiara aqueles mais necessitados.

- 0s manguezais do estudrio do rio Aribiri sao os dltimos remanescentes
desta importantissima formagdo biogeografica no Municipio deVila Velha,
(os outros manguezais originalmente existentes ja foram destruidos sis
tematicamente) razao pela qual devem ser estudadas e propostas solu

coes eficientes visando sua ocupagao x preservacao x utilizagao.

- A bacia do rio Aribiri vai ser cortada em todo o seu sentido  transver
sal pela estrada CEASA-Vila Velha, importante via arterial proposta pe
lo DER-ES, a qual ir3d se constituir no anel sul do Contorno de Vito
ria, com um trifego esperado muito intenso. Assim, € importante se
definir o projeto da estrada e suas implicagoes na estruturagao do es

pago urbano da bacia.
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Além disso ha a proximidade do Porto de Capuaba, que pode também vir a

ser um fator estruturante do assentamento urbano esperado na regiao.
Ha também uma proposta do Banco de Desenvolvimento do Espirito Santo
e da Administracao do Porto de Vitoria de se construir um terminal ma
ritimo (porto) no estudrio do rio Aribiri. Esta proposta sera conse

quéncias fundamentais no ambiente fisico e social da bacia, razao pela
qual também devem ser cotejadas suas vantagens e desvantagens, visando
elaborar um projeto que satisfaca basicamente as necessidades da popu
lacao a ser influenciada por tal empreendimento. A Companhia de Melho
ramentos e Desenvolvimento Urbano de Vitoria também planeja a instalacao
de um terminal do sistema aquaviario da baia de Vitoria no estuario do
rio Aribiri, o que vem a tornar-se mais um fato relevante justificativo

desta proposta.

Finalmente, cabe destacar a importancia de que se revestem alguns as
pectos que sao propostos estudar, como a coleta de lixo nos morros, o
planejamento de aterros sobre regices alagadas, o estudo dos ecossiste
mas estuarinos etc., os quais, sendo comuns a muitas outras regioes do
Espirito Santo e até o momento nao tendo sido estudados  profundamente,
serao levantamentos pioneiros, que irao ajudar em muito aos proximos

projetos de interesse,
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OBJETIVOS
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1. OBJETIVOS GERAIS

Definir o futuro da drea da bacia ainda nao ocupada;

. Realizar estudos que sirvam de embasamento para instrumentos

de intervencao nas areas de bacia e no Municipio de Vila Velha

das e nao ocupadas;

Realizar estudos especificos na area de urbanismo e engenharia

tal;

legais

ocupa

ambien
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3.2, OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar estudos hidrologicos na bacia:

- aspectos geologicos, pedologicos e geograficos;
- precipitagao e clima;

- vazoes dos cursos d'3gua;

altura e frequéncia das ondas.

Realizar estudos visando definir a area passivel de ser ocupada da

bacia e as condicoes minimas a serem satisfeitas pela ocupacao.

Elaborar ante-projetos de macro drenagem pluvial e de esgotos sanita
rios na area ocupada atualmente e na area a ser ocupada. Estes ante-
-projetos deverao ser realizados em conjunto com a Companhia Espirito

Santense de Saneamento.

Elaborar projetos executivos da micro drenagem e esgotamento sanitario
das areas ja ocupadas da bacia que nao sofrerac intervengao dentro do
Programa CPM/BIRD (bairro de Santa Rita e arredores), pois os projetos
executivos de drenagem e esgotos do aglomerado de Santa Rita serao ela

borados dentro do componente de regularizagao fisica de Santa Rita.

Realizar ante-projetos do sistema viario basico a ser implantado na

area ocupada e nao ocupada da bacia.
Realizar projetos executivos do sistema viario basico da bacia.

Subsidios para a elaboracao de um codigo de obras, bem como as normas

de ocupagao do solo e os modelos de assentamento urbano.
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. Elaborar um levantamento detalhado da propriedade e da posse da terra

nao ocupada da regiao.

. Realizar projetos executivos de coleta de lixo nos morros da bacia.
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METODOLOGIA
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1. ESTUDOS HIDROLOGICOS

A - ASPECTOS GEOLOGICOS, PEDOLOGICOS E GEOGRAFICOS

De posse do mapeamento geoldgico da bacia,escolheram-se preliminarmente
15 pontos para neles se estudar.os perfis pedologicos, as principais ca
racteristivas fisico quimicas dos solos (granulometria, pH, C organico,
N, P, K, condutividade elétrica) e as taxas de resisténcia dos solos
(teste de percussao). Os perfis pedolégicos e as anadlises serao reali
zadas pela EMCAPA e os testes de resisténcia pelo DNOS. Os pontos estao

marcados na figura 1A,

B - PRECIPITACAD E CLIMA

Serao utilizados os dados da estacao meteoroldgica de Vitéria.

C - TOPOGRAFIA

Serao realizados caminhamentos plani-altimétricos, ao longo dos  princi
pais canais, realizadas batimetrias de 500/500m, feitas 5 segoes  trans
versais na bacia. Ja existe restituicao aerofotogramétrica da bacia
na escala 1.2000,curvasde nivel 1m/1m. Serao ainda niveladas as esquinas
das ruas das areas urbanizadas da bacia (a excecao do Aglomerado de San

ta Rita).

D - ALTURA E FREQUENCIA DAS ONDAS

Deverao ser instaladas 03 réguas linimétricas e referéencias de nivel nos
pontos 2, 5 e 7 (figura 2A). As réguas deverao ter seus zeros nivela
dos e serao observadas as cotas duas vezes ao dia, durante 1 ano em
condigoes variaveis de precipitacao e marés, através de observador do lo
cal. Tentar-se-a a correlacao com o marégrafo do DNPVN da baia de Vito

ria.
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2. PROPRIEDADE E POSSE DA TERRA DESOCUPADA

Deverac ser lavantados estes dados no Servico de Patrimonio da Unido, na
Prefeitura Municipal de Vila Velha, nos cartorios imobiliarios. Devera

ainda haver o apoio da aerofotogrametria.

3. DRENAGEM PLUVIAL E ESGOTOS

Estes ante-projetos deverao ser realizados em conjunto com a CESAN, con

sistindo basicamente:

Drenagem - identificagao das bacias e sub-bacias de contribuicao, esco
lha da chuva de projeto, estimativa do run-off, identificacao de alter
nativas técnico-financeiras para o sistema, escolha do sistema, calcu
lo da rede tronco coletora, dimensionamento de equipamentos virtual
mente acessorios, como comportas, elevatorias etc., estimativas de
custo. Este estudo deve ser realizado sobre a  base cartografica
1:2000 (curva de nivel m/m) que cobre a regiao, auxilio da  fotointer

pretacao e levantamentos de campo.

Esgotos - identificagao das bacias e sub-bacias, estimativas e proje
cao da populagao, identificacao de alternativas técnico-financeiras do
sistema, escolha do sistema, dimensionamento da rede coletora tronco
e equipamentos acessorios, dimensionamento do tratamento e da disposi

cao final dos esgotos, estimativas de custo. Na escala 1:2000.

ApGs a elaboragao dos ante-projetos, partir-se-3 para a elaboragao dos
projetos executivos de micro drenagem e esgotamento sanitario. O0s pro
jetos executivos entretanto deverao se restringir apenas as areas ja
ocupadas da bacia que ndo sofrerdo intervencgao do Programa CPM/BIRD (bair
ro de Santa Rita e arredores), cujos projetos basicos ja foram elabo
rados pelo Instituto Jones dos Santos Neves, e cﬁjos projetos executi
vos serao elaborados dentro do componente de regularizacao fisica de

Santa Rita.
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L. SISTEMA VIARIO BASICO

Sobre a base cartografica 1:2000, com os dados do uso do solo, proprie
dade da terra, estimativa de trafego, dados geologicos e da drenagem,
sera elaborado o ante-projeto do sistema viario basico. Apos o ante-
-projeto, partir-se-a para a elaboracao dos projetos executivos do siste
ma viario basico, tomando-se o cuidado de compatibiliza-los com os pro
jetos executivos de circulacao do Aglomerado de Santa Rita, que serao

elaborados dentro do componente regularizacao fisica de Santa Rita.

5. USO DO SOLO

Deverao ser consultados os dados do meio ambiente fisico, a posse da
terra, renda da populagao, preco do solo urbano, usos dos solos perife
ricos etc. Esta tarefa sera realizada em conjunto com o Plano Diretor
Urbano de Vila Velha. O trabalho chegara ao nivel executivo, na  forma

de elaboracao de legislagcao municipal disciplinando a ocupagao do solo.

6. COLETA DE LIXO NOS MORROS

Com auxilio dos estudos e coeficientes técnicos levantados na favela da
Rocinha-RJ pela COMLURB serao ajustados os parametros e elaboradas pro

postas para coleta do 1ixo nos morros.
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CUSTOS

(PREGOS - BASE ABRIL/81)



1 =

ESTUDOS HIDROLOGICOS
Custo global: Cr$ 1.100.000,00

A - Aspectos geologicos, pedolégicos e geograficos

B - Precipitacao e clima

C - Topografia

<
i

Altura e frequéncia das ondas

PROPRIEDADE E POSSE DA TERRA DESOCUPADA
Custo global: Cr$ 600.000,00

DRENAGEM PLUVIAL E ESGOTAMENTO SANITARIOQ
Custo global: Cr$ 3.100.000,00

A - Plano Diretor da macro-drenagem e esgotamento

sanitario de toda a bacia

B - Projetos executivos da micro-drenagem e esgo
tamento sanitario das areas ocupadas da bacia

nao sujeitas a intervencao do projeto CPM/BIRD

SISTEMA VIARIQ BASICO
Custo global: Cr$ 1.200.000,00

A - Planoc Diretor

B - Projeto Executivo

USo DO SOLO
Custo global: Cr$ 1.500.000,00

A - Plano Diretor

B - Projeto Executivo

350.
100.
800.

250.

1.500.

1.600.

Loo.

800.

500.

1.000.
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000,00
000,00
000,00

000,00

000,00

000,00

000,00

000,00

000,00

000,00



6 - COLETA DE LIXO NOS MORROS
Custo global: Cr$ 500.000,00

A - Plano Diretor

B - Projeto Executivo

24

200.000,00

300.000,00
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
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(Valores x Cr$ 1.000,00)

TRIMESTRES CORRIDOS

ITEM
2 3
1 - ESTUDOS HIDROLOGICOS
A - Geologia e Pedologia 350
B - Precipitacao e clima 100
. 800
C - Topografia
D - Altura das ondas 100 20 20 20
2- - PROPRIEDADE E POSSE DA TERRA DE 600
SOCUPADA .
[
ol
3 - PLANOS DIRETORES Py
A - Drenagem e esgotos 1.500 7
; ] 400 | '®
B - Sistema viario basico o
00 )
C - Uso do solo 2 -
>
D - Coleta de lixo nos morros 200 o
o
[
4 - PROJETOS EXECUTIVOS s
A - Drenagem e esgotos das areas ;é
ocupadas da bacia a excegao <
do Aglomerado de Santa Rita 800 800
B - Sistema viario basico 200 300
C - Uso do solo 000 400
D - Coleta de lixo nos morros 200 100
TOTAIS TRIMESTRAIS 1.250 750 2.650 .150 .600
2 2 2 2
RELATORI0S DE ACOMPANHAMENTO PARCI o o o o
AlS B & - - oo
© 0 T @ @
’q‘, o ¥ © Tt
o o o o Lo
& & &

0BS: Os trabalhos serao executados e administrados pelo IJSN.

CUSTO TOTAL: Cr$ 8.400.000,00 (Preco-base abril/81).
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