
MINISTÉRIO DO INTERIOR
GOVERNO DO ESTADO DO EspíRITO SANTO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VILA VELHA

,
PROJETO ESPECIAL CIDADES DE PORTE MEDIO

SUBPROJETO AUV

COMPONENTE B.31 - ELABORAÇÃO DE ESTUDOS DA BACIA DO
RIO ARIBIRI

I

VOLUME IV: PLANO DIRETOR DE ESGOTOS SANITARIOS DA
BACIA DO RIO ARIBIRI

ANEXO

INSTITUTO JONES DOS SANTOS NEVES
FUNDAÇAO CECILIANO ABEL DE ALMEIDA



MrNIST~RIO DO INTERIOR
GOVERNO DO ESTADO DO EspíRITO SANTO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VILA VELHA
INSTITUTO JONES DOS SANTOS NEVES

FUNDAÇAO CECILIANO ABEL DE ALMEIDA

,
PROJETO ESPECIAL CIDADES DE PORTE MEDIa

SUBPROJETO AUV

COMPONENTE B.31 - ELABORAÇÃO DE ESTUDOS DA BACIA DO
RIO ARIBIRI

,
VOLUME IV: PLANO DIRETOR DE ESGOTOS SANITARIOS DA

BACIA DO RIO ARIBIRI

ANEXO

MAIO/1984



MINISTERIO DO INTERIOR
i\1ário AndI'eazza

GOVERNO DO ESTADO DO EspIRITO SANTO
Ger30nCamata

INSTITUTO JONES DOS SANTOS NEVES
Manoel Rodrigues Martins FiZho

FUNDAÇÃO CECILIANO' ABEL DE ALMEIDA
Raul Ferreira Hilário FiZho

PREFEITURA MUNICIPAL DE VILA VELHA
Vasco AZves de Oliveira Júnior



EQUIPE TÉCNICA

PLANO DIRETOR DE ESGOTOS SANITARIOS E DRENAGEM PLUVIAL

AZexa:n&e José Serafim - Eng9Civi l-Ms. C. -' Ph. D. - PCAA

ÂngeZa Brunner da Rocha - Eng~ CiviZ - FCfi..A

M~~a Bernadete Biccas - Eng~ Civil - FCÁ4
" •• "17 d L" a·"Z IMarnva Cr-z-st1..-na Me ~&o e Una - Eng- C-z-v-z- - JSN

Ma]:'Y'(,a da Penha Cosseti - Econorrrista - IJSN

Paulo dE Melo Freitas Júnior - Eng9 Civil - FCAA

Robson Sarmento - Eng9 Civrl:> Ms. C.:> Ph. D. - FCAA

Vera Maria Carreira Ribeiro - Engl:!:. Civil - IJSN

SISTEMA VIÁRIO BÃSICO E USO DO SOLO

André Tomoyuki Abe - Arquiteto - IJSN

Deise Maria CarvaZho Silvo. - Engf3. Civil - DER

Fe~andO Augv~to Barros BettarelZo - Arquiteto - IJSN

Robson Luiz Pizziolo - Geógrafo - IJSN

COLETA DE LIXO NOS MORROS

Manços Fernandez Di CavaZcxnti - Eng9 Civil - IJ5N

ESTAGIARIaS

Joaõ Luis Paste

M7ria Ruth Paste
y- - - •Vaiel"Z-a Anc:hite Martins

EQUIPE DE APOIO DO IJSN

3



APRESENTAÇ~.o

A ocupaçao Urbana da Grande Vitória assenta-se em sltio extremamente des
favoravel, onde alternam-se afloramentos pre-cambrianos terrenos tercia
rios e quaternários e desaguam algumas baci~s regionais. O resultado e
uma geografia recortada em que os braços de ~ar, os desagues dos rios,
os alagáveis e os baixios muitas vezes se confundem, interpenetrando-se
ao regime das mares e das chuvas. Aterros sucessivos e pulverizados são
testemunhas da luta do homem em busca da ampliação do espaço ocupavel e
de melhores condições de saneamento. O valor do solo se diferencia, re
servando ã população de menor renda as areas menos favoráveis, das encos

tas dos morros e dos terrenos pantanosos.

PIO sul da Bala de Vitória desenvolve-se c. B::::ia do Rio Aribiri por 2030

hectares de baixiffide terrenos quaternários, delimitada por morros ter
ciarios e tendo perto de 6Km em sua maior extensão.

Situa-se totalmente dentro do municlpio de \iila Velha, do qual represe~

ta cerca de 60% da area ocupada, abrigando 130 mil moradores, de baixa
renda em sua maioria.

Distinguem-se na Bacia tres areas com características distintas: Capu~

ba3 situada a jusante, ao norte da Estra~3 Cer6nimo Monteiro, possui

grandes areas desocupadas e abriga os bairros de Vila Batista e Ilha das

Fiores; Santa Rita situa-se entre a Estrc.:la Jerônimo r'lonteiro e a Rodo

via Carlos Lindemberg e ê ocupada, em quase :oda extensão, pelos bairros
Vila Garrido, Alvorada, Alecrim, Santa Ri:a, Atalde e Aribiri; a tercei

X'a~ ao sul da Rodovia Carlos Lindernberg, ê cesocupada em sua maior parte
e contêm os bairros de Cobilândia e Jardi-: \.f:::rilândia a oeste e Nossa Se

nhora da Penha, lhes e Santa Ines mais os eC'-juntos Santos Dumont, Novo
México e Guadalajara a 1este.
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Abrigando o maior n~cleo de populaç~o de baixa rendê no Estado, com 45

mil moradores, a parte bai xa da seçY"lda área - S:: "t3 ,=<.i ta - foi se leciona

da pelo Projeto Especial CPiVl, para ações diversas er:re as quais melho

rias urbanas de infra-estrutura, aterros, drenageTl, stc. Tambem nessa

area estã localizada a Ilha de Santa Rita - trecho i~sular sobre o man

Que, separado por um canal artificial, sujeito a inusdações diãrias na

mare alta, ocupado por 600 barracos sobre palafit.as,~m condições limite

de vivência - na qual o equacionamento da intervençã: não foi possivel

na fase de anteprojetos do CPt~ por f3.lta de dados gectecnicos e tecnolõ

gicos consistentes.

Cientes de que a intervenção na faixa inter~ediâria G~ uma bacia quase

totalmente sujeita aos refluxos da ~zrê não pode ser realizada desvincu

lada do que ocorre ã sua montante e ã jusante, dado co grau de interferên­

cia mutua, foi proposta a realização dos Estudos c:3. E::cia do Rio Aribiri

visando o conhecimento dos fatores naturais, as ten&.'1cias de ocupação

da ârea, a solução dos problemas de saneamento e seus reflexos na area

de intervenção e, ainda, o equaciona~ento de solucão Jara a Ilha de San

ta Rita:

Volume I - Estudos Básicos

A partir dos objetivos gerais e esp2dficos estabe~ec~dos no Termo deRe

ferência, foram realizados estudos que serviram de base ãs diretrizes de

saneamento, uso do solo, sistema viãrio e obras de enienharia. Nesse vo

1ume (edi tado em abri 1/83) são estudcdos o comportómer:to da mare, a qu~

1i dade da ãgua, os fatores de pr'eci pi tação e mi cro-c1; .Tia, as vazões dos

cursos d'ãgua e os dados geot~cnicos, enquanto condic;Dnantes do saneamen

to e da ocupação, bem como apresen tad:;s recomendaçJ2s .Jara o encaminha

menta das diretrizes (vo-lume: ProJatc Espeeid CE'·; ..'U7 - Corrrponente B.31:

EZabo!'ação de Es-tudos da Bacia do __ Arihiy~i - VC>Clé ::: Estudos Bási

cos) .

Volume II - AUey'nat-ívas de Urbarl.iz:7-;::::.o de:. IZ:-:a d"' c::':':-:-::: Rita

Esses subsfdios foram incorporados aos estudos es~~ ~;cos da Ilha
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Santa Rita, dos quais resultaram quatro alternativas que foram analis~

das, comparadas e orçadas: aterro total, aterro ~2S areas publicas, melh~

ria das passarelas e relocação dos moradores. As alternativas de urbani

zaçãe foram apresentadas (abril!83) e discutidas em conjunto com a Prefei
turafvJunicipal de Vila Velha e a população da Ilha, a qual optou, em A~

semb1êia Geral encaminhada pela Comissão de Moradores, pelo aterro total

da Ilha. O anteprojeto foi reformulado em conjunto com a PMVV (novembro!
83), visando a diminuição de custos e devera ter seu projeto executivo

realizado em integração com o Componente B.41.1 - Melhorias Urbanas em

Sar. ta Ri ta (vo1ume: ProJ"eto Especia ICPM/AUV - Cc":ponente B. 31: Elabora

ção de Estudos da Bacia do Rio Aribiri - Volwre II: Alternativas dE Urba

nização da Ilha dE Santa Rita).

Volv.me III - Plano Diretor de Drenagem Pluvial

As particularidades àa area da Bacia, com pequenas variações de cotas,

aliadas as diversidades de situações quanto ã hidrologia e a ocupação

urbana, elevaram o grau de complexidade na proposição de diretrizes para

a drenagem pluvial na Baci~ na medida em que as diversas alternativas

poderiam ser condicionantes ou determinantes do modelo de assentômento
urbano. Foi realizada cuidadosa anãlise dos dados dos Estudos Basicos e

da situação atual da macro-drenagem, sendo desenvolvidas três alternati

vas a nível de anteprojeto e realizado estudo comparativo de custo bene

fício (Volumes: Projeto Especial CPM/AUV - COK~onente B.31: Elahora

ção de Estudos da Bacia do Rio Aribi~: - Volv~e I~I: PZano de Drer~gem

PZuvial e Idem - Anexos).

YoZume TV-plano Diretor dE Es(.}otos Scmi-táI'ios

o Sistema de Esgotos na Bacia do Rio Aribiri ê Draticarr;ente inexistente,

realizado por valas de drenagem a cêu aberto, d2scrdenadamente. Cabe sa

lientar que qualquer proposta para o esgotamento da Bacia enfretarã a

problematica da superficialidade do lençol freãtico e da pequena declivid31
de da região. Apesar do Plano Diretor de Esgotos da Grande Vit6ria da

CE5AN propor um sistema no qual se insere a area, este ~ de improvãvel

realização devido ã alta tecnologia adotada e consequente custo elevado.

são apresentadas anãlises acompanhadas de estudos populacionais e do sis
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tema de abastecimento de ãgua, a partir dos quais são feitas propostas li

tilizando sistemas separadores em redes da P;C, auxiliados por sistemas

elevatórios, atendendo por sub-bacias com tr3tamento por lagoas aeradas

ou por fossas septicas com filtros anaerõbicos. Por serem eficientes, de

custo reduzido e possivel de implantação gradual, constituem-se em pr~

postas alternativas ao sistema global, podendo vir a ser aplicadas em

outras ãreas semelhantes da Grande Vitória. (Volumes: Projeto Especial

CPM/AUV - Componente B.31: Elaboração de Z3t~ios da Bacia do Rio Aribi

ri - Volwne IV: Plano Diretor de Esgotes SX'7-itários e Idem - Anexos).

Volume V: Sistema Viário Básico

Outro fator condicionado pelas particularidades da Bacia e correlaciona

da com a estruturação urbana e o sistema viário. Neste volume sao anali

sados os fatores naturais e os pl anos e projetos existentes, a partir

dos quais são adotados critérios bãsicos e proposta uma rede viária bãsi

ca e compatibilizada com o uso do solo atual e futuro, procurando propi

ciar fluidez entre os diversos setores urbanos, adequados espaços de cir

culação e arcabouço ã configuração futura do ;'!uníclpio. (Volume: ProJeto

Especial CPM/AUV - COMponente B. 31: ElaboT7..ç'i:J de ESPAdos da Bacia do

Rio Ay~biri - VolvL1e V: Sistema Viário Básico).

Volwne v., Anexo - Anteprojetos do Sistema -'/ió.::.-=io Básico

Algumas das vias do Sistema Viãrio Bãsico prODosto, consideradas como

prioritãrias pela PMVV, foram encaminhadas a nível de anteprojeto, empr~

gando os conceitos e criterios segundo os ~u2is obras de baixo custo não

significam, apenas, preços reduzidos mas, principalnente, alta durabili

dade e fácil manutenção. (Volume:

te B.31: Elaboraç;õ.o de Estudos da Bacia

ma viál~O Básico - Anexo: Anteprojetos).

?~5 ilpibiY"i - Volume 11: Siste
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Volume VI: Uso do SoZo: Esb.dos PreUrrrinares

Nesse volume (editado em abril/83), ê analisada a poHtica urbana adota

da na estruturação do espaço da Aglomeração Urbana da Grande Vitória, ca

racteri za aspectos hi s tóri cos, e lemen tos da i nfra-es trutura urbana atual

do municTpio de Vila Velha, bem como procura detectar as principais ten

dências de expansão urbana que possam ocorrer futuramente (Volume: Pro

jeto Especial CPM/AUV - COr.T?Or~nte B.31: Elaboração de Estudos da Bacia

do Rio Aribiri - Volwne VI: Uso do Solo: Estudos Pre limino:res).

VoZ.u~e VII - Uso do Solo: Caracterização~ Análise e Propostas

Os estudos do uso do solo, considerando os aspectos ffsicos analisados,

o levantamento fundiãrio, a evolução urbana e a compatibilização com o

saneamento e o sistema viãrio, aoresenta diretrizes ul~banfsticos para o

assentamento na ãrea do t'1unicTpiocompreendida na Bacia do Rio Aribiri.

(Volume: Projeto Especial C:PY./4UV - Componente B. .31: Elaboração de Esw

dos da Bacia do Rio Aribiri - /Qlume V: Uso do Solo: Ccn~acterúação~ Aná

lise e Propostas),

Volume VIII - Coleta de Lixe nos Morros

o saneamento bãsico comple~enta-se na coleta dos resíduos, porem esta e

praticamente inexistente nas ãreas de encostas e morros com ocupaçoes

subnormais. Nesse volume e proposta a sistematização para a coleta de

lixo e serviços de limpeza em seis daquelas ãreas, complementando o Pro

jeto de Melhoria do Sistema de Limpeza Urbana, do CPi!1, que abrange todo

o r~uni clpi o. A propos ta basei a-se na ordenação e me lhori as da ci rcul a

ção interna de cada ârea e na divulgação, educação e participação dos

próprios moradores na deposição dos reslduos em pontos de recolhimento

assim tornados acesslveis aos caminh~es, constituindo, desse modo. alter

nativas de custo reduzido e duradouras, na medida que educativas, que

poderão estender-se a outras ãreas similares. (Volume: Projeto Especial

CPM/AUV - Componente B.31: EZeúoração de Estudos da Bacia do Rio k('~Zbil>i

V ~ III C ~I d _. I' )- o ~wne V .: o ~e-,;a .e 1/I-::X) :?03 !lOY'rOS .
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A Bacia do Rio Aribiri tem metade de sua ãr~a desocupada (935ha), em con

dições, quase, de ecossistema natural. P, rsalizaçãode estudos cnside

rando dados do meio ambiente para se propor uma urbanização que leve em

conta a variãvel ambiental de maneira globalizada, visando compatibilizar

o ordenamento urbano e os elementos naturais, tem o caráter de antecip~

ção, si s tema ti zando ques tões pertinentes e prevenindo ocupações desorde

nadas, de investimentos vultosos, de correções sempre insatisfatórias. O

conhecim€nto, pelo Poder Publico, de alternativas e diretrizes para uma

pol1tica urbana integrada permite-lhe uma ação agressiva, atuando no

agenciamento de ãreas como essa desde os estudos ate a administração de

sua ocupação, com continuidade, de modo que a soma de iniciativas, p~

blicas e particulares, resulte na melhoria da qualidade de ambiência urba

na no município de Vila Velha.
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AVALIAÇAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DAS AGUAS DOS
CORPOS RECEPTORES DOS EFLUENTES DAS LAGOAS



AVALIAÇAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DAS AGUAS DOS CORPOS

RES DOS EFLUENTES DAS LAGOAS

12

RECEPTO

O presente estudo visa avaliar, preliminarmente, a qualidade das aguas,

em tennos de oxigênio dissolvido, dos corpos receptores dos efluentestra

tados das lagoas de oxidação propostos no sistema de coleta e tratamento

de esgotos de bacia do rio Aribiri, nas condições ideais de os sistemas

de esgoto e drenagem serem totalmente implantados.

As vazões médias dos corpos receptores foram dimensionadas a partir das

descargas líquidas médias anuais do rio formate, calculada no Estudo

Básico do Meio Ambiente para a Política de Desenvolvimento Urbano do

Município de Cariacica (IJSN, setembro/82), transformados em vazões es

pecíficas e transportados para as -reas das sub-bacias dos corpos re

ceptores das lagoas de oxidação.

As vazoes médias da mare nos canai dos corpos receptores foram calcula

das a partir do modelo do prisma do mare, considerando-se uma variação e.!2.

tre as mares médi as e mínimas, no volume dos canai s dos corpos recept~

res, no intervalo de 6 horas. As vazoes dos esgotos foram calculadas a

traves de considerações sobre o percapita diário e as populações atendi

das pelo sistema.

O teor de OD dos corpos receptores totalmente despoluídos foi

em 7 mg/l.

es timado



1 3

o teor de 00 da mare foi estimado em 4mg/l.

o teor de 00 dos efl~entes das lagoas foi considerado como o mg/l.

A OBO dos corpos receptores despoluídos e da mare foi estimada em 5mg/l.

o grau de remoça0 da OBO nas lagoas considerou-se 80%, resultando numa

OBO do efl uente da ordem de 40mg/l.

o modelo matematico da evolução da OBO apos a mistura foi o de Streeter­

Phelps:

onde:

0t = déficit de oxigênio dissolvido em mg/l no instante t

L = OBO final de primeira fase no local de despejo em mg/l

DO = déficit inicial de oxigênio em mg/l

KO = coeficiente de desoxigenação, considerado = 0,10

KR = coeficiente de reoxigenação, considerado ~ 0,15

wmoa vazão média anual dos corpos receptores é muito pequena, considerou­

-se, para ajudar a diluição, que as comportas do sistema de drenagem fos

sem periodicamente aberta, de forma que a mare penetrasse nos canais dos

corpos receptores.

Os corpos receptores foram analisados da seguinte forma:
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III

CORPO RECEPTOR

Rio Aribiri ã montante da
ponte de Capuaba

Rio Aribiri ã jusante da
ponte de Capuaba

Canal Cobilândia

LAGOAS CONTRIBUINTES

A e C

B e O

E

14
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AVALIAÇAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DAS AGUAS DOS CORPOS RECEPTO

RES DOS EFLUENTES DAS LAGOAS DE OXIDAÇAO

Cãlculo do Oxigênio Dissolvido

I - No Rio Aribiri ã montante da ponte de Capuaba

Lagoas A e C

QRio = 180 l/s 00 = 7 mg/l
Aribi ri Rio

Aribiri

Qmare = 3.500 l/s 00 mare = 4,3 mg/l

Qesgoto = 84 l/s 00 esgoto = zero

KD = 0,10

KR = 0,15

L = 10 mg/l

ODjUS = 180 x 7 + 84 x O + 3.500 x 4,3 = 4,33

180 + 84 + 3.500

DO = 7 - 4,33 = 2,67

t = 20 x 10g(0,10 x 10 - 0,15 x 2,67 + 0,10 x 2,67 0,15)
mO,10 xlO Õ-:m

tm = 2,27

DC = 0,10 x 10 10-0 ,1 x 2,27

0,15

DC = 3,95 7 - 3,95 = 3,05

portanto a demanda final do primeiro estãgio das aguas residuãrias

não deve exceder a 10 mg/l.
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OB0 5 = L (1 - 10-KOx5) = 10 (1- 0-0,5) = 6,84

180x5 + 3.500x5 + 84y= (180+3.500+84) x 6,84

y = 14.345,76

84

y = 170,78

Considerando a DB0 5 do esgoto igual a 200 mg/1 e pelo tratamento atra

vês de lagoas aeradas prevê-se uma redução da OBO de 80%, logo a OB05

do esgoto lançado no corpo receptor será de 40 mg/1 portanto abaixo da

DB0 5 necessãria para que se tenha OD r = 3,OSmg/l.



Cálculo do Oxigênio Dissolvido

11 - No Rio Aribiri, ã jusante da ponte de Capuaba

Lagoas B e O

17

QRio
Ari bi ri

180 l/s OOR' = 7 mg/l
10

Ari bi ri

Qmaré = 1.600 l/s

Qesgoto = 88 l/s

K
O

= 0,10

K
R

= 0,15

L = 10 mg/l

00 maré = 4,3 mg/l

00 esgoto = zero

00. = (180x7 + 88xO + 1.600x4,3). (180 + 88 + 1.600) = 4,35
JUS

00 = 7-4,35 = 2,65

t
m

= 20 x 10g (0,10 x 10 - 2,65xO,15 + 0,265 x 1,5)

0,10 x 10 = 1

t = 2,29m

:. OC = 3,93

00 = 7 - 3,93 = 3,07

OB0
5

= 10 (1_10-0 ,5) = 6,84

180x5 + 1.600x5 + 88y = 1.868 x 6,84

y = 3.877 ,12

y = 44



Cãlcul0 do Oxigênio Dissolvido

111 - No Rio Marinho

Lagoa E

Q = 1.000 l/sRi o
Mar~nho

Q'~sgoto = 51 l/s

KO = 0,10

KR = 0,15

L = 10 mg/1

00. = 1000x7 - 5,xO = 6:,66
JUs

1000 - 51

Déficit inicial DO = 0,34

OOR' = 7 mg/1
10

Marinho

OOesgoto = zero

1 8

t ~ 20 x 10g (1 + 0,034 - 0,051 x 1,5)m

1

t = gO x 0,1686 44777 = 3,37m
OC = 1 x 10-0 ,337 = 3,066

0,15

00 no Rio no tempo t m = 7-3,066 = 3,93

OB0
5

= 10 (1_10-0 ,50)

OB0 5 = 6,84

Cãlcul0 da OBO do esgoto

(1000x5) + 51y = 1051 x 6,84

51 Y = 2188,84

y = 42,92
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CONCLUsAo

A avaliação preliminar indica que:

CORPO RECEPTOR OD CRrTICO (mg/l)

Dessa forma a coleta e tratamento dos esgotos

tribuirão para a despoluição da bacia.

I

II

III

3,05

3,07

3,93

bacia efetivamente con

Deve-se ressaltar que esta avaliação e preliminar e para se ter uma

gurança maior, apenas uma campanha de medições mais detalhadas dos

metros utilizados forneceria maior grau de confiabilidade.

se

-
par~
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_ RELATaRIaS DE EXAMES DE AGUA
(LOCALIZAÇAO DOS PONTOS DE COLETA NO MAPA 4)



RClATÓRIO DE EXJ\
Companhia Espirito Santense de Saneamento CESi\N

c S·· DLi- C.
"~

21 . I
1--------------------------------------------------1

INFORMAÇÕES GERAIS

Estado: Esp~ S8.Jlto

Município: Vila Velh.a
Local: Aribiri

Manancial: Canal Sant03 Dumont

Data da Coleta:

Hora da Coleta: 16:30 h
Data da Entrada no Lab.: 20/14183
Ho ra de Entrada no Lab.: 17 :3O h

PT~ d~ Coleta:Galeria. na Estr.JerÔniDO Elon Chuva nas últimas 24 h'

Inte~~Jsado: Inst ..Jones StQSNeves. teiro.- Tratamento' não

nao

,....o'otor·., - ...'-' 'v . Hallio e doa0 Cloro Residual: nao
EXAME FíSICO-QUIMICO N~ 511/81

Dureza Total:

Ferro Ferroso:

Dureza Temporária:

Dureza Permanente:

Sulfatos'

C ~ 9~O ~~ ,~/lloretos: .q... v ,'.Jv mg;;

Ferro Total:

64 ,80 !fuyl
22,70 mg/l

Manganês:

Oxigênio Consumido:

Oxigênio Dissolvido: Op 30

~4itrogênioAmoniaca!:

Nitrogênio de Nitrito'

Nitrogênio de Nitrato.

Fluoretos'

Fenol'

000

0,50

Magnésio:

Côr:

Turbidêz:

Resíduo Total: 9 .. 435 ~OO ng/l
Resíduo Filtrável: 9 ... 382,.00 mg/l
Resíduo Não Filtrávei: 53,00 llig/l

pH:
r

C02:

Alcalinídade A

Fenol ftaleina:

Alcalinidade Total:

Alca!inidade de -OH:

Alcaiinidade de C03=:

il\lcalinidade de HC03-:

Cálcio:

E X A M E 8 A C T E R I o L o G I C o N~ 701/83
COLIMETRIA

TUBOS MÚLTIPLOS

Coliformes Totais' NMP/l00 m! = 33 x 105
MEMBRANA FILTAANTE

Col ifo rmes Totais:

Coliformes Fecais:
I

Colônias/100 ml

Colônias/100 mi Coilformes Fecais' NMP/l00 ml - 33

I-------_._.~-------'
o ~\ T fI

I CONTAGEM PADRÃO EM PLACAS
t-.----------:-~-----~-----

I H. ........oC· N° de Colônids/mlIoss'-.-G-E-R-A-[S-·-----------------------

I
I



INFORMAÇÓES GERAIS

-1

I
!

2.2.

11:10 h
20/12/83

,

t:8 DE AGUi\

Data da Coleta:

Hora da Coleta:

Data da Entrada nO Laa.: 20/12/83
Hora de Entrada no Lab.: 11 :30 h

RFLATÓRiO DE E
Companhia Espírito Santense de Saneamento CESAN

Estado: Esp", Sa"'1.to
Município: Vila Velha

I Local: Aribiri
Manancial: Ca.'1al Santos Dl.unont

nao

...,
nao

...
nao

Cloro Residual:

ro .. Tratamento'

e João

PTO ,de Coleta: Galeria na Estrada J ~]>lontej.Chuva nas últimas 24 h
\ 7, '1

I v i d ~ r* 1.1"".:8
nteressa o: Ins"G .. Jones ;yt==' Neves

EXAME FiSICO-QuiM1CO

Côr:

Turbidez:

Resíduo Total: 275 ;00 mgjl

Resíduo Filtrável: 229,00 rng/l

Resíduo Não Fiitrável: 46,00 mg/l

pH:

C02:

Alcalinidade A

Fenolftaleina:

Alcalinidade Total:

Alcalinidade de -OH:

f~lcalinidade de C03:::::

Alcalinidade de HC03-:

Cálcio:

I Magnésio:

Dureza Total:

Ou reza Temporária:

Dureza Permanente'

Sulfatos'

Cloretos' 43,,00 rng/l
Ferro Total'

Ferro Ferroso:

Manganês'

Oxigénio Consumido:

Oxigênio Dissolvido: 0,20 n..g/l
Nitrogênio Amoniacal:

Nitrogênio de Nitrito'

Nitrogênio de Nitrato:

Fluoretos'

Fenol:

000 85 t30 mg!l

DBO 20f 00 nyl

,-

X lOb

X 104
24

13

N~ 698 83
COLIMETRIA

TUBOS MULTIPLOS

Colônias/100 rnl Coliformes Totais NMP/100 mi

Colônias/100 ml Coliforrnes Fecais WJIP/100 ml -

EXAME 8ACTERIOLÓGICO

I
~_. C_O_N_-_r_A_G_~_E_M__P_A_D_R_Ã_O_-__E_M_r'_-._L_A_'_C_A_S__• . ~.

l- H 0c- N° de Coiônlas/rni I
I03S. GERAIS

IIMEM8RANA FILTRANTE

Coliformes Totais:

Coliformes Fecais:

'Il--~ ê~. 'OAç;{!JilfÁ
,8 ~ t( r:f:t Ó,{II_)ÀU 'á= ?~\ t,.\.k 'lTO

I
Chd~ d3 f)lv;~j·) d·~ T(>! • ..,~"11

')'J~ P':,D7:.ÚE S r-;o VEnso
I...-.....-

Q{)/ /Í.,[t I ~ ~..
DA T A



Data da Coleta: 20/12/83
Hora da Coleta: 16 :tr 5 11

Data da Entrada no Lab.: 20/12/83
Hora de Entrada no Lab,: 17:30 h

1
23 I

,--~
I

o

INFORMAÇÕES GERAIS

RELATÓRIO DE E
Companhia Espírito Santense de Saneamento .. CES/\i\J

Estado: Esp ... Sa..t""1to

Município: Vila Vel:b..a

Local: Ilha. das Flôres
Manancial: C2..J."lal Ilha das Flôres

Tratamento' não

...,
Chuva nas últimas 24 h: moPTe: de Coleta: no meio do canal

(1.) ~. .. _ ,....
Interessado: .LnS"tlt;utO Jones' btQS H6VE}S

roletor: i':;'"" ,/-, l."•..., o T."".qo"-' ...... c.........J- v - v VÇ...i. Cloro Residual'
...,

nao

EXAME FiSICO-QuiMICO N~ 512783

Côr:

Turbidêz:

Resíduo Total: 475,00 Il1f""'Jl
Resíduo Filtrável: 1·'l-40 ,00 :m.g/1

Resíduo Não Filtráve!: 35,00 rrdl

C02:

Alcalinidade .A

Fenolfta!eina:

Alcalinidade Total:

Alcalinidade de -OH:

Alcalinidade de C03=:

Alca1ínidade de HC03-:

Cálcio:

Magnésio:

Dureza Total­

Dureza Temporária:

Dureza Permanente'

Sulfatos'

Cloretos' 146,00 n;.g/l
Ferro Total:

Ferro Ferroso'

Manganês:

Oxigênio Consumido'

Oxigênio Dissolvido' 1,.30 mg/l
Nitrogênio Amoniaca!:

Nitrogênio de i'Jitrito'

Nitrogênio de Nitrato:

Fluoretos'

Fenol:

000' 56,60 mgjl

DBO' 11,00 :mgIl

E X A M E 8 A C T E RI o L o G J C o N~ 700/83
COLIMETRIA

TUBOS MÚLTIPLO,:;MEMBRANA FILTRANTE

Coliformes Totais'

Coliformes Fecais'

Colônias/100 ml

Co!ônías/100 m!

Co!iformes Totais' NMP/l00 mi - f1r 9
Coliformes Fecais NrvlP/1QO ml - 49

---------------1

~
... OC N° de Colônlas/rn!

CONTAGEM PADRÃO EM PLACAS

....... H .

08S. GERAIS'

i-----------.-------.~-

1--------------------------'----------------------------i

OtlS PA:::ROES NO VERSO

.?O//),<1rIf3
DA T ,\



"......---._----
RFLi\TÓRIO DE EXA

Companhia Esplrito Santense de Saneamento - CES,.'\N

,

S DE AGUA 2'+

INFORMAÇÕES GERAIS

Manancial: Ganal Ilha das Flôres

Data da Coleta' 20/12/83
Hora da Coleta' 10 :55 h

Data da Entrada no Lab.: 20/12/83
Hora de Entrada no Lab.: 11 :30 h

Chuva nas últimas 24 h:

Cloro Residuai: nao

Pro di:> Coleta' "Ar:u no"; O do f'an..p_.l. tI \ . ~.~ ---~ .... - --- -
.J d - . - C"-'- oSInteres:>a o: .l.TI.s-r;" t.Í ones ,.:) li - neves

Coletor: Naílio e João
Tratamento'

~

nao

....
nao

EXAME FíS1CO-QUIM1CO N': 509/83

Sulfatos'

Dureza Total:

Dureza Temporária:

Dureza Perman8nte:

? - ~ 00 ~.p'!'Cloretos' ~)) ~ . .:.uc .L

Ferro Totai:

Ferro Ferroso'

Manganês:

Oxigênio Consumido:

Oxigênio Dissolvido: 0,80 rng/l
Nitrogênio Amoniacal:

Nitrogênio de Nitrito:

Nitrogênio de Nitrato'

Fluoretos:

97,60 rng/l
10,00 mg/l

000'

080'

Fenol:

Côr:

Turbidêz:

! Resíduo Total: 710,00 1IJ.E-/lIResíduo Fiitrável: 677,00 mgfl

IResíduo Não Filtrável: 33,. 00 wyl
pH:

C02:

Alcalinidade A

Fenolftalei na:

Alcalinidade Total:

Alcalinidade de -OH:

. Alcalinidade de C03=:

Alcalinidade de HC03-:

Cálcio:IMagnésio:

i

""i
;:

EXAME BACTERIOlÓGICO N~ 6Cfl/83

49 x 103

49 x 10
2

--------_._--_.

-------------------·1

I

1

Co!iforrTH?S Fecô'is· N\:1P/"100 ml -

PADRAO EM PLACAS

COLIMETRIA

TUBOS MÚLTIPLOS

Coliformes Totais' N~.,ilP!i00 m!

....... °C' ~;o de Coloni3s/rni

Colônias!100 ml

Colônias!100 ml

CONTi\GEM

..... H ..

MEMBRANA FILTRANTE



Companhia Espírito Santense de Saneamento .. CESAi'l

RELi\TÓRiO o

INfORMAÇÓES GERAIS

25

Estado' Data da Coieta: 20/l2/8]
lV1unicípio: Vila Velha

Local' Rou\,!> Carlos Lindemb8:rg

Manancial: Ilio Aribiri

Hora da Coleta: ·17;10 11

Data da Entrada no Lab.: 20/12/83
Hora de Entrada no Lab.: 17:30 h

Coletor: Cioro Residual:

EXAME FiStCO-QuiMICO N~ 513 83

Alcalinidade A

Dureza Total:

Dureza Temporária:

Dureza Permanente:

Sulfatos'

Cloretos' ]",400,00 m,g/l
Ferro Total:

F!uoretos:

Nitrogênio de Nitrito'

Ferro Ferroso:

~v1anganés'

Oxigênio Consumido'

Oxigênio Dissolvido: 1,60 r:€fl
Nitrogênio Amoníacal.

Nitrogênio de Nitrato:

n 5"'1"') 00 /,i.. 50 ~" :m.g,.,I.
7.,494,00 :mg/l

Côr:

Turbidêz:

IResíduo Total'

Resíduo Filtrável

IResíduo Não Fíltrável: 44 :toa mg/l

IpH:

C02:

Fenolftaleina:

IAlcaiínidade Total:

Alcalinidade de -OH:

IAlcalinidade de C03=:

Alcalinidade de HCO::;-:

Cálcio:

Magnésio: Feflol'

DOO' 62$'30 mg/l
D80' 5,30:mg!1

EXAME BACTERIOlOGICO N~ 699 83

Colôn!as/100 ml

MEMBRANA FILTRANTE

Co!iformes Totais'

Colifoímes Fecais.,
jt-..-
I'
108S (3ERAIS'

COLIMETRIA

TUBOS MÚLTIPLOS

Coliformes Totais Ni\'lP/100 ml = 79 X 105
á

Coiànias/100 mi ~O!ifOímes Fecais Nfv1P/l~O m! = 23:;.: 2..-~-i!

c o N T A G E M P 1', o R A o E;,' P L A C A S._--------------------._-----
..... H.. .De i\! c) de ColonI2s/m! ------1

,
!,'rare

I
r-
I
LC'~3S



r--"-" RELATÓRIO DE EXf-tN'ES DE j~GUi\I ~~~l ~ Companhia Espírito Santense de Saneamento - CESAN

INFORMAGOES GERA1S

25 ]

Cloro Residual-

Data da Coleta: 20/12/83
Hora da Coleta' 10:20 h

Data da Entrada no Lab.: 20/12í83
Hora de Entrada no Lab.: 11:30 h

Chuva nas últimas 24 h: não
Tratamento: rillo

E8p~ 3a:-tlto

1'~1'~ {l io e'~ 'J" '''''':;;0• ~-~~ • ,,,,,'J';;;"'~~ -:- -:- .:;.n;:.;a~o~ -4

E X A M E F í S I C o - Qui M I C o N'! S08/8

Município: Vila VP.L."la

Estado:

Local: Rod .. Carlos Lindemoerg
Manancial: Rio .A.ribiri

Coletor:

Côr:

ITurbidêz:IResíduo Total: 4.~26 ,00 wgfl
Resíduo Filtrávei' 4 .. (35) 00 rng/l

Resíduo Não Filtrável: 91,OOrnr..:/l
pH:

C02:

,A.lcalinidade A

Fenolftaleina:

Alcalinidade Total:

! Alcalinidade de -OH:

Alcalinidade de C03='

Alcalinidade de HC03-:

Cálcio:

Magnésio:

Dureza Total­

Dureza Temporária:

Oureza Permanente:

Su Ifatos·

Cloretos: 2 .. 000,00 rng/l
Ferro Totai:

Ferro Fe rroso'

Manganês'

Oxigênio Consumido:

Oxigênio Dissolvido: 0,,00 mg/l
Nitrogênio Ãmoniacai:

Nitrogênio de Nitrito'

Nitrogênio de Nitrato'

Fluoretos'

Fenol·

000: 100,00 mgfl

E X A M E B A C T E R 10 L 6 G I C o N'!I DBO 7,00 rngjl

696/83

ME)l,1BRANA FllTRANTE

Coliformes Totais:

IColiformes Fecais'

COL1METRIA

TUSOS MÚlTIPLOS

Colônias/100 ml Coliformes Totais' NMP!100 mi

Colônias!100 ml Coliformes Fecais' NMP!IQO ml -

p.. 6
H 24 ..,~ ,r'\

.<'- .J,..V

r

1 11 ·X 1,.,°-r .J-'...i

.DC· N° de Colónias/mi

CONTAGEM PADRÃO EM PLACAS

bai:;;;:a
;­

-~'e

..................... H.

~--­

I
l-"~-B-S-G-E-R-A-IS-.------------

!
I

I

c~~s PAOHOES t~C VEHSO
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r---------R-E-L-A-T-O-'-R-,-10-'-O-E-E-X-A--E-:-S-,-D'-i::-§-AG-'U-··",-,.-,,,\------.
_)J

Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN

INFORMAÇÕES GERJ\lS

Local: S3-nta. Rita

Estado: Esp.. S8..c'"lto

-na.o

....
nao

Tratamento'

Data da Coleta 15/12/83
Hora da Coleta: 15 :50 h
Data da Entrada no Lab, : 15/12/83
Hora de Entrada no Lab.: 16 :00 h

Chuva nas últimas 24 h:

Cloro Residual:

lTeves

}?edeBtre
Inst. Jones Santos

Município:

Manancial: Rio J.;j:~i0i:ri

PP de Coleta:
(,::1-\

!nteress'ado:

Coletor: Cristina e Haílio

EXAME FisICO·QuiM1CO

Côr: Dureza Total:

c ............. _ T ....... +..-'ll·
f CIIU IV~OI.

Dureza Temporária:

Dureza Permanente:

Sulfatos'

Cloretos' 410,00 .J:l7...:fl

Ferro Ferroso:

Manganês:

Oxigênio Consumido:

Oxigênio Dissolvido: 0,0 nyl

Nitrogênio Amoniacal:

Nitrogênio de Nitrito'

Nitrogênio de Nitrato:

Fluoretos:

Turbidêz:

Resíduo Total: 1~'035 ,00 mg/l
Resíduo Filtrável T;OG6 tOa mg/l

Resíduo Não Filtrável: 29,,00 rog/l

pH:

C02:

A!calinidade A

Fenolftaleina:

A!calinidade Total:

Alcaiinidade de -OH:

Alcaiínidade de C03'=:

Alcalinidade de HC03-:

, Cálcio:

Magnésio: Fenol'

000'

DBO·

31,20mg/l
4,68 rng/l

-----,.......:

....
Coiiformes Totais· NMP/100 ml - 13 ....~ lO?- ....;...
Coliformes Fecais'

tl
NMP/100 ml - '-'0 -.r 10"- 1./ .A.

1Yo/jJ·fL/f3
o A TA

Colônias/100 ml

Colônias/100 ml

E X A.M E 8 A C T E R 10 L o G I C o N~ 69:2/83
c o L I M E T R I A ~--';::;:""---------1

TUSOS MULTIPLOSMEMBRANA FILTRANTE

Coliformes Totais:

I Coliforrnes Fecais:

r . -~~~~~.~::...:.-c:_O~.=N=T=._,-Ô,~G~~E_~_M-_-~-P~~A~_D-~-R~_A-·_~O~~~E-~M~.~~P~_L-_·-A~_r.-.~~A~_S-_-_-_~_-_-_-_-_-_~-_-_~-_-_-_-_-_-_-_-_~__•__-.--

l
l-.-----.-----...-...~,,-__o ••_ ..._H_.__. ;... 0 C . N° de Col ôn :331 rn i
- --- ._------------------._---I035 GERAIS'

I

I
I~. .... ...,Q:lt1l1moW~tH!"WVFJMj'D"2'~'i'fÀ','Ph."Iê:t

Chlllll da il.Jlvl~v da rnh\ml'J1110

Jes PA[lDOE,S NO VERC,Q,---------------



INFORMAÇÕES GERAIS-----------------------1

1

I28
UACS· o" r-',_ t:.RELATÓRiO DE FXj.\

Companhia Espirito Santense de Saneamento - CES/\N

f

~'~~v---------------''------------------------..,.l
Data da Coleta: 16/12/83
Hora da Coleta: 08 :40 h

...
nao

...
nao

naoTratamento'

Data da Entrada no Lab.: 16/12/83
09:00 h

Cloro Residual:

Hora de Entrada no Lab.:

de :Pedestre) Chuva nas últimas 24 11:

Estado: EsPIO Sant o
Município: Vila Velha

Local: stª Rita

Coletor: 1'J~J."l"; o o ...T0!50___ f ...-..L. ........ '-I "-""

Manancial: Rio Aribiri
PT<: de Coleta: Ponte (Pas::;agoI:l

('1\
! • 1;>,. / d 'r-" ~.l.. "'0'" e~ ,...<)~.l_O""n·lerassa o: -Li.L;:;' i.;. u·,.;.l ;;:;. 0·~ v ;:;,.,

EXAME FíSICO-QuiM1CO N~ 506/81

Ferro Ferroso'

Dureza Total:

Dureza Temporária:

Dureza Permanente'

Sulfatos'

Manganês'

Oxigênio Consumido'

Oxigênio Dissolvido:

Nitrogênio Amoníaca!:

reg/I460,00Cloretos'

Ferro Total:

Côr:

Turbid·êz:

Resíduo Total: 1 ..125,00 rng/l
Resíduo Filtrável: 1 ..105,00 rrrg/l

Resíduo Não Filtrável: 20,00 mg/l

pH:

C02:

Alca!inidade A

Fenolftaleina:

Alcalinídade Total'

Alcalinidade de -OH:

Nitrogênio de Nitrito'

Nitrogênio de Nitrato:

Fluoretos'

Fenol'

Alcaiinidade de C03=:

Alcalinidade de HC03-:

Cálcio:

Magnésio'

000'

OBO:

57,20 mg/l

EXAME BACTERIOLÓGICO N~ 695/83
COL1METRIA

TUBOS MÚLTIPLOSMEMBRANA FILTRANTE

Coliformes Totais:

Coiiformes Fecais:

Colônias/100 ml

Colônias/ 100 ml

Coliformes Totais.NMP/100 m! =
Coliformes Fecais NM?/100 ml -

'CO,.,
./

92 X 10
~..,.

35 X
~ ("\./
..Lv

.,OC· f\,l'~ de Colônias/m!

CONTAGEM

...... H .

PADRÃO EM PLAC.<\S

1------·--·--·-----11

I

J



~

nao

15/12/83
16:00 h

naoTratamento·

Chuva nas últimas 24 h:

Data da Entrada no Lab.:

Hora de Entrada no Lat>.:

Município: Vila Velha

Local: J '" I::a:r-ilâ.--üiia

Manancial: Canal J. TZarilândia

PT<: r~)Coleta: :Ponte (Campo de Pen.;.'larol)
Interessado: Inst., ,Jones Santos Neves

......·-i-...;..·-----R-t:-L-l~-T-O-',-R-i-O-D-t:--.......-'--E-S-·. -D-'t:-~-----' -"--'j

!-_~ c_o_m_p_a_n_t'_'i_3_E_SP_ir_it_o_S_3_n_te_n_S_8__d_e_S-.:...3_n_e_a_n_18-r_lt_o_._-_C_E_0_""~f\__1\;_! . 2_9_J
f- . I_N_F_O_R_~_.1_A_r._y_Õ_E_S__G_E_R_A_I_S •. -'- ._._...__ 1

E '" -i -, '""/-' ? In'l 15tado: Esp. 0811~O Data da Coleta: ..L? .l ....~/ 'JJ

Hora da Coleta 15 :10 h

Coletor: C:ristina.. e Cloro Residual: r.:B.o

EXAME FíSICO-QuíMICO N~ 4-98/83

Côr:

Turbidêz:

Resíduo Total: 636,00 :m.g;/t
Resíduo Filtrável' 615,00 rngÍl

Resíduo Não Fiitrável: 2lj'OO .r;:..g/1

pH:

Dureza Total:

Ou reza Temporária:

Dureza Permanente'

Sulfatos:

Cloretos' 231,,00 rn.g/l
Ferro Total:

C02:

Alcalinidade A

Fenolftaleina:

Alcalinidade Tota!:

Alcalinidade de -OH:

Ferro Ferroso'

Manganês'

Oxigênio Consumido'

Oxigênio Dissolvido:

Nitrogênio Amoniacal:

o~oo mgjl

Alcalinidade de C03=:

Alcalinidade de HC03-:

Cálcio:

Nitrogênio de 1'Jitrito·

NitíOgênio de Nitrato

Fluor-etos'

Magnésio: Fenol:

000'

OBa

EXAME 8ACTERIOLOGICO N~ 690/83
COLIMETRIA

T U 8 o S M Ú L T! PL o SMEM8RANl~ F1L TRANTE

Coiiformes Totais:

Coliforrnes Fecais'

Colônias/iOO m!

Colônias/iOO ml

Coliformes Totais NMP/100 ml :::

Colííormes Fecais' NMP/100 ml :::

....,
54 X 10....
... ..,

--? 105
.LI 4~h<

.. DC' N° de Coiónias/m!

PADRÀO EM PL,'\CAS

3C).lA~/2 .~.
DA T A

CONTAGEM

... H ...

OSS PA.DHOES NJ VERSO-----_._-------

1- _

L _

~8S GEC'MS

I



3 O

._-------~----------~--;

RELATÓRIO DE EXAi\1ES DE §~GU
Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN

iNFORMAÇÕES GERAIS

Chuva nas últimas 24 h:

Data da Entrada no Lab.:

Hora de Entrada no Lal),:

16/12/83
08 ::Lr) h

Estado: Esp .. Santo
Município: Vils. Velha

Local: J (> 1\I3.ril?'1'J.dia

Manancial: Cr:w."1al J. Marilândia

PT\~e)Coleta: PonteCC2..illpO de Per.lharo1)
lnteres'sado: Ins-: .. Jones Santos l'Teves",
C",letor' ..,....,.'- ~ - ,....,'-',' . Nal.110 e doa0

Data da Coleta:

Hora da Coleta:

Tratamento:

Cloro Residual:

~

nuo
~

r...c~o

16/1 2/8:<.,- .J

09:00 h
.-

nao

EXAME FiSICO-QUIM1CO 1'1': 504./8~

Côr:

Turbidêz:

Resíduo Total:

Resíduo Filtrável:

Ou reza Total:

Dureza Temporária:

Oureza Pe rmanente:

Sulfatos'

Nitrogênio de Nitrito:

Nitrogênio de Nitrato'

Fluoretos:

Fenol'

23 !' 20 :rnFd1

9,10 n'g/1

Manganês:

Oxig-ênio Consumido:

Oxigênio Dissolvido: 0,00 ngll.
Nitrogênio Amoníacal:

Cloretos'

Ferro Total:

Ferro FeriOso'

000

DBO'

nU·tJ I I •

C02:

Alcalinídade A

Fenolftaleina:

Alcalinidade Total:

Alcalinidade de -OH:

Aicalinidade de C03=:

Alcalinidade de HC03-:

Cálcio:

Magnésio:

Resíduo Não Filtravel: 15,00 rng/l

COLIMETR1A

TUBOS MÚLTIPLOS

EXAME BACTERIOLÓGICO

1MEMBRANA fiLTRANTE

Coliforínes Totais:

Coliformes Fecais:

Colônías/100 ml

Colônias/100 ml

N~ 694/83

Coliformes Totais i'IMP/100 ml

Coliformes Fecais· Ni\/ÍP/100 ml -
...

24 Z 10.:1

c o N T A G E M P À o R A o E M P L._A_C_A_S_.-.-: ~

.................. H .... ... °C' r,iO de Colônias/m!

OGS GERAiS'

OSS PADROES NO VERSO"----------------------- ---_._----_._------•.-.-"~---_ .....
no <'-As=. _ /;:"(lv 1\



RELATÓRiO DE EXAi\llES
Companhia Espírito Santense de Sanei;lmento .. CESAN

,

DE l~GUA
3 1

INFORMAÇÕES GERAIS

Chuva nasú!timas 24h' nao

Data da Entrada no Lab.:

Hora de Entrada no Lab.:

Cloro Residual:

15/12/83
16 :30 h

15/12/83
15 :30 h

.....
nao

Data da Coleta:

.....
Tratamento' nao

Hora da Coieta:

Estado: :Es~o.. Santo
Município: Vila Velha
Local: J. IIarilândia

Manancial: Vala atrás &'1 Rei • .!üiança
PT~ d~ Coleta: lli"ltr .. entre },.lyorada e Cobi

\1-\) , ......... -
Interessado: Inst .. Jones Santos ...andJ..a

Neves y

Coletor: C . ,.
rlS1JL"la e

EXAME FíSICO-QuíMICO N~ Aoq!8i

Côr:

Turbidêz:

Resíduo Total: 436 ~OO ~1

Resíduo Filtrável: 414,00 mg/l

Resíduo Não Filtrável: 22,. 00 rngÍl
... u·
l-JII.

C02:

Alcalinidade A

Fenoiftaleina'

Alcalinidade Total:

Alcalinidade de -OH:

Alcalinidade de HC03-:

Cálcio:

Dureza Total'

Dureza Temporária:

Dureza Permanente:

Sulfatos

Cloretos· "'! 2'0'" "ri mlz,/1..i.. , V'J . "'" __

Ferro Total:

Ferro Ferroso:

Manganês'

Oxigênio Consumido:

Oxigênio Dissolvido: 0,00 rugl1
Nitrogênio Amoniacal:

Nitrogên ia de Nitrito:

Nitrogênio de Nitrato.

Fluoretos'

Magnésio: Fenol'

DQO 32,40 mg/l
080: 8,00 mg/l

E X A M E B A C T E R 10 L 6 G I C o N~ 691/83

>
H

- 24w X.-

-> "'4-H ':;"1- X

--------_..---

Coliformes Totais' NMP/100 m!

Co!iformes Fecais t\JMP1100 rnl

MI/!c:L/S ~
o A T t,

COLIMETRIA

TUBOS MULTIPLOS

Colônias/100 rnl

Colônias/100 ml

CONTAGEM P Ao o R A o EMPLACAS --,
----------------~------------------c'1

°C' ~.jO de Colôni3s/ml J
----'

Coliformes Fecais:

MEM8RANA FILTR~\NTE

Coliformes Totais·

,
[
1----,
108; GE8A;-S----

I
I

~ Ot-~ADP.?~S /'<,J VERSO

ü?·045 (50' 1)



Companhia Espirito Santense de Saneamento· CES/\N

-nao

S DE ;!\G -I

-"J
Data da Cole~a' 16/12/83 -t
Hora da Coleta: 08: 25 11
Data da Entrada no Lab.: 16/12/83
Hora de Entrada no Lab.: 09 :00 h

INFORMAÇÕES GERA1S------------

RELATÓRIO DE FXA

PT<: f~,coleta: R.'r1tr. entre é1 vala cobilân- Chuva nas últimas 24 h:

Interesdado: dia. e Alv'orada Tratamento: não

Município: Vila Velha

Local: J.. LTarilfu"'1êiia
Manancial: Vala(a:tl~ás da Ref .. ./üiança)

Coletor: Inst. Janes Neves
.,,~ '.... ~ -
11~a1..J.lO e uoao Cloro Residual:

E XA M E F i S I C o-a U i MIe o N'! 505/83

Dureza Total:

Dureza Temporária:

Dureza Permanente:

Sulfatos'

Cloretos: 129 t OO rog/l
Ferro Total:

Ferro Ferroso'

Manganês:

Oxigênio Consumido:

Oxigênio Dissolvido: 0,00 rog/l

Nitrogênio Amoniacal:

Nitrogênio de Nitrito:

Nitrogênio de Nitrato:

Fluoretos:

Fenol:

Côr:

Turbidêz:

Resíduo Total: 436,00 mg/l
Resíduo Filtrável : 404,00 rng/l
Resíduo Não Filtrável: 32,00 mgll
nU·;-Jl I.

C02:

Alcalinidade A

Fenolftaleina:

Alcalinidade Total:

Alcalinidade de -OH:

Alcalinidade de C03::::::

Alcalinidade de HC03-:

Cálcio:

Magnésio:

000:

080:

45~60 :mg/l
l6,81 rog/l

E X A M E B A C T E R J O L O G I C o N~ 693/83
r
O

10
5

"~ i
:;t _'_v~54

Coliformes Totais' NMP/100 ml :::;

Coliformes Fecais: NMP/100 ml =

COLIMETRIA

TUBOS MÚLTIPLOS

Colônias/100 ml

Colônias/100 ml

MEMBRANA FILTAANTE

Coliformes Totais:

Coliformes Fecais:

CONTAGEM PADRÃO EM PLACAS
1- '---~-------------------------'--------'----------'i

I H...... . . °C' N° de Colânias/rnl I
toaS.ERAm .-~-~--~----~---------------------~-

Thlaré bEii.'6:a

OSS P,\OPÓ-ES NO VERSO

.~Q/A4 Iff?J
DATA

--j
I

rjp (l..:i.l:i _ /FiO:t n



I I

PLANILHAS DE CALCULO HIDRAULICQ DOS
COLETORES-TRONCO DO S1STEMADE ESGOTOS SANITARIOS

3 3



~ "' 1t:Zt""~R117"f"'i"YSW«"''''''''
. - - .. - __lalll"_

- - A-1PLA~~ r LHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO FOLHA N9
......-.-~- U.""jlill 1l::lIiilll'iS'·"'"%·...lItt·v

VAZAO (t/s) COT f!, TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) OECLIV. orAM. VELOC. PROF. DOTRECHO corvlPR. (m/m) (m) (m/s) V/O PV t\1ONTANTE 08S.

PVM-PVJ (m)
rIjOrHJ~NTE E~1 t'1ARCHA JUSANTE MONTANTE JUSANTE fV10NTANTE JUSANTE (m)

---- - ---

1-2 112,0 1,32 0,47 . 1,79 22,30 21,00 21 ,7 20,4 0,0116 0,15 0,73 0,22 0,6
---- ----~--_.. - _•._------'---

2-3 71,0 2,38 0,30 2,68 21.00 20,00 20,4 19,4 0,0141 0,15 0,88 0,23 0,6
--

3-4 64,0 3,46 0,27 3,73 20,00 20,00 19,4 19,27 °,OOin 0,15 0,50 0,45 0,6.

4-5 109,0 6,25
I

0,46 6,71 20,00 18,50 19,27 17,77 0,0138 0,15 1, 17 0,37 0,73t5-6 53,0 7,87 0,24 8,11 18,50 18,40 17,77 17,67 0,0017 0,15 0,53 0,80 0,73
----- - ._---_. -----

6-7 100,0 8,95 0,42 9,37 18,40 18,30 17,67 17,44 0,0023 0,15 0,62 0,80 0,73
0_' -

7-8 38,0 10,34 0,16 11 ,0O 18,30 17,40 17,44 16,68 0,0200 0,15 1,50 0,44 0,86

8-9 ~1,00 0,21 11 ,21 17,40 16,20 16,68 15,60 0,0210 0,15 1,56 0,43 0,72
- -----_.- --"-----

9-10 59..1.9__ 12,97 0,21 13,18 16,20 15,80 15,60 15,20 0,008 0,15 1,09 0,65 0,60.- - ----

10-11 70,0 14,02 0,29 14,31 15,30 15,20 15,20 14,60 0,0086 0,15 1,11 0,69 0,60---- o.

11-12 89,0 14,31 0,37 14,68 15,20 15,00 14,60 14,08 0,0058 0,15 0,98 0,30 0,60

12-13 112,0 16,53 0,47 17,00 15,00 13 ,50 14,03 12,85 0,0110 0,15 1,3O 0,70 0,92
-

13-14 73,0 17,00 0,32 17,32 13,50 7,50 12,85 6,85 0,082 0,15 2,86 0,38 0,65
. - . --_0__-

14-62 67,0 17,32 0,29 17,61 7,50 2,70 6,85 2,05 0,072 0,15 2,73 0,40 0,65

15-16 52,0 0,53 0,23 0,76 1,40 1,40 0,90 0,73 0,0033 0,15 0,50 0,30 0,50
'0 -

16-17 48,0 1,38 0,21 1,59 1,40 1,40 0,73 0,57 0,0033 0,15 0,50 0,30 0,67-_..

11::-18 ... 42 ° 2 12 0,13 2,30 1,40 1 ,4.0 0,57 0,44 0,0031 0,15 _.._-~-º-. --º.2...-_._º~--~..-.--~._-________.2...'...:____ _....-.....-----~~--

18-19 45,0 2,75 0,20 2,95 1,40 1,40 0,44 0,33 0,0024 0,15 0,50 0,38 0,96
0- ---

w
.Ç"



~ """=' zr , P' ,.n~ --- - A-2PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO FOLHA N9-. , ..

VAZAO (.t/s) COTA TERRENO (01) COTA 00 COLETOR (01) OECLIV. OIAM. VELOC. PROF. DOTRECHO CO~lPR . em/01) (01) (rn/s ) Y/0 PV ~1ONTAN TE OBS.
PVM-PVJ (rn)

í~ONTANTE Ei\1 MARCHA JUSANTE MONTANTE I)USANTE ~10NTANTE JUSANTE (m)
-

19-20 44,0 3,37 0,19 3,56 1,40 1,40 0,33 0,23 0,0022 0,15 0,50 0,43 1,07
- --

20-21 45,0 3,96 0,20 4,16 1,40 1,40 0,23 0,14 0,0019 0,15 0,50 0,49 1,17
-- ~------

21-22 107,0 4,16 0,47 4,63 1,40 1,72 0,14 -0,05 0,0018 0,15 0,50 0,53 1,26

22-23 28,0 6,02 0,12 6,14 1,72 1,80 -0,05 -0,09 0,0015 0,15 0,50 0,67 1,77 -----

23-24 34,0 6.14 0,15 6.29 1,80 1.78 -0,09 -0,14 0,0016 0,15 0,50 0,68 1,89

24-25 44,0 6,86 0,19 7,05 1,78 1 ,78 -0,14 -0,21 0,0015 0,15 0,50 0,76 1,92
---- - -
25-26 49,0 7,81 0,22 8,03 1,78 1 ,78 -0,21 -0,29 0,0017 0,15 0,55 0,80 1,99
----->

___M____ -----~.~- ----------~------
26-27 38,0 10,01 0,17 10,18 1,73 1,80 -0,29 -0,38 0,0024 0,15 0,69 0,80 2,07

27-28 G6,0
- ------

14,11 0,11 14,22 1,80 1,74 -0,38 -0,41 0,0012 0,20 0,53 0,80 2,18
---- --- ------- ----_._- -

~8-29 1103,0 14,22 0,45 14,67 1,74 1,60 -O ,41 -0,54 0,0013 0,20 0,56 0,79 2,15

15,26 0,04 15,30 1,60 1,63 -0,54 -0,55 0,0014 0,20 0,57 0,79 2,14
29-3~ 10,0

30-31 42,0 18,38 0,18 18,56 1,63 1,64 -0,55 -0,63 0,002 0,20 0,70 0,30 2,18
~-----

31-61 - 32,0 18,74 0,14 18,88 1,64 1,70 -0,63 -0,70 0,0021 0,20 0,71 0,80 2,27.__ .__.__.--------- -- ----_.-
32-33 32,0 0,20 0,14 0,34 1,40 1,40 0,90 0,79 0,0033 0,15 0,50 0,30 0,50
- ----,- ~~~--

33-34 32,0 0,58 0,14 0,72 1,40 1,40 0,79 0,68 0,0033 0,15 0,50 0,30 0,61
-_._-.--- -~-~.. - -- -.

34-35 32,0 0,96 0,14 1,10 1,40 1,40 0,68 0,57 0,0033 0,15 0,50 0,30 0,72
_._..._~----1------------c---------- -- -- --~~- -_.----~--

J~36 ___ 34 O ____J-2.4O_.__ 0,1~__ 1 55 1,40 1,40 0,57 0.146__ 0,0033 0,15 0,50 0,30 0,831--1_-_____ --- I-._-~_. ----1--------- --------
36-37 38,0 1,89 0,17 2,06 1,40 1,40 0,46 0,34 0,0033 0,15 0,50 0,30 0,94
--~---.~~----_.-f--------f-- - - - --- ....----

W

I <.n



_""n: = .. ,_1IP."""j_.!C~' ._'__' ...IIMlI_.' ..,.... ......._

- -PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO FOLHA N9A-3

08S.Y/O
JUSANTEMONTANTEJUSflNTE

COTA TERRENO(m) COTA 00 COLETOR (m) OECLIV. OIÃM. VELOC.

(mim) (m) (m/s)
MONTANTE

VAZÃO (tis)

[v1üNTANTE D~ t~ARCHA JUSANTE

CO!v1PR.
(m)

PROF. 00
PV fvl0NTANTE

(m)
----j----j-----t-.----+-----ir-------J------l------J----l-----1----l-----1---1------1----

TRECHO

PVM-PVJ

37-38 2,46 0,18 2,64 1,40 1,40 0,34 0,22 0,0028 0,15 0,50 0,32 1,06
--1---' ---1----1----1-----1---------1-------·· ------1,--+---·---1----

0,68

1,49

1,55

0,50 0,70

43-44 25,0

_38 - ª-.L_-------'4'-'-.7->-.;,0"---_,_----==3:..2.,~1 2=-......- ~O~.2=....!1---f_....::3~,~3~3 _1---..!....l.LC4c.:::.0--l_~1.,.1.::...0 _If.-.-_O.:...;, 22 ° , 11 0,0023 ° , 15 _--....:°:..2.,-=-5°:'--1-°::...;,:..-:.4_=_.1_J.-__....:...12.'_1:..::8 _

39~0 I ~,O I 3,9~_~_0_,1_7_~__4_,1_2__~-_1-,4-0~--1-,4-0-~-0-,1-1___l-_0_,0_3_i~0-,-0-02-~-0-,-15-4.---0-,5-0___l-0-,4-7~--1-,-29 _
I

40-41 36,0 4,73 j' 0,16~-4~,-8-9~~~1,~4-0~--1~,4-0-~-0-=-.,0-3-~--0....:...,-03-~0~,_00_1~8-0-,1~-0-,5-0~~0-,-55~--1,37

41-42 36.0 5.46 0,16 5,62 1,40 1,40 -0,03 -0,09 0,0016 0,15 0,50 0,62 1,43
:---1-.-':-.- -----.--------

42-43 39,0 6,15 0,17 6,32 1,40 1,40 -0,09 -0,15 0,0015 0,15
-----··-.......;:...--+---~--t---.....::--r----==-----+·-----::.-----l----:.....---l-----=---+

6,32 0,11 6,43 1,40 1,40 -0,15 -0,19 0,0015 0,15 0,50 0,70
·--t----I----t----t-----if-----if--.....-:..--+.....-:..--4~--_I__--.:.-_1-.-:--1_

44-45 _1--._2_8,=--0_-j__6---=-,_4f3__1-_0-=,~1_21___--6-:.,_55---I--l...:...,4_0----+~_1...:...,4_°_1,--_-°_,_19_1__-_°_,2_3_t---0 ,_0_01_5-t-0_,_15_
1
__0_,5_0~_0_,7_1-1-__1_,5_9_1- _

45-58 56,0 6,55 0,25 6,80 1,40 1,40 -0,23 -0,31 0,0015 0,15 0,50 0,73 1,63
--t-----=--+--.:---+-----=---+---=----+----=----I------=---l-----=-------4---=---_1---:..--t----.-

46-47 54,0 0,43 0,24 0,67 1,40 1,40 0,90 0,72 0,0033 0,15 0,50 0,30 0,50
-----j-------"---j----==----1---.:..--f-............::.......--!--::...-...··--/--~--__j~---1__-------1·---.:.---J.--.::--4----=--1----=---1-----+----

47-48 35,0 1,08 0,15 1,23 1,40 1,40 0,72 0,60 0,0033 0,15 0,50 0,30

51-52

48-49 36,0 1,66 0,16 1,82 1,40 1,40 0,60 0,48 0,0033 0,15 0,50 0,30 0,80
-----J-----'----------::..---I--.....:..c...---j--....:...---I------=-----t--...:..---t---=----Ii-----+----t---/----I---1------1--·--·

-----:..:49=-.-...=5__=__0---j-.-:3::...::62.;0-=-----j-_~2=.2,:..=2_=_.4 ---1_-----=°2 ,-=-..16~r____-2::..:-·,~4.:.-=-0-jf_---.:...;l'::....,4_=_0_1-_-.:.1.:...,4.:..::0_-1_--=-0.:..,.,4.:..::8:--1_....:.0~,.:....38=---f-=0~, ..:....:00:..:2:..:...9-!--=.O~,1.:-=5:.-.j_--=--0~,5~0-l.':"0~,3:::...::3+__-.:0~,~92__.__

50-51 37,0 2,84 0,16 3,00 1,40 1,40 0,38 0,29 0,0024 0,15 0,50 0,38 1,02
------ --.----+----=-----f--.---1-----I------I---~---------I-------·--f----f------I---I-----I----

3,44 0,16 3,60 1,40 1,40 0,29 0,21 0,0021 0,15 0,50 0,44 1,11
--+----=----t--.::..----'-I--..:....---1---:.·--- ---'-------1-----I----j..---.:.--I-----f---l------I-------

.__.?_g:~_ª _ª§.y__º__ ..:.4_~,-=-:02=--_1---__0~~_t.--4...:.,-18-____t___--1,_4_0--+__1_,_40_+-_0_,_2_1_1- 0_'1_4-1_0_,_0_°._1._9__0_,_1.5_
t
__0_,_50_

1
_0_,_49-+__1_'_1_9 _

__..5.:i=_~L_ 35, ° ._......!4'--'.·-~60~_+ 0:::.~. _._:....;;4-",-,7:....;;5'----_~_-1~, 4_0_
l
__1...:.,_40_+__0.....:,=-1_4_1__0..::.,0_8_+--0...:...'_00_1_8-t_0..:..,_15_~ 0_,_50__0__,_54_+--__1_,2_6-+- _

.. J5A.: 55 35~ 5, 17 0...:.,_15_t--_5.::...,3_2_~__1...:...,4_0_{---:',:..-4_0_.1--_°..:....'0_8_1--_0_'_0_2-+_0_,_0_01_7-1_0_,_1_5_l O_'5_0-1__0_'5_9--1 1_,_32--+---:-:-:-__
w
(J)



11_ - .. =............."".1"....'7"«,., -.-...--... - _...
- - A-4PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO FOLHA N9

- .. - --.., lll ...fi;&

VAZ!i.O (tis) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) OECLIV. OIAM. VELOC. PROF. DOTRECHO CQí'1PR. - (mim) (m) (m/s) YlO PV MONTANTE 08S.
IlVM-PVJ (m) rvlONT,lISHE Et~ MARCHA JUSANTE MONTANTE \JUSANTE fvJONTANTE JUSANTE (m)

" - "'_e_ -
55-56 36,0 5,75 0,16 5,91 1,40 1,40 0,02 -0,04 0,0016 0,15 0,50 0,65 1,38

•• :;~::l
..-

94,0 5,91 0,41 6,32 1,40 1,40 -0,04 -0,19 0,0016 0,15 0,50 0,68 1,44

116,0 6,32 0,51 6,83 1,40 1,40 -0,19 -0,36 0,0015 0,15 0,50 0,74 1,59

- 58-;-1 82,0
,----- i-'

8,22 0,36 8,58 1,40 1,48 -0,36 -0,52 0,0019 0,15 0,57 0,80 1,76

59-60 1-21,0 11,88 0,09 11,97 1,48 1,54 -0,52 -0,54 0,0010 0,20 0,50 0,73 2,00--

60-61 51,0 12.23 0.22 12.45 1,54 1,7O -0.54 -o 60 0,0011 0,20 0,51 0,73 2,08, -- -

61-62 146;0 33,79 - 33,79 1,70 2,70 -0,70 - reca1qLe._.

62-63 52,0 51,40 0,23 51 ,63 2,70 2,90 1,90 1,81 0,0018 0,30 0,87 0,80 0,80
"

63-64 56,0 51,63 0,25 51,88 2,90 3,10 1,81 1 ,71 0,0018 0,30 0,87 0,80 1,09
I

_.- .

64-65 90,0 51,88 0,40 52,28 3,10 3,10 1,71 1,55 0,0018 0,30 0,87 0,80 1,39
- --

I
65-66 103,0 57,81 0,45 58,26 3,10 2,60 1,55 1,31 0,0023 0,30 0,98 0,80 1,55--_..

66-67 86,0 58,26 0,38 58,64 2,60 1,60 1,31 0,65 0,0077 0,30 1,63 0,52 1,29

_67_:-Gili,o'
-~-,---_.-

--6L.?i °55 62.40 1.60 2.40 0.65 0.49 0,0026 0,30 1.04 0,80 °~~?_.
68-69 I 40 °

,-_.~.--

62.40 0.18 62.58 2.40 2,10 0,49 0,39 ~026 0,30 1,04 0,80 1,91-' ~ .- ----"---. --- .'
69-70 26,0 I 62,58 ___º-J.l_._ 62.69 2,10 1 ,90 0,39 __ 0,32 _ 0,0026 0,30 1,04 0,80 1,71

._,~-".---,,-._---", ..•-"~..'~ ---.. '._.._,-,_.- -----,--_.- -+-~,-~-~.._-~

70-71 ._..§..'!.,O_ .___'§"3.... 26 °,2~ 63,54 1,90 1,50 0,32 0,15 0,0027 0,30 1,07 0,80 1,58
'-',,-._-, -----"~-~"'-_ ..-.~-, 1----- --_._- __~<_ ..._,~·1___

71-74 ...1§.,9. _____ .___ ~1.~.ª§, __...___~Çh21_ 64,57 __.J.~.?_q_.__ 1,85 0,15 0,02 0,0028 ._°,30-, 1,09 0,80 1,35
....,-., -- "-" -~--- .. '---- -""~ ..--'".-~ -~"'- -----.--- ----- , ----- ,,-_.- -----"',- --"'-"",,~.---f--------- ~~.----~,,.....~--~

72-73 50,0 0,50 0,22 0,72 1,52 1,67 0,92 0,76 0,0033, 0,15 0,50 0,30 0,60
... ... f--._--

w
-..J



- - rwrru....l....... - 'JlI_--- ~ --.:uz "-~ ..-. - - FOLHA N9PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO A-o-- -- - . 4"._ _....
VATAü (tis) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) OECLIV. orAM. VELOC. PROF. DOTRECHO COÍ'lPR. PV MONTANTE 085.

~i10NTANTE IElv1 [\1ARCHA
(mim) (111) (m/5) YlO

)VM-PVJ ( 111) JUSf.\NTE ~10NTANTE JUSANTE ~/10NTANTE JUSANTE (m)
- .

73-74 I 60,0 ~ 0,26 1,86 1,67 1.85 0.76 0.56 °0033 0.15 0.50 °30 O 91 .•

74-105 120,0 1- 66 ,43- __~53 66.96 1 35 2 02 °02 -O 32 O 0028 O.30 1.11 O.RO 1,83 ._---

75-76 44,0 2,16 ~ 0,19 2,35 1,40 1,40 0,80 0,67 0,0030 0,15 0,50 0,32 0,60
..

76-77 86,0

I ::~: ~
0,38 4,98 1 ,40 1,40 0,67 0,52 0,0017 0,15 0,50 0,56 0,73- ..

77-78 125,0 O 55 7 29 1 40 1 40 O 52 0,33 0,0015 0.15 0.....50 10.7R O gg

78-79 46,0 7,29 0,20 7,49 1,40 1,40 0,33 0,26 0,0016 0,15 0,51 0,80 1,07

79-80 86,0 7,49 0,38 7,87 1,40 1,40 0,26 0,12 0,0016 0,15 0,52 0,80 1,14

80-81 100,0 7,87 0,44 8,31 1,40 1,40 0,12 -0,07 0,0019 0,15 0,56 0,80 1,28

81-82 112,0 8,31 0,49 H,80 1,40 ..Lj0 -0,07 -0.30 0.0021 0,15 .... 0,60 0,30 l~._._------- -

82-83 48§0 8.80 0.21 9.01 1 40 1.54 -o 30 -o 41 °0022 O 15 O.fiO lo .RO 1 70--
83-84 52,0 9,61 0,23 9,84 1,54 1,70 0,94 0,88 0,0012 0,20 0,50 0,60 O,60re",al~

84-85 46,0 10,68 0,20 10,88 1, 70 1,84 0,88 0,83 0.0011 0,20 0.50 0.67 0.82

85-86 50,0 11 , 28 0,22 11',50 1,84 1,99 0,83 0,78 0,0011 0.20 0,50 0,69 1,QJ__1-.-

86-87 50,0 11 ,90 0,22 12,12 1,99 2,14 0,78 0,72 0,0011 0.20 0,51 0,72 1,21-

87-95 58,0 12,52 0,26 12.78 2,14 2.31 072 O 66 0.0010 0.20 0,50 O,77 1..,.12-----------
88-89 50,0 1,98 0,22 2,20 1,71 1,86 1,11 0,95 0,0033 0,15 0,50 0,30 0,60"---,----- "_'m"'~"_~__-'---'--

89-90 48,0 3,04 0,21 3,25 1,86 2,00 0,95 0,83 0,0024 0.15 0.50 0.41 O,91 _.-~_ .._~~ ..._._~- i--..._--------
90-92 47,0 4,09 0,21 4,30 2,00 2,14 0,83 0,74 0,0019 0,15 0,50 0,50 1,17-- -1------_.

w
co



~;7!'i'"

-- --...~- _te -=11"4 n! --- - FOLHA N9 A-6PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO

::TCOHPR.

- wr-~

VAZM (tis) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) DECLIV. DIMII, VELOC. PROF. DO
(mim) (rn) (m/s) Y/O PV MmJTANTE OGS.

I '\
)Vi':1-PVJ' (n1) f~ONTANTE E~1 ~ill\R CHA JUSANTE ~ll0NTANTE \)USNHE tvlONTANTE JUSANTE (m)

._--

91-92 96,0 6,47 0,42 6,89 2,33 2,14 1,73 1.54 0.002 0.15 0.56 O 66 0,60 ye.c.alq.lle____o

f-'

92-93 50,0 13,58 0,22 13,80 2,14 2.29 0.74 0.69 O 0011 O 20 O 112 ORO l ....4.D._.. ----_..-

93-94 I 60,0 15,27 0,26 15,53 2,29 2,49 0,69 0,61 0,0014 0.,20 0,59 O 80 1~6.Q..

94-95 104,0 16,20 0,46 16,66 2.49 2.31 0.6l_ 0.44 O 0016 O,?O 0,62 10.RO 1,88-

l95-100 102,0 29,44 0,45 29,89 2,31 2.14 0,44 O.28 0,0016 O 25 0.72 O 80 1 ,R7-
96-97 46,0 0,56 0,20 0,76 1,54 1,68 0,94 0,79 0,0033 0.15 O 50 0.30 0.60___.

97-98 49,0 1, 16 O 22 1.38 _.L-ºB. 1.83 0.79 0.fi3 0,0033 O,Fi n c;n In ~n ---0..,.8.9.-.I---_.~_.

98-99 48,0 1,78 0,21 1,99 1,83 1,97 0,63 0,47 0.0033 JhlQ-- O 50 O 30 1 ,20

99-100 58,0 2,40 0,26 2,66 1,97 2.14 ~47 0.32 O 0026 O 15 .._º~- ll,..3.L 1 SO,_.

100-105 102,0 33,54 0,45 33 99 2 14 2 02 O 28 0.08 0,0020 O~ nR1 nRn 1%

101-102 45,0 0,44 ___~O O 64 1.40 1 54 O 80 0,65 0.0033 0.1 S n c;n In ~n Jl.,};n' ...__._._--

102-103 50,0 1,50 0,22 1,72 1,54 1,69 0,65 0,49 0,0033 0,15 0,50 0,30 0,89
-~._----_.--

103-104 50,0 2,20 0,22 2~42 1,69 1,84 0,49 0,34 0,0030 0,15 0,50 Q.,l.L. ____Llº--. ----~----.---1-----------,-- -----
104-105 60,0 2,90 0,27 3,17 1,84 2,02 0,34 0,20 0,0024 0,15 0,50 0,39 1,50' __~M'_

---~~ -- I--'

105-106 114,0 104,12 - 104,12 2,02 7,40 -0,32 recalqu ~--_._-- r---'

106-A - ---~_._-~~.-".••.•- •• >'•.~."'--~~•.•

---~~~ .------ ...._-~_.~ .. _.__.......-
--~----"--~ ---'_.-'.-'''~''-'"~

._~.

- -----------
w
lJ:>



~ za --- 'O_ de. -.--
PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARID FOLHA N9 B_1

-- - " __I

VAZAO (tis) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) DECLIV. DIAM. VELOC. PROF. DOTRECHO CO~1PR . - (mim) (111) (m/s) Y/D PV MONTANTE OSSo

PVM-PVJ
(m)

~lONTANTE E[\1 ~lARCHA JUSANTE ~10NTANTE JUSANTE ~/jONTANTE JUSANTE (m)
, .,

1-2 105,0 7,44 0,42 7,86 2,80 2,60 2,2 2,0 0,0019 0,15 0,52 0,74 0,60
1---. ------

2-3 105,0 7,86 0,42 ... 8 ,28 2,60 _ ?,OO 2,Q_ 1.8 0.0019 0,15 0,55 0,80 0,60 -_.,----'CO,243-7 60,0 10,74 10,98 5,00 1,00 1,8 0,4 0,0233 0,15 1,59 0,42 3,20- ..

4-5 70,0 2,40 0,23 2,68 6,30 1,50 5,7 0,9 0,0636 0,15 1,69 0,15 0,60
-

5-6 45.0 2.63 O 18 2 86 1 50 O 90 O 9 O 3 0.0133 0.15 0.85 0.25 0.60

6-7 25,0 2,86 0,10 2,96 0,90 1,00 0,3 0,24 0,0025 0,15 0,50 0,38 0,60

7-8 135,0 13,94 - 13,94 1,00 13,90 0,24 13,30 recale ue 0,76

3-9 75,0 15,58 0,30 15,88 13,90 13,00 13,30 12,40 0,0120 0,15 1,30 0,66 0,60
---

9-10 ~Q-,- .-li,88 0,40 16.28 13.00 9,90 12.40 9,30 0,031 0,15 1,95 0,48 0,60---

_lD-ll 100 ° 16 28 °40 16 68 9 90 6 80 9 30 6 20 O 031 O 15 1 95 0.49 0.60

-~~. 80,-º--- 16 63 °32 17 00 6 80 5.20 6 20 4.60 0.020 O 15 1.66 0,57 0,60

12-13 80,0 17 ,64 0,32 17,96 5,20 4,40 4,60 3,80 0,010 0,15 1,14 0,80 0,60---
13-14 95,0 22,46 0,38 22',84 4,40 4,20 3,80 3,60 0,003 0,20 0,85 0,80 0,60

-.---._.~ ,-- ..

14-15 38,0 23,20 0,15 23,35 4,20 3,40 3,50 2,70 0,021 0,20 1,82 0,43 0,70
--

15-16 80,0 23,75 0,32 24,07 3,40 2,10 2,70 1,40 0,016 0,20 1,56 0,50 0,70
.. - --,._......-.

16-54 65,0 24,07 0,26 24,33 2,10 1,80 1,40 1,10 0,0046 0,20 1,03 0,72 0,70
-_'>--_.--

17-18 75,0 4,14 0,30 4,44 2,2 1 ,1 -0,6 -0,74 0,0019 0,15 0,50 0,52 2,80
_.-.."..._--- -'-'-"---, ._-------------- --- .. _..---..,...._.....

18-19 85,0 5,14 0,34 5,48 1,1 0,9 -0,74 -0,88 0,0017 0,15 0,50 0,61 1,84
~~~ ..~,._..----'~-'---_.._... - ..

o



.. . -- - - --- - FOLHA N9PLA~j r LHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO B.2-- lfilf*iWiW

VAZAO (f/s) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) OECLIV. orAM. VELOC. PROF. DO
TRECHO CorWR. (mim) (m) (m/s) y10 PV MONTANTE OSSo

JVM-PVJ (m) f"1üNTANTE E~1 ~1ARCHA JUSANTE r~ONTANTE \]USANTE tvlONTANTE JUSANTE (m)
~

19-22 120,0 5,84 0,48 6,32 0,90 0,9 -0,88 -1,06 0,0015 0,15 0,50 0,70 1,78

20-21 100,0 2,88 0,40 3,28 0,90 0,7 0,20 -0,02 0,0022 0,15 0,50 0,40 0,70
------

21-22 100,0 3,28 0,40 3,68 0,70 0,9 -0,02 -0,24 0,0022 0,15 0,50 0,44 0,72 TQ

22-23 120,0 12,92 0,48 13,40 0,90 3,4 -1,06 -1,20 0,0012 0,20 0,51 0,80 __!.1_~~__ .

23-24 125,0 15.72 0,50 16 22 3 4 3 5 -1 20 -1 39 O 0015 O 20 O 61 O 80 4,60

24~25 11 0.0 16,50 OA4 16.94 _.3.5 2.9 -1.39 -1,48 . O,0008 0.25 0,50 0.66 ~9

25-26 50,0 25,96 c-----.Q~- 26,16 2,90 1,60 __-1,48._.. -1,54 0,0012 __0,25 ..-.Q~- 0,80 4,38---- ..

26-54 60,0 26,80 0,24 27,04 1,60 1,80 -1,54 -1,62 0,0013 0,25 0,65 0,80 3,14

27-28 70,0 0,00 0,28 0,28 2,90 2,70 -_..?~- 2,08 0,0032 0,15 __O,50 0,30 0,60
---_~ .- _. _. -_._-----

- 28-29 100 ,0 1,43 O 40 1 88 2.70 2 30 2 08 1,68 0.0040 0.15 O 55 0.28 0.62

__.29.~_1O fi'1 n ? ?n n ?fi ? Llh ? ~n 1 Rn 1 fiA 1 1K 0,0077 o lI) o 7? o ?I) 0,.61.......
--~-

-.30-31_ 130.0 3,46 0,52 3~_ 1.80 2 40 1.18 O 91 0.0021 0.15 --Q~ O 46 0.62 --...-----_.

31-32 35,0 5,70 0,14 5,84 2,40 2,60 0,91 0,86 0,0015 0,15 0,50 0,65 1,49----------- - - -,- ------------_..__~._.__~_.~

32-33 60,0 8,90 0,24 9,14 2,60 2,20 0,86 0,73 0,0022 0,15 0,61 0,80 1 ,74
---------_._---- ___o

33-34 50,0 9,32 0,20 9,52 2,20 2,30 0,73 0,61 0,0024 0,15 0,64 0,80 1,47
~._._ .._-- ----_.- ---_.- --'-

34-45 130,0 9,80 0,52 10,32 2,30 1,10 0,61 0,47 0,0011 0,20 0,50 . 0,64 1,69
~_._--._--1-------_.- I

---_.~---~

35-36 50,0 2,84 0,20 3,04 16,0 9,0 15,40 8,40 0,1400 0,15 2,03 0,14 0,60
~.--_._-1---,,.----- -. ., ------- ,---- ~,~~-

36-37 20,0 3,36 0,08 3,44 9,0 6,0 8,40 5,40 0,1500 0,15 2,21 0,14 0,60
...._...._-_ ..- ---------. -- ~.

-I='....



_....
ti"'...

__~~L8lõ>SI ... - =-0I0I!_

- - FOLHA NQPLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO B_3
~!f. • ~1"4 .~

VAZJS,O (.F.)s) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) OECLIV. OIAM. VELOC. PROF. DO
TRECHO CQr'íPR.

IvlONT,l\NTE I D>1 tvlARCHA
(m/m) (m) (m/s) V/O PV MONTANTE 0135.

'VM-PVJ (m) JUSANTE . MONTANTE JUSANTE ~/IONTANTE JUSt~N TE (m)

i
---

37-39 35,0 4'3~ 0,14 4,46 6,0 5,80 5,40 5,20 0,0057 0,15 0,73 0,38 0,60-----f-- --e.-. -

38-39 100.0 2.04 0.40 2.44 4.8 5 80 4.20 3.96 0.0024 0.15 0.50 0.33 O 60 --r39-40 45,0 8,06 0,18 8,24 5,80 4,70 3,96 3,88 0,0018 0,15 0,50 O,SO 1,84

I -

40-41 30.Q_ 8.68 - O 12 8 80 4 70 3..&Q. 3 88 3.00 0.0293 O 15 1 63 O 35 O 82-- .---

41-42 60.0 8,80 O 2.L-. q 04 :l 60 2 70 3 00 2 10 o 015 O 15 1 30 O 42 0,60 ---

42-43 80,0 9,04 0,32 9,36 2,70 1,50 2,10 0,90 0,015 0,15 1,30 0,43 0,60

43-44 50,0 9,36 0,20 9,56 1,50 1,80 0,90 0,78 0,0024 0,15 0,64 0,80 0,60 -----

44-45 95,0 9,56 0,38 9,94 1,80 1,1O 0,78 0,50 0,0029 0,15 0,70 0,75 1,02
- - ---

45-52 30,0 20,26 0,12 20,38 1,10 1,10 0,47 0,45 0,0007 0,25 0,50 0,80 0,63
------ - -----

46-47 60,0 2,56 0,24 2,80 5,0 1,30 4,40 0,70 0,0617 0,15 0,56 0,16 0,60
---

47-48
30'0~

4,16 0,12 4,28 1,30 1 ,60 0,70 0,64 0,0019 0,15 0,50 0,50 0,60.

6,00 0,30 6,30 1,60 1,50 0,64 0,53 0,0015 0,15 0,50 0,68 0,9648-49 75,0 _ . - ~---

49-50 75'0~ 6,30 0,30 6,60 1,50 1,40 0,53 0,41 0,0016 0,15 0,50 0,70 0,97
------- .• _.~_..-

~_.-~---

50-51 85,0 8,84 0,34 9,18 1,40 1 ,1O 0,41 0,22 0,0022 0,15 0,61 0,80 0,99---------r----
51-52 -~-~~-f 9,18 0,06 9,24 1,10 1,10 0,22 0,19 0,0023 0,15 0,62 0,80 0,88

._----- . -~~

52-53

~;:~~::~-
0,50 30,12 1,1O 0,80 0,19 -0,01 0,0016 0,25 0,72 0,80 0,91

.~~.,~.~-

..Ji3::..5A_ -----D..,.5.0...- ----3.0-,.9..6..-1--,.._.0.,..30__--l,lliL -n ()1 -o ?J O.OOlfi o ?l) J4l.3- -o"..lliL ,-_-...JL,BL ...........-~·.~-...~u,_·.~ ..~•."~~

li4:::B_._ ._:::____~--_ - 8? :i:i Y'prrl InlJP _~.A? --..-
N



- . - --- - FOLHA N9 C-lPLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARrO. - ._o.
VAZÃO (-L/ S ) COTA TERRENO (m) COTA 00 COLETOR (m) OECLIV. orAM. VELOC. PROF. 00TRECHO COMPRo (m/m) (m) (rn/s) Y/O PV MONTANTE 085.

(m)
~VM-PVJ

r"10NTANTE E~1 ~1ARCHA JUSANTE MONTANTE I)USANTE fvlONTANTE JUSANTE (m)

~
40,0 5,04 0,18 5,22 1,30 1 ,60 0,7 0,63 0,0017 0,15 0,50 0,58 0,60

- -----

2-3 78,0 5,22 0,34 5,56 1,60 1,50 0,63 0,50 0,0017 0,15 0,50 0,6_L o 97-- ___:::-.1.:____ -----

3-4 136,0 5,80 0,60 6,40 1,50 1,20 0,50 0,30 0,0015 0,15 0,50 0,70 1,00

4-5 140,0 9,13 0,62 9,75 1,20 2,20 0,30 -0,02 0,0023 O, 15 0,65 0,80 0,90
--~~....

5-6 96,0 13,18 0,42 13,60 2,2 2.80 -0,02 -o .13 0.0011 0,20 0,51 0,80 2,22

6-7 132,0 14,18 0,00 14,13 2,80 10,20 -0,13 reca1que 2,93- --~ - -

7-8 ~5,0 14,18 0,42 14.60 10,20 -----ª-'- 7O 9~-º-__ 8,10 0,0158 0,20 1,43 iLl2-_ -"--º-~"--_.- ~. -- - _.

8-9 134,0 14.60 0.59 15.19 8.70 6,40 8.10 5.80 O,0172 0,20 1,50 O 36 0.60-
9-10 36,0 15,60 0,16 15,76 6,40 5,83 5,80 5,23 0,0158 0,20 1,50 0,37 0,60._..- _. --- .- 1--._---

10-11 83,0 16,32 0,37 16,69 5,83 4,40 5,23 3,80 0,0172 0,20 1,56 0,38 0,60

11-22 -ll.~iL- 1669 O fi4 17.33 4.40 1 .90 3 80 1.30 O 0171 O 20 1 56 O 39 O 60

12-13 38.0 5.72 0.17 5.89 14.20 9,30 13.60 8.70 0.1290 0,15 2 47 0,20 0,60

13,..14 60,0 5,89 0,26 6",15 9,30 9,00 8,70 8,40 0,0050 0,15 0,78 0,46 0,60-- - ---1------

14-15 31,0 6,15 0,14 6,29 9,00 8,70 8,40 8,10 0,0097 0,15 0,98 0,40 0,60
~_._~

15-19 64,0 7,96 0,23 8,24 8,70 6,00 8,10 5,40 0,0422 0,15 1,89 0,30 0,60
-----.------ -

16-17 28,0 6,38 0,12 6,50 16,0 13,.0 15,40 12,40 0,1071 0,15 2,34 0,22 0,60-,_._---- -~~.''''",~~-~

,
",'--

17-18 40,0 6,50 0,18 6,68 13,0 9,0 12,40 8,40 0,1000 0,15 2,34 0,22 0,60
-----_._,.~-.-._.-------------------------- _. __o "--

18-19 22,0 6,68 0,10 6,78 9,00 6,00 8,40 5,40 0,1364 0,15 2,60 0,21 0,60
_._---~._--~- --

I +"
w



~ ......_----~-= h" -- --- FOLHA N9 ( 'lPLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO -L

_M - , .1~"*1l'"

VAZAO (,t/ s ) COTA TERRENO (m) COTA 00 COLETOR (m) OECLIV. orAM. VELOC. PRüF. DO
TRECHO cm;'PR.

(m/m) (m) (I11/S) Y/O PV MONTANTE OSSo
PVM-PVJ (1l1) l"1üNTANTE Et\1 ~iARCHA JUSANTE MONTANTE JUSJ\NTE tvJüNTANTE JUSANTE (m)

.

19-20 82,0 15,02 0,36 15,38 6,00 5,00 5,40 4,40 0,0122 0,15 1,37 0,62 0,60
- --- --_o

20-21 80,0 15,38 0,35 15 73 5 00 2.00 4 40 1 40 o 0375 o 15 - - 2,08 o 44 o 60 ----o_o

21-22 104,0 15,73 0,46 16,19 2,00 1,90 1,40 1,23 0,0016 0,20 0,60 0,80 0,60.-

22-23 86,0 40;88. 1 0,30 41,18 1,90 0,60 -0,30 -0,39 0,0011 0,30 0,69 0,80 2,20 __- .. --

2~-24 94.0 41 liL o 33 41 .51 0.60 O.RO -o 39 -o 50 0.0012 0.30 Ol? o 7R O~__ ----

24-25 48.0 42,25 0.17 42,42 o 80 0.80 -0,50 -0.56 o 0012 o 30 o 80 0.80 1 30

25-( 46,16 - 46,16 0,80 -0,56 recalqLe 1,36..

- - - --

o -

~_._,-,.•_.• -- ._-- ---

--- -- ._-

-_.*----~..-~ ----1--------

--_.__•..._-1--- '----' ------I---- ---1---_._-----_.

-~----~-~-~~--

____o _~_~_ ---------------. ------ --~~~~~-.-.

~~-,.__._-"-1--------._-- -_._-~_..-- .--L- - -_._- --------_.

~'~._.".•._----~-- _.~----_._'. -

._--_.~,---~--_._----- _~___w_._____ -- -lO"
-lO"



_,~::mr - - ........=-""-=a - - - _e.1 --PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO FOLHA r~9 0-1
- -

VAZÃO (tis) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) OECLIV. OIAM.
TRECHO CQt1iPR. VELOC. PROF. DO OSSo

(m)
~10rHMTE

(mim) (m) (111/5) Y/O PV MONTANTE
PVM-PVJ D~ t·1ARCHA JUSANTE MONTANTE ,JUSflNTE MONTANTE JUSANTE (m)

.

1-2 70,0 4,63 0,18 4,81 4,60 4,00 2,40 2,27 0,0018 0,15 0,5 0,54 2,2
-

2-4 70,0 4,81 0,18 4,99 4,00 3,50 2,27 2,14 0,0018 0,15 0,5 0,56 1,73
. .-

3-4 35,0 9,76 0,22 9,98 1,50 3,50 1,05 0,32 0,0027 0,15 0,68 0,30 1 ,36
. '_H·___ _._-._-----

4-5 85,0 12,09 0,22 12,31 3,50 2,30 0,82 0,74 0,001 0,20 0,5 0,75 2,63
._---

5-6 . 25.0 12,31 0,07 12,38 2,30 2,30 0,74 0,72 0,001 0,20 0,5 0,75 1,57
-- ---

6-7 80,0 12,38 0,21 12,59 2,30 4,40 0,72 0,64 0,001 0,20 0,5 0,77 1,58
----_.- . -

7-8 85,0 12,59 0,22 12,81 4,40 4,50 0,64 0,56 0,001 0,20 0,5 0,78 3,76
--

3-9 65,L_ 12,81 0,17 12,98 4,50 4,60 0,56 0,50 0,001 0,20 0,5 0,79 3,94
--

9-10 60.0 12,98 ____0..J.6 13,14 4,60 4,70 0,50 0,44 0,001 0,20 0,50 0,80 4,1
---

- 10"" 14 50,0 19,51 0,13 19,74 4,70 4,50 0,44 0,33 0,0023 0,20 0,74 0,80 4,26

_.U.:J..2__ __..5Jhº-___ 2,74 °13 2.87 4,50 4,60 3,30 3,18 0,0024 0,15 0,50 0,37 1,20

12-13 60,0 2,87 0,16 3,03 4,60 4,50 3,18 3,03 0,0025 0,15 0,50 0,38 1,42
- ._-

13-14 40,0 3,03 0,10 3,13 4,50 4,50 3,03 2,93 0,0025 0,15 0,5 0,39 1 ,47
-_._---_._------- T __

1-- --- .~---"---_.-

14-15 50,0 23,13 0,13 23,26 4,50 4,50 0,33 0,28 0,001 0,25 0,56 0,30 4,17
-_._-_.~----~- ---~---~--~--~..- ---.........,

15-16 I 80,0 24,74 0,21 24,95 4,50 4,70 0,28 0,19 0,0011 0,25 0,60 0,80 4,22
-----·---l--·------t-------I--·-- --1----1--- --1-----_.--

16-22 70,0 24,95 0,18 25,13 4,70 4,60 0,19 0,11 0,0011 0,25 0,61 0,80 4,51
-..... ·-······---r·---·····---·-- -.--......---.-.-----.--------'--.1-----. .._--- -----1-------_._--1---- - ~-----_.-

17~ 30,0 2,50 0,08 2,58 4,30 4,30 2,40 2,31 0,0029 0,15 0,50 0,34 1,90
--._- ---.----_. -- . .

18-19 40,0 3,52 0,10 3,62 4,30 4,40 2,31 2,23 0,0021 0,15 0,50 0,44 1,99
,_•••_ ...._, .... _.___"_ .m•._._••__._ : ___. ______________

--~-..-~-e---,-_.-- ....---~_ ....~-..
c.n



..."" ~-m -~ .... --- ....,........,..
"~"'''' M'%F -

PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO FOLHA N9 0-2- . -~ Jfllll...... --
VAZAO (t/s) COTA TERRENO (In) COTA DO COLETOR (In) DE CLIV. OIÃM. VELOC. PI~OF . DOTRECHO COt~PR .

~10NTANTE ~ARCHA
- (m/m) (In) (m/s) Y/O PV MONTANTE 08S.

'VM-PVJ
(m) JUSANTE ~10NTANTE JUSANTE fvjONTANTE JUSANTE (m)

-

19-20 30,0 5,15 0,08 5,23 4,40 4,50 2,23 2,18 0,0017 0,15 0,50 0,58 2,17
-

20-21 30,0 6,89 0,08 6,97 4,50 4,50 2,18 2,13 0,0015 0,15 0,50 0,75 2,32

LO,18

-._-

21-2.2 70,0 6,97 7,15 4,50 4,60 2,13 2,03 0,0015 0,15 0,50 0,77 2,37 yeca1que
.. _.----

22-23 50,0 32,28 I 0,13 32,41 4,60 4,60 3,90 3,80 0,0019 0,25 0,78 0,80 0,70

t ----~~.

23-24 50,0 33,03 0,13 33,16 4,60 4,50 3,80 3,70 0,0019 0,25 0,79 0,80 0,80 ._---

24-25 50,0 33,59 I 0,13 33,72 4,50 4,50 3,70 3,60 0,0020 0,25 0,82 0,80 0,80

25-26 50,0 34 .. 33 . 0,13 34,46 4,50 4,80 3,60 3,49 0,0021 0,25 0,83 0,80 0,90

26-30 30,0 35,16 0,08 35,24 4,80 5,00 3,49 3,42 0,0022 0,25 0,85 0,80 1,31
'---- f----- ._---_. ------

27-28 .. 75,0 4.78 0,20 4.98 5,10 5,10 4,30 4,16 0,0018 0,15 0,50 0,56 0,80
--,--

....2R-2Q ].5, ° 5 25 0,20 5 45 5 1O 5.10 4.16 4,02 0,0018 0,15 0,50 0,60 0,94
-

.2.9.-30 70.0 5.45 °18 5 63 5,10 5.00 4,02 3,90 0,0017 0,15 0,50 0,62 1,08_.

30-31 65,0 40,87 0,17 41,04 5,00 5,20 3,42 3,26 0,0024 0,25 0,98 0,80 1 ,58
.. ..- ._-~._~-

31-32 30,0 41,04 0,08 41 ,12 5,20 5,20 3,26 3,19 0,0024 0,25 0,98 0,80 1,94
._-~_.~- --_.• ----

32-33 60,0 41,12 0,16 41 ,28 5,20 5,30 3,19 3,05 0,0024 0,25 0,99 0,80 2,01
,------_._- ._- - - _.~-

33-43 100,0 41,28 0,26 41,54 5,30 5,00 3,05 2,81 0,0024 0,25 0,99 0,80 2,25
--~--------._--- --1--._--

34-35 50,0 2,37 0,13 2,50 4,70 4,60 3,20 3,05 0,0029 0,15 0,50 0,33 1,50
, _..~_ ..•.---- -~~_.~-'~ ._------ ~_.•

"" ,.'-~-
-_•.~~~

._~_5.::)L __ --e4.0.J2__ ___.1-..&_____ 0,10 2.77 4 60 1--_ 4,60 3,05 2,95 0,0024 0,15 0,50 0,36 1,55- .~-_.:...- --- e-.---... -
36-37 __ 50,0_._ 2,90 0,13 3,03 4,60 5,00 2,95 2,83 0,0024 0,15 0,50 0,38 1,65

~'-'----- ---------- t-- ..-
I

(J)



. ..... --...-........ ---- , ---
PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO FOLHA r~9 0-3
- - .

VAZAO (P.../s) COTA TERRENO (rn ) COTA DO COLETOR (m) OECLIV. OIAM. VELOC. PROF.
TRECHO COtIjPR. DO

OSSo
( 111) MONTANTE ~M ~/1ARCHA

(mim) (m) (rnls) Y/O PV MONTAN TE
IVM-PVJ JUSANTE MONTANTE ,)USANTE MONTANTE JUSANTE (m)

-
--.11-41 10.0 1 74 0,08 3.32 5 00 5 00 2 83 2 76 °0024 0.15 0.50 0.41 2,17

38-39 45,0 2.70 °2.12 2,82 4,50 4,30 3,40 3,29 0,0025 0,15 0,50 0,37 1,1O -----,--

39-40 20,0 2,82 0,05 2,87 4,30 4,20 3,29 3,24 0,0025 0,15 0,50 0,37 1,01
-- -- -

40-41 95,0 2,87 0,25 3,12 4,20 5,00 3,24 3,01 0,0024 0,15 0,50 0,39 0,96
--._--

41-42 - 65.0 -- 6.44 0.17 6.61 5.00 5,00 2,76 2,66 0,0016 0,15 0,50 0,70 2,24..

42-43 80,0 6,61 0,21 6,82 5,00 5,00 2,66 2,54 0,0015 0,15 0,50 0,74 2,34

43-63 95,0 +48,36 0,25 48,61 5,00 1,50 2,54 0,80 0,0183 0,25 2,08 0,48 2,46

44-45 0,13 1,89 6,70 5,90 5,73 0,15 0,50 0,30 0,6050,0 1,76 6,50 0,0033
, ,--,--------

-.45.=.4.6.. 45,0 306 °12 3.18
~-- - 6,70 - -JL,1Q-- 5,73 4,10 0,0362 0,15 1,30 0,20 0,97---

_36-47 12,0,° 3,39 0.31 3.70 4,70 4,60 4,10 3,85 0,0021 0,15 0,50 0,45 0,60
-

_.47-48 90.0 4.82 - 0,23 5,05 4,60 3,70 3,85 3,10 0,0083 0,15 0,82 0,33 0,75 --
48-52 50,0 5,40 0,13 5,53 3,70 3,50 3,10 2,90 0,0040 0,15 0,72 0,47 0,60

,. ---

49-50 35,0 4,81 0,09 4,90 3,60 3,60 3,00 2,94 0,0018 0,15 0,50 0,56 0,60
,----- - --_._.--,,_._-~,-

50-51 120,0 5,78 0,31 6,09 3,60 3,60 2,94 2,75 0,0016 0,15 0,50 0,67 0,66
---,- , -

51-52 90,0 6,87 0,23 7,10 3,60 3,50 2,75 2,61 0,0015 0,15 0,50 0,76 0,85
-

52-53 20,0 12,63 0,05 12,68 3,50 3,5GJ 2,6" 2,59 0,0011 0,20 0,50 0,76 0,89
'·N~~'-'__... ,_•••___ .---~.,,~,-- - .•".~.-~---

_-,.,-.___-...-l..- f--.----- - .~~= .._-f------.
53-54 35,0 13,64 0,09 13,73 3,50 3,50 2,59 2,54 0,0013 0,20 0,52 0,80 0,91

__'~~_.N~·~'..•_>~,,~~_· ._.._~,,~-_._-~- -- .,',- -.,.,-<---- .~-~
_-.-_~,-------_..:- -----~•.-

54-55 80,0 14,77 0,21 14,98 3,50 3,40 2,54 2,44 0,0013 0,20 0,56 0,80 0,96
-~-~"._~--f-,...---, --- ,. -_._- I---~-- .-------~---

"



- - FOLHA N9PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO 0-4
,

VAZAO (-tIs) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) OECLI V. orAM. VELOC. PROF. DOCHO COMPRo
(mim) (m) (m/s) Y10 PV MONTAN TE OSSo

PVM-PVJ (m) MONTANTE EM MARCHA JUSANTE MONTANTE JUSANTE MONTANTE JUSANTE (m)

55-62 85,0 15,60 0,22 15,82 3,40 1,50 2,44 0,85 0,0187 0,20 1,56 0,36 0,96--"--

56-57 105,0 2,89 0,27 3,16 3,00 4,50 2.40 2 17 0.0022 n 1C) 0,50 040 n F,n -~-,.

57-58 105,0 3,89 0,27 4,16 4,50 2,00 2,17 1,40 0,0073 0,15 0,81 0,34 2,33.
58-59 11 0,0 6,13 0,29 6,42 2,00 1,80 1,40 1,20 0,0018 0,15 0,53 0,65 0,60.---

59-60 11 0,0 6,42 0,29 6,71 1 ,80 1,70 1,20 1,03 0,0015 0.15 O 50 072 0.60

60-61 65,0 6,71 0,17 6,88 1,70 1,60 1,03 0,93 0,0015 O 15 0.50 O 75 O 67

61-62 55,0 7,14 0,14 7,28 1,60 1,50 0,93 0,85 0.0014 O 15 O 50 0.80 (Wi7 .0'-... -~

62-63 105,0 23,1 0,27 23,37 1,50 1,50 0,85 O 74 O 0010 O 25 0.56 0.80 o F,1i_..-

63-0 - 75,98 75,98 rpcaln IP O 7F.

"-_ .. _- ...- r-

.... ._.

._- -

---f---.

--_._---

-.-.-r-·---··

-l7
Cf)



- - FOLHA N9PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO E-l -.
VAZJS..O (tis) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) OECLlV. OIAM. VELOC. PROF. DO

,t CriO COMPRo
(mim) (m) (m/s) VIO PV MONTANTE OGS.

PVM-PVJ
(m) MONTANTE EM MARCHA JUSANTE MONTANTE JUSANTE MONTANTE JUSANTE (m)

~ ...

1-2 79,0 1,4 0,28 1,68 1,10 1,20 0,2 -0,06 0,0033 0,15 0.5 0.30 0.9

_2:-:3 71 O 4 97 O 25 5 22 1 20 1 10 -OOfi _n 1~ n nn17 n 1i=; n t:; (\ i=;Q 1 ?r. --------
3-4 85,0 5,99 0,30 6,29 1 ,10 0,80 -0,18 -0,32 0,0016 0,15 0,5 0,68 1,28

--,-,~-

4-5 74,0 7,13 0,26 7,39 0,80 0,60 -0,32 -0,43 0,0015 0,15 0,5 0,8 1,12-

5-6 45,0 8,59 0,16 8,75 0.60 0.60 -0.43 -0.53 0.002 0.15 0.59 ..lh-S 1 03

6-7 80,0 10,99 0,28 11,27 0,60 0,60 -0,53 -0,62 0,0011 0,20 0.5 0.69 1 13
_._-,-~--~, .~ -

7-8 67,0 13,97 0,23 14,20 0.60 0.90 -0.62 -0.70 0.0012 0.20 O 53 0.8 1 2? -

8-9 83,0 14,20 0,29 14,49 0,90 0,70 -0,70 -0,80 0,0012 0,20 0,55 0,8 1.60-

9-10 85,0 14,49 0,30 14,79 0,70 0,90 -0,80 -O ,91 0,0013 0,20 0,56 0,8 1,50
-- --

10-13 116.0 14.79 0.41 15.20 °90 O 80 -O 91 -1 07 O n01L1. n ') n J:i~ n Q 1 81
'--.- I-

11-1.2._ 85 ° 2 91 0,30 ::L?l 0.80 O.CJO -O.LI. _n r.n n nn?') n 1J:i n hn n /11 li ?n-,

12-13 93,0 3,67 0,23 3,90 0,90 0,80 -0,60 -0,80 0,0021 0,15 0,50 0,46 1,50

13-14 42,0 19,10 0,15 19,25 0,80 0,90 0,1 0,07 0,0007 0,25 0,50 0.75 1,87 eca1que
_.~---

14-15. _§~9 19,25 0,23 19.48 0,90 0.90 0,07 0.02 0.0007 0.25 0.50 0.75 0.73

15-16_ 70,0 20.22 0.25 20,47 0.90 0.90 0.02 -O 03 O 0007~ O 25 n sn n 7Q n 7P..-

16-17 62,0 21,38 0,22 21,60 0,90 1,00 -0,03 -0,08 O.0008C 0.25 0.52 0.80 02-~)......-...._._--

17-18 72,0 22,69 0,25 22,94 1,00 0,90 0,08 -0,15 O,0009~ 0,25 0,55 0,80 0,98

18-19 70,0 24,52 0,25 24,77 0,90 0,90 -0,15 -0,23 0,0011 0,25 0,60 0,8 0.95-

) ..,-

'"



" - - FOLHA N9 E-2PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARro
"

VAZAO (tis) COTA TERRENO (m) COTA 00 COLETOR (m) OECLIV. orAM. VELOC. PROF. DOCHO COMPRo
(mim) (m) (m/s) YlO PV MONTANTE OS5.

)VM-PVJ (m) MONTANTE EM MARCHA JUSANTE MONTANTE JUSANTE MONTANTE JUSANTE (m)

19-20 114,0 28,55 0.40 28.95 0.90 O 90 -O 23 -o 40 0.001&; O 25 o 70 o AO 1 l:i

20-21 32,0 28,95 0,11 29.06 0_90 O 90 -O 40 -o 41) 0.0011) O ?S o 70 o RO l~O

;~1-22 56,9 29,06 0,20 29,26 0,90 0,90 -0,45 -0.54 0.0016 0.25 O 72 O 78 1,35~--,..'".~--

22-23 110,0 29,26 0,39 29,65 0,90 0,70 -0,54 -0,72 0,0016 0,25 0.72 0.80 1 44

23-91 80,0 29,65 0,28 29,93 0.70 1.30 -0.72 -O 85 0.0016 0.25 on ORO 14?

24-25 116,0 7,00 0,41 7,41 1,90 1,80 1,30 1 ,13 0,0015 0,15 0,50 0,80 0,60

25-26 120,0 7,21 0,42 7,63 1,80 1,30 1,13 0,70 0,0036 0,15 0.72 0.59 O 67
~,~-".

26-27 108,0 7,84 0,38 8,22 1.30 1,50 O 70 O 51 O 001R 0.15 o f:)t; o RO OhO
~~_.~._-

27-28 108,0 9.17 0.38 9.55 1 50 1,50 11lS1 o ?t; n on?L1. n 1t; n t::/1 n Qn n Q~
--_.~-- • • ,

28-32 107,0 12,18 0,37 12,55 1 50 1 60 O 2S n 14 oomo O ?O n ~n n 77 1 ?~---'._--._- -_. .., , ,

29-30 106,0 1 ,79 0,37 2.16 1 50 O 90 O 90 O 30 0.00li7 (11) n ':;1 n ?,:; n ':;0,

30-31 108,0 2,35 0,38 2,73 0,90 0,80 0,30 0,03 0,0025 0.15 0.50 O 36 0.60
.'-"

31-32 68,0 4,76 0,24 5.00 0.80 1.60 O 03 -O.Oq O.OOlR Ol!) n t;n o I::;h n 77.-_. ,

32-33 126,0 17,55 0,44 17,99 1,60 1,50 -0,09 -0,33 0,0019 0,20 0.68 O 80 1 69----"'-'..-

33-44 125,0 17,99 0,44 18,43 1,50 1,30 -0,33 -0,58 0.002 0.20 O 70 O.80 1 R:i

34-35 125,0 7,21 0,44 7,65 1,50 0,90 0,35 0.15 0.0016 0.15 O 52 0.80 1 1-5------- ~._._ ..__..

35-36 78,0 8,07 0,27 8,34 0,90 0,90 0,15 0.00 0.0019 0.15 0.56 ORO o 7S
--'-.'"-.'.•. -"

36-37
-~~ Q.04 02..3..- Q.27 0,90 0,80 0,00 -O 08 0,0012 0,20 0,50 07.57 0,,90, -_.- f- - t- - I-- ----.'" 1--. I-------

I
U1

<=>



- - FOLHA N9 E-3PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO
,

VAZJS..O (Eis) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) OECLIV. OIAM. VELOC. PROF. DORECHO COMPRo
(mim) (m) (m/s) Y10 PV MONTANTE OS5.

PVM-PVJ (m) MONTANTE EM MARCHA JUSANTE MONTANTE J USANTE rvlONTANTE JUSANTE (m)

37-38 66,0 9,73 0,23 9,96 0,80 0,70 -0,08 -0,16 0,0012 0,20 0,51 0,61 0.88

38-39 66,0 10,91 0,23 11 ,14 0,70 0,80 -0,16 -0,23 0,0011 0,20 0.51 0.67 O 86~ ..•._--_ ..

39-40 80,0 12,26 0,28 12,54 0,80 0,60 -0,23 -0,32 0,0011 0,20 0,51 0,73 1,03
--~-_.

40-41 94,0 12,54 0,33 12,87 0,60 0,70 -0.32 -0.42 0.0011 O 20 0_1:)1 07f\ Oq?

41-42 22,0 12,87 0,08 12,95 0,70 0,70 -0,42 -0,44 0.0011 0.20 O 51 O 77 1 ,12

42-43 43,0 12,95 0,15 13,10 0,70 0,90 -0,44 -O ,48 0,0010 0,20 0,50 0,80 1,14

43-44 73,0 13,28 0,26 13.54 0.90 1.3 -0.48 -0.56 0.0011 O 20 O_!)? ORO 1:iR-- f-----

44-45 103,0 32,36 0,36 32,72 1,30 1,30 -0,58 -0,78 0,0019 0,25 0.78 0.80 1 88--

45-46 38,0 32,72 0,13 _ 32.85 1.30 1 80 __~ 78 -O RI=; 0_001 q O ?I) n 7R n Rn 2,0-3---
46-47 34,0 32,85 0,29 33,14 1,80 1,70 -0,85 -1.02 O 0020 O 25 0,79 O 7q ?f\1:)__ o. -
47-48 90,0 33,14 0,32 33;46 1.70 1.40 -1 02 -1 20 O_OO?O O ?I:) n 70 n 70 ? 7?,

48 .. 91 90,0 33,46 0,32 33,78 1,40 1,3 -1,20 -1,38 0,0020 0.25 0.81 O 80 ? .nO
,-.- ~.- -

49-50 11 0,0 5,39 0,39 5,78 1,00 1,10 -0,60 -0.79 0.0017 0.15 O 51 O 62 1 .60

50-51 75,0 6,27 0,26 6,53 1,10 1,20 -0,79 -0,90 0,0015 0.15 O 50 O 71 1 89
_.~- -
51-52 75,0 6,53 0,26 6,79 1,20 1,50 -0,90 -1 .01 0.0015 015 O sn n 70. ') 1n,-
52-53 62,0 9.07 0,22 9,29 1.50 1,60 -1,01 -1,15 0,0022 0,15 0,62 0.80 2.51-_._-- .. f··

53-54 60,0 12,44 0,21 12,65 1,60 1,60 -1,15 -1 ,21 0,0010 0.20 0.50 0.76 2 75-

54-55 76,0 12,93 0,27 13,20 1,60 1,7 -1 ,21 -1,29 0,0010 0,20 0.50 0.80 2.81.__.----

<.n
>--'



- - FOLHA N9 E-4PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARro

-
VAZAO (tis) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) DE CLI V. orAM. VELOC. PROF. DOf ,-~, L HO COMPRo

(mim) (m) (m/s) Y10 PV MONTANTE 08S.

PVM-PVJ
(m) MONTANTE EM MARCHA JUSANTE MONTANTE JUSANTE MONTANTE JUSANTE (m)

--

55-56 65,0 13 ,20 0,23 13 ,43 1,70 1,60 -1,29 -1,36 0,0011 0,20 0,52 0,79 2,99
~._.,._.•.~'~_ •..-

56-57 97,0 13,43 0,34 13,77 1,60 1,60 -1,36 -1,47 0,0011 0,20 0,52 0,80 2,96._.-

57-70 114,9 13,77 0,40 14,17 1,60 1,40 -1,47 -1 ,61 0,0012 0,20 0.53 0.80 3 07

58-59 76,0 7,32 0,27 7,59 1,00 1,00 -0,60 -0,72 0,0016 0,15 0.52 0.79 1.60

_~~-60 74.0 7.59 O 26 7 .85 loOO 1 lO -o .7? _ri QI:; 0,00]7 ()lf:; ri I:;~ 07R 1 7?
-

60-61 69,0 9,04 0,24 9,28 1,10 1,40 -0,85 -1 .00 0.0022 0.15 O 62 O 80 1 .gS

61-62 70,0 9,28 0,25 9,53 1,40 1,20 -1.00 -1.17 0.0024 O 15 O 64 0.80 ') .4JL
,--~ .....+'---, '"~

62.63 75,0 13,24 0,26 13,50 1,20 1,10 -1,17 -1.25 0.0011 O 20 () I=;? 0,80 ?i7----..

63-64 76,0 13,50 (hf7 13,77 1.10 Ll0 -1 .25 -1 :n 00011 O?O ~52- () J=ln ,., ~h-._.,-",~-"..". -•._----

64-65 73,0 14,72 0,26 14,98 1,10 1,10 -1,35 -1,40 0,0013 0.20 0.56 O 80 2 45- .-

65-70 72,0 14,93 0,25 15,23 1,10 1,40 -1,40 -1,50 0,0014 0,20 0,57 0,78 2,50

66-67 78,0 4,28 0,27 4,55 0,90 1,00 -0,70 -0,85 0,0019 0,15 0.50 0.52 1.60
~,'~---

67-68 67,0 4,55 0,23 4,78 1,00 0,80 -0,85 -0,97 0,0018 0.15 0.50 0.54 1,85

68-69 74,0 5,34 0,26 5,60 0,80 1,10 -0.97 -1.09 0.0016 0.15 O 50 O 62 1.77---

69-70 75,0 5,60 0,26 5,86 1,la 1,40 -1,09 -1 ,21 0,0016 0.15 0.50 0.65 2,19-
70-76 89,0 35,26 0,31 35,57 1,40 1,80 -1 ,61 -1 ,80 0,0022 0,25 0,85 0,80 3,01.. - - -_._-.

71-72 I 66,0 3,60 0,23 3.83 MO O 70 -o 70 -n R? n nnlR n 11=; ri I:;n n LlQ 1 hn

72-7;P;,;- , , ,

6,04 0,32 6,36 0,70 0,70 -0,82 -0,96 0,0015 0,15 0,50 0,70 1,52
<n
tv



" - - FOLHA N9 [-5PLANILHA DE CALCULO - ESGOTO SANITARIO
"

VAZAO (ils) COTA TERRENO (m) COTA DO COLETOR (m) OECLI V. OIAM. VELOC. PROF. DOf<[(HO COMPRo
(mim) (m) (m/s) Y10 PV MONTANTE OSSo

PVM-PVJ (m) MONTANTE EM MARCHA JUSANTE MONTANTE JUSANTE MONTANTE JUSANTE (m)

73-74 90,0 6,36 0,32 6,68 0,70 0,70 -0,96 -1 , lO 0,0015 0,15 0,5 ~ 0,72 1,66

74-75 92,0 6,68 O~ 7.00 0.70 1,00 -1 1 -1 24 O 0015 O 15 OI:) o 7f.. lRO-

75-76 15,0 8,12 0,05 8,17 1,00 1,80 -1 ,24 -1,2iJ 0,0018 0,15 0,55 0,80 2,24

76-77 114,0 43,74 0,40 44,14 1,80 1,40 -1,80 -1,95 0,0013 0,30 0,74 0,80 3,60

77-91 103,0 44,14 0,36 44,50 1.40 1,30 -1 .95 -2 08 0.0013 0.30 O 74 n Rn 'i 'i~----

78-79 59,0 0,91 0,21 1,12 1,20 1,10 0,40 0,19 0~0035 0,15 0,50 0,30 0,80
_'o

79-80 54,0 1,45 0,19 1,64 1,10 1,10 0,19 0.00 0.0035 0,15 O 50 O 30 0.91--
80-84 116,0 1,64 0,41 2,05 1,10 1,10 0,00 -0,41 0,0035 0,15 0.50 0.30 1 10--'"

31-82 115,0 2,45 0,40 2.85 1 30 1 40 0.00 -n ?q n nn?~ n 1~ n ç;n n ?-7 1 ?n

32-84 111 ,O 3,33 0,39 3,77 1.40 1.10 -O 29 -O 52 O 0021 0.15 n I:)n ()4~ 1 .f..q----.-

33-84 114,0 1,14 0,40 1,54 1,40 1,10 0,34 -0.06 0.0035 0.15 O 50 O 30 1 .C1.6.------

84-85 58,0 5,91 0,20 6,11 1 ,10 1,10 -0,52 -0,61 0,0015 0,15 0,50 0.67 1.62

85-36 52,0 6,11 0,18 6,29 1 ,10 1,10 -D,M -0,69 0.0016 0.15 0.51 O 67 1 71

86-87 57,0 6,59 0,20 6,79 1,10 1,10 -0,69 -0,78 0,0015 0,15 0,50 0,73 1,79_. -
87-88 70,0 6,79 0,25 7,04 1,10 1,00 -0,78 -0,88 0,0015 O 15 O 50 ~6 1 gR- ..- --
88-89 114,0 8,27 0,40 8,67 1,00 1,30 -0,88 -1,10 0~0020 0,15 0,59 0,80 1,88

• ·- __0 _

89-90 102,0 9,90 0,36 10,26 1,30 1,30 -1,10 -1,22 0,0012 0,20 0,50 0,64 2.40---..- _.<.,_._----_..

90-91 102,0 12,78 0,36 13,14 1,30 1,30 -1,22 -1,32 0,0010 0,20 0,50 0,80 2,52
._0-__- •

(J1Ql_Ç" - 91.42 - 91,42 -2,08 recalq e w
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PERFIS LONGITUDINAIS DO SISTEMA,
DE ESGOTOS SANITARIOS

~

CONVENÇOES

PV - poço DE VISITA

E - ESTAÇOES ELEVATÓRIAS DE ESGOTO SAN ITÁRIO

,
-- REDE COLETORA TRONCO DE ESGOTO SANITARIO

~

TUBULAÇAO DE RECALQUE

,
o - DIAMETROS EM MILIMETROS

~

- INCLlNAÇAO EM PERCENTAGEM

..
OBS: OS DIAM ETROS NAO COTADOS SAO DE 150 mm.
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