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APRESENTAGAO




0 presente trabalho integra uma série de estudos que vem sendo desen
volvidos pelo Governo do Estado do Espirito Santo - através da  Funda
cao Jones dos Santos Neves - sobre a problematica urbana da Grande Vi

toria.

Composta pelos Municipios de Vitdria, Vila Velha, Cariacica, Serra e
Viana, essa microrregiao, além de conter a capital administrativa do
Estado, polariza partes do Sul da Bahia e do Leste de Minas Gerais. Is
to porque ela possui infra e super-estruturas relativamente melhores
do que as da area em que estd inserida, € nd de comunicacoes regionais

e -apresenta equipamento portuario dos mais bem dotados do pals.

A dinamica de suas transformagoes historicas se baseou, pelo menos des
de o Ultimo quartel do século XIX, nos resultados do desempenho da cul
tura cafeeira - base economica do Espirito Santo até os anos 60 - e

no comportamento dos seus servigos portuarios.

E justamente essa dinamica que consolidou a Grande Vitoria como maior
polo intra-regional, levando-a a um surto de urbanizagao incompativel
com sua organizacao espacial e com seus limites fisicos, economicos,
sociais e politicos. Com efeito, dados de 1970 indicavam que, na si
tuacao de Aglomeracao Urbana de porte médio, a Grande Vitoria represen
tava 3,2% do territorio e 24,1% da populacao do Espirito Santo, com uma
‘concentracao demografica que respondia por uma densidade de  ocupagao

oito vezes maior do que a média estadual.

A partir dal, comecaram a surgir problemas nos diversos setores da or
ganizacao urbana, afligindo os habitantes no aspecto do bem estar e de
sequilibrando a produtividade da forca de trabalho. Deficiéncias se

manisfestam tanto no tocante ao aproveitamento dos recursos naturais,



quanto com relagao a disponibilidade de infra e super-estruturas.
Na montagem dos planos e projetos voltados para o desenvolvimento har
monico da Aglomeracao Urbana, tem sido crucial o problema de informa

coes bdsicas, dentre os quais inclui-se a Cartografia.

Muitas vezes esse problema nao & consequéncia da inexisténcia da infor
magao, mas & motivado pela pouca integracao dos Grgacs que dela neces

sitam,

Preocupada que tem sido com a homogeneizagao da agao, a FJSN vem atra
vés do presente trabalho oferecer numa contribuicao no sentido de evi
tar a duplicacao de esforcos na area da Cartografia através da implan

tacao de um Sistema Cartografico para a Grande Vitoria.



INTRODUGAQ




A cartografia combina, como construtora de mapas, as caracteristicas
tanto de uma ciéncia como de uma arte. 0 proprio ato de selecionar al
guns detalhes em vez de outros, para representacao no mapa, envolve
uma decisao por parte do cartdografo que introduz a arte no processo
dos levantamentos topograficos ou aerofotogramétricos. Deve ele deci
dir, com critério, que quantidade de informagcoes se permitira passar
até chegar ao produto final. Apenas uma parcela dos enumeraveis itens
de informagao pode ser representada, de acordo com a escala, a menos
que o mapa seja desenhado na escala pouco provavel de 1/1. A decisao
de mapear uma classe particular de objetos, ou relacoes, € editorial,
funcao dos objetivos do mapeamento, e tomada logo no inicio do proces
so. Uma vez determinadas as classes ou tipos de caracteres representa
veis, com excecao da base cartografica comum, o cartografo se concen

trara nelas com exclusao das outras.

Assim, pode-se concluir, com seguranca, que apenas uma parcela das in
formacoes do mundo real eventualmente encontra seu caminho até o usua

rio, através de um mapa ou modelo representativo desse mundo real.

A integracao, caracteristica genuina do planejamento de desenvolvimen
to regional, &, também, uma realizacdo necessaria na cartografia urba
na, e esta ligada a pressuposicoes metodologicas especiais; ela e im
prescindivel para estabelecer o intercambio de objetivos e a correspon
déncia de atitudes entre todos os que estao envolvidos na sua utiliza

cao.

Pretende-se evitar, com o planejamento integrado de todas as ativida
des cartograficas, que surjam problemas importantes, posteriormente,
causados por iniciativas nao inter-relacionadas, ou por um afrouxamen

to, quando existirem objetivos parciais a serem atingidos. 0 planeja



mento a longo prazo deve ter prioridade, pois muitos projetos, princi

palmente aqueles de infra-estrutura, necessitam de intervalos de tempo

relativamente longos para a sua realizacao. 0 importante, € que o pla

nejamento de tarefas definidas e bem determinadas

nao seja encarado
isoladamente.



.. ASPECTOS. GERAIS




2.1, CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Entende-se como cartografia urbana, o desenvolvimento, a elaboragéo e
a forma de utilizacao ou emprego dos mapas que os organismos munici
pais ou regionais necessitam para poder cumprir com as suas obrigacoes
comunais. Vale dizer, entao, que se trata de mapas oficiais elabora

dos por entidades oficiais.

E facil compreender os mapas como modelos representativos do mundo
real e modelos conceituais que contém a esséncia de generalizagoes da
realidade. Sob este enfoque, os mapas sao instrumentos analiticos que
auxiliam os pesquisadores a verem o mundo real sob uma nova luz, ou ate

a lhes proporcionar uma visao inteiramente nova da realidade.

0 Sistema Cartografico compreende:

- 0s produtos resultantes das coberturas aerofotograficas: originais
dos filmes, copias fotograficas, diapositivos, fotos-indices, fotomo

saicos, etc:

- A rede de pontos de referéncia, em que devem se basear os levantamen

tos, garantindo a precisao das medicoes;

- 0s produtos finais de representacao analdgica da realidade fisica da

superficie, constituidos dos mapas e das plantas.

Para decidir sobre a adequabilidade das proposicoes deste documento, &

necessario imaginar a Cartografia Urbana como parte de um processo de



informacoes, onde devera existir um conjunto de atividades permanentes
no tempo, depois de sua criacao e implantagao, envolvendo a complemen
tacao - agregacao de novos dados, e a atualizagao - mutagao de dados
ja existentes, tudo isto acompanhado de métodos de facil recuperagao

das informagoes - arquivos analdgicos e digitais.

Em linhas gerais, este documento vai propor a montagem de um sistema
que busque, prioritariamente, a integracaoc de todos os levantamentos
que se efetuem na area abrangida pela Microrregiao da Grande Vitoria.
Além disso, e com o olhar no futuro, trata-se de passar, gradualmente,
do registro em mapas analogicos para o registro em mapas digitaliza
dos, sugerindo, de inicio, a densificagéo da rede geodésica do Sistema
Nacional Terrestre Basico até atingir a definicao das quadras, atraves

da exata medicao de seus pontos extremos.



2.2. PLANO DE ESTRUTURAGAO DO ESPAGO DA AGLOMERAGAO URBANA
DA GRANDE VITORIA (PEE)

Sob o enfoque cartografico, buscando definir as necessidades de mapea
mento na area da Grande Vitoria, o Plano de Estruturacaoc do Espago

(PEE) coloca em evidéncia varios aspectos particulares:

'""A paisagem é dominada pelo macico da Ilha de Vitoria, pelo cinturao
das colinas que defendem a margem continental do canal de acesso a

baia e, bem mais ao Norte, pela culminancia solitaria do Mestre Alvo''.

'"'(...) 0 contraste, sempre presente, entre as planuras dos mangues e

aluvioes marinhos e as alturas dos macicos cria a sensacao de movimen
to {...)'".

(...) Suavizam a aspereza das linhas, o mar e a cobertura vegetal,

verdes e animados pelo Noroeste dominante (...)'".

"(...) Modestas sao as colecoes de agua doce que se encontram na re

giao: os rios Reis Magos, Jucu, Santa Maria, Formate e Jucuque; as la

goas Jucunem, Capuba, Jabaete e outras lagoas pequenas litoraneas''.

"0 territério dos Municipios da regido soma 1.461 Km? ostentando areas

de alta concentracao ao lado de verdadeiros vazios demograficos''.

"0 quadro urbano compreende a conurbacao Vitoria-Vila Velha - Cariacica
e os nlcleos periféricos das sedes municipais de Viana, Serra, Cariaci

ca e, ainda, as localidades, linearmente desenvolvidas a beira-mar, de



Manguinhos, Jacaraipe, Nova Almeida e Barra do Jucu, além do crescimen
to verificado nos Gltimos cinco anos, do Planalto de Carapina no Muni

cipio da Serra'.

""Quanto a populagao, Vitoria e Vila Velha sao municipios totalmente ur
banos. A urbanizacao aumenta rapidamente em Cariacica e, ainda mais,

em Serra e Viana''.

''Ha preocupacao quanto a preservacao dos recursos hidricos, propondo
um levantamento cadastral das diversas fontes poluidoras e, partindo
desta identificacao, um estudo de localizagao de estagoes de  observa

cao''.

''/Relaciona todos os recursos naturais que pretende sejam preservados e
as medidas necessarias, definindo, sob este aspecto, as areas que de

vem estar mapeadas''.

""Propoe a valorizacao do patrimonio histérico - artistico - paisagisti
co da ag]omeragéo, mostrando que, cada um dos pontos identificados, de
ve ser objeto de um detalhamento capaz de subsidiar uma acao legal/ad

ministrativa com o objetivo de preservar''.

'"'Da prioridade a elaboracao de um cadastro metropolitano, cujos mapea
mentos e levantamentos serao utilizados na maioria dos estudos progra
mados, onde se inclui um sistema de esgotos sanitarios para a aglomera

cao urbana''.



2.5, INFORMAGOES CARTOGRAFICAS EXISTENTES

A obtengao de informacoes sobre os documentos cartograficos  (mapas,

plantas e recobrimentos aerofotograficos), ja existentes, que abrangem

a area em estudo, € necessaria por varios motivos, ressaltando-se en

tre eles:

a)

b)

c)

d)

A existéncia de mapeamentos e coberturas aerofotograficas recentes,
que dispensariam a execugao, ainda que parcialmente, de novos ser

vigos cartograficos;

A obtencao ou, ao menos, o conhecimento da existéncia e local onde
estao depositados tais elementos, possibilitando a sua utilizacao,

enquanto se executa a nova cobertura aerofotografica;

0 estudo (foto-interpretacao) de determinados detalhes que as esca
las das fotografias aéreas existentes podem facilitar, por maior

adequacgao;

As fotografias aéreas de recobrimentos mais antigos permitem visua
lizar a evolucao da area urbanizada, a estrutura das propriedades ru

rais, etc...

Foram efetuadas consultas aos seguintes orgaos:

a)

DSG - Diretoria de Servigco Geografico do Ministério do Exército,
por ser o orgao executor da fiscalizagao de todas as atividades de
aero-levantamento no territorio nacional e manter o cadastro desses

servigos;

Fundagao IBGE, porque a sua Diretoria de Geodésia e Cartografia es

ta encarregada de fornecer as informagoes cartograficas;
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c) DNOS, Companhia Vale do Rio Doce, CESAN e ESCELSA, porque sao orgaos
de atuacao na area e dispoem de excelentes levantamentos aerofoto

gramétricos;

d) DAF - Departamento de Aerofotogrametria e Fotointerpretacao, da Se
cretaria de Estado da Agricultura, por ser um orgao especializado
e manter, em seus arquivos, um grande numero de informagoes e ja co
laborar com a Fundagao Jones dos Santos Neves na confeccao de docu

mentos cartograficos.

Da coleta dessas informagoes resultaram os mapa-indices anexos, que es

guematizam todos os dados catalogados.

Convém ressaltar que o exame dos documentos cartograficos obtidos con
dicionou o estabelecimento de um sistema que possibilitasse a integra

cao de todos esses levantamentos.

0 levantamento aerofotogrametrico da CESAN, na escala de 1/5.000, obti
do por reducac de um outro, na escala 1/2.000, de 1971, executado para
a Companhia Vale do Rio Doce, é de excelente precisao técnica e abran
ge toda a area ocupada pela aglomeracao urbana. Necessita, apenas, de
complementacao nas areas de interesse para o planejamento, de atualiza
€30 ou correcao nas areas centrais e de uma simplificacao na  subdivi
sao em folhas parciais. Essas folhas foram reduzidas para a escala

1/25.000, composta em cinco folhas e redesenhadas.

E constituido de 58 folhas, no tamanho Al da ABNT (594X841mm), abran
gendo, cada folha, uma area correspondente a 2,5X4 Km. As coordenadas
utilizadas sao as do Sistema Planimétrico Nacional (Sistema UTM, fuso

24, meridiano central 39° W Greenwich). S3o, portanto, 580 Km? da
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area da Grande Vitéria ja mapeados na escala 1/5.000.

A ESCELSA, com base nas plantas em 1/5.000 da CESAN, efetuou um dese
nho simplificado da planimetria, ressaltando todo o arruamento existen
te com o respectivo nome. Cada folha, do tamanho Al da ABNT, abrange
uma area correspondente a 2X4 Km. A subdivisao em folhas parciais &
feita segundo o sistema de coordenadas adotado (UTM), e preparado para
acompanhar a digitalizagao dos dados cartografados. Posteriormente,es
tas folhas foram ampliadas para a escala de 1/1.000, divididas em qua
driculas, 50X50 cm (500X500 m. de terreno) e redesenhadas.

Estes documentos cartograficos nao tem a precisao desejavel para utili
zacao generalizada, mas, satisfazem, como cartas tematicas, a finalida
de especifica para que foram montadas: a graficagao de dados sobre a
distribuicao de energia elétrica. Como dado novo de interesse geral,
apenas a nominagao das ruas, além, € evidente, da sistematizacao da

cartografia com vistas a automagao do arquivo de dados.

0 levantamento aerofotogramétrico do DNOS, na escala de 1/2.000, data
de 1964, mas, pela quantidade de detalhes, serve, ainda, como excelen
te fonte de informagoes. Abrange a area de Vitoria e areas adjacentes
ao canal. Sao 25 folhas, também no tamanho Al da ABNT, abrangendo, ca
da uma, area correspondente a 1,6X1,2 Km. 0 sistema de coordenadas tam

bem € o UTM, utilizado nos outros aerolevantamentos analisados.

Existem, ainda, outros levantamentos de alta precisao técnica, em esca
las maiores, cujos dados analiticos devem ser aproveitados, como, por
exemplo, as plantas em 1/1.000 do levantamento topografico e cadastra
mento da antiga Fazenda Maruipe, efetuado, em 1973, por empresa espe

cializada desta Capital para a Prefeitura Municipal de Vitoria.



12

Quanto as coberturas aerofotograficas, que recobrem total ou parcial
mente a area em estudo, podemos afirmar que existem em numero bastante
elevado, nas escalas as mais variadas e em épocas distintas, possibi
litando uma analise muito clara do crescimento da aglomeracao urbana.
Na sua maioria, as fotografias aéreas resultantes dessas coberturas es

tac disponiveis, para consulta, nos arquivos do DAF.

Dado o numero relativamente grande e a diversidade de escalas das co
berturas aerofotograficas e dos mapeamentos ja existentes, houve neces
sidade de executar um cadastramento imediato desses documentos carto
graficos, tendo em vista uma analise o mais correta possivel, de sua
utilizagao no momento presente e o planejamento das atividades futu
ras. Para esse cadastro, foi confeccionada uma ficha contendo as in
formagoes minimas disponiveis: escala, data de execucao, area abran
gida, destinatario, executante e depositario dos originais e outras in

formagoes sobre seu uso na Fundagao e dados técnicos.



FIGURA 1}

FUNDAGAO JONES DOS SANTOS NEVES

~ CADASTRO DE DOCUMENTOS CARTOGRAFICOS

RECOBRIMENTO AEROFOTOGRAFICO[ ]

MAPEAMENTO [} FICHA N@

ESCALA

DATA

AREA ABRANGIDA .

NOME

DESTINATARIO |

NOME
END

EXECUTANTE

DEPOSITARIO | NOME
DOS ORIGINAIS |END

|Ne LiC- EMFA

0BS: (FASES EXECUTADAS E PRODUTOS RESULTANTES, ETC-)

DOCUMENTOS ~EXISTENTES NA FUNDAGAO

N® | ARQUIVO ou
ORD | RESPONSAVEL

MATERIAL
UTILIZADO

TEMA SOBREPOSTO.




14

2.4, RECURSOS HUMANOS E TECNICOS

Partindo da idéia primordial de, se possivel, efetuar com as organiza
coes especializadas locais todos os servicos técnicos necessarios para
a montagem do Sistema Cartografico da Grande Vitoria, fez-se uma anali
se, embora aproximada, dos recursos humanos e tecnicos existentes na

area em condicoes de executar os trabalhos a serem programados.

0 DAF - Departamento de Aerofotogrametria e Fotointerpretacao, 0rgao
da Secretaria de Estado da Agricultura, dispoe, atualmente, de Enge
nheiro Gedgrafo e de outros técnicos de nivel superior que poderac,
com eficiencia, apoiar e assessorar na execucao dos trabalhos cartogra
ficos. No momento, o DAF se ressente da falta de pessoal para as ati
vidades de campo, tendo, por isso, uma certa deficiencia para executar

o apoio horizontal e vertical necessario aos trabalhos de restituicao.

A empresa MAPLAN - Mapeamento e Planejamento Ltda., com sede em Vito
ria, tem condicoes técnicas para a realizacao dos servicos necessarios
a montagem do Sistema Cartografico. E empresa altamente qualificada e
esta devidamente equipada, podendo executar tanto as atividades de ae

rolevantamento como os metodos classicos de topografia.

O0s quadros demonstrativos anexos, apresentam, de forma clara, o conjun
to de pessoal e de equipamentos disponfveis nestas duas organizagoes,
que podem ser empregados em atividades cartograficas ou de  fotointer

pretacao de interesse da Fundagao.
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E discutivel, por questoes de precisao do produto final (posicionamen
to geometricamente correto dos detalhes cartograficos), a adequagao
dos equipamentos de aerofotogrametria para a restituicao numérica na
escala 1/1.000, quando, e se for o caso, da opgao por este processo na

montagem do Sistema Cartografico do Cadastro Urbano.

Como conclusao, pode-se afirmar que estas duas organizacoes, em conjun
to, estao suficientemente capacitadas para executar as fases ou opera
coes de levantamentos aerofotogramétricos ou topograficos, que se pre
tende sejam efetuadas ou iniciadas de imediato; elas estao em  condi
coes de atender a gama de trabalhos cartograficos que possamser solici

tados.



2.4, RECURSOS HUMANOS E TECNICOS

Quadros Demonstrativos

- PESSOAL -
- ORGANIZACOES -
- ESPECIALIZAGRO SOMA
DAF MAPLAN OUTRAS
Eng®. Cartogr. ou Geog. 1 2
Eng?. Civil 2
Eng®. Agron.(fotointerpretacao) 2
Eng®. Florestal 3
Agrimensor 1
Fotogrametrista 2 b
Fotointerprete 3
Calculista 1 8
Desenhista 4 14
Topografo 33
Nivelador 3 13
- EQUIPAMENTO -
- ORGANIZAGOES -
-TI PO~ SOMA
DAF MAPLAN OUTRAS

1. AEROFOTOGRAMETRIA

- Wild B8 8 1 1

- Estereotipo Zeiss 1
2. TOPOGRAFIA

- Medidor Eletronico 2 L

- Teodolitos tipo T2 1 4

- Teodolitos tipo T1 2 19

- Niveis tipo N2 1 16

- Niveis tipo N1 9

- Miras p/nivel (EQ) 1
3. CALCULO

- Calculad. Programav. 1 9

4. FOTOINTERPRETACAO
- Equip Wild F1.3

16



SISTEMA CARTOGRAFICO NACIONAL
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: LEGISLAGAO PERTINENTE

0

pessoal que atuar na area da cartografia e do cadastro deve conhecer

os dispositivos legais que condicionam as solucoes dos problemas car

tograficos:

Decreto  Lei n? 243, de 28 de fevereiro de 1967, que fixa as diretri

zes e bases da cartografia nacional;

“Decreto Lei n? 1,177, de 21 de junho de 1971, que dispoe sobre os

aerolevantamentos no territorio nacional;

- Decreto n® 71.267, de 25 de outubro de 1972, alterado pelo Decreto

n® 75.779, de 27 de maio de 1976, que regulamenta as atividades de

aerclevantamento;

Decreto n? , de

que aprova o Regulamento de Salvaguarda dos Assuntos Sigilosos;

Portaria n® 02-FA/10-226, de 12 de dezembro de 1972, que aprova as
Instrucoes Reguladoras de Aerolevantamento, alteradas pela Portaria
n% 006-FA/10-37, de 30 de janeiro de 1976, tudo do EMFA - Estado Mai

or das Forgas Armadas;

Portaria n? 10-FA/10-400, de 12 de julho de 1974, do EMFA, que clas

sifica as areas reservadas do territorio nacional.

Conveém relacionar, também, os Manuais Técnicos ja publicados pela
DSG - Diretoria do Servico Geografico do Ministério do Exercito,
encarregada, de acordo com o Decreto Lei n® 243/67, de estabelecer
as normas relativas as cartas topograficas (entre 1/250.000 e 1/
/25.000) :
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Normas gerais

Execugao do voo fotogramétrico

Mosaicos e fotocartas.

Nivelamento Geometrico.

Nivelamento Trigonométrico.

Marcas e pilares.

Apoio suplementar para aerotriangulacao e
restituigao.

Nivelamento barométrico

12 parte - Convencdes cartograficas - Normas para
emprego dos simbolos.

Confeccao do original cartografico.

Reambulagao.
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3.2, OBSERVAGOES DECORRENTES

As atividades cartograficas, em todo o territorio nacional, sao leva
das a efeito através de um sistema Unico - 0 Sistema Cartogrdfico Na
cional - sujeito a disciplina de planos e instrumentos de carater nor
mativo de acordo com os preceitos do Decreto Lei n9 243/67. 0 Siste
ma Cartografico Nacional € constituido pelas entidades nacionais, pi
blicas e privadas, que tenham por atribuicao principal executar tra

balhos cartograficos ou atividades correlatas.

A Comissao de Cartografia (COCAR), 6rgao da Secretaria de Planejamento
da Presidencia da Replblica (SEPLAN), estd incumbida de considerar a

execugao da Politica Cartografica Nacional.

0 espago territorial brasileiro, para os efeitos desse Decreto Lei,

é representado através de cartas e outras formas de expressao afins.

As cartas - definidas como representacao plana, grafica e convencio

nal - sao classificadas:

- Quanto a representagao dimensional, em
. planimetricas,

. plano - altimétricas;

- Quanto ao carater informativo, em
. gerais, quando proporcionam informagoes genéricas, de uso nao par
ticularizado;
. especiais, quando registram informacoes especificas, destinadas, '
em particular, a uma Unica classe de usuarios;
. tematicas, quando apresentam um ou mais fendmenos especificos, ser

vindo a representacao dimensional apenas para situar o tema.
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A cartografia sistematica tem por fim a representagao do espago terri
torial brasileiro, através de séries de cartas gerais, continuas, homo

géneas e articuladas, nas escalas-padrao abaixo discriminadas:

- Série de 1/1.000.000
- Série de 1/ 500.000
- Série de 1/ 250.000
- Série de 1/ 100.000
- Série de 1/ 50.000
- Série de 1/ 25,000

0s levantamentos cartograficos sistematicos devem se apoiar obrigato
riamente em sistema de coordenadas plano-altimétrico Unico, constitui
do de pontos geodésicos de controle, materializados no terreno por
meio de marcos, pilares e sinais. Compete a atual Superintendencia de
Geodésia da Fundacao IBGE promover o estabelecimento da rede geodésica

fundamental do sistema plano-altimétrico Unico.

Compete a Diretoria de Servigo Geografico do Ministério do Exército
o estabelecimento das Normas Técnicas relativas as séries de cartas ge

" rais nas escalas de 1/250,000 e maiores,

Os orgaos publicos, as autarquias, as entidades paraestatais, as socie
dades de economia mista e as fundagoes que elaborarem, direta ou indi
retamente, cartas para quaisquer fins, compreendidas entre as escalas
de 1/1.000.000 e 1/25.000, ficam obrigadas a obedecer as escalas-pa
drao e as normas da Cartografia Sistematica, exceto quando houver ne
cessidade técnica. Nesta hipotese, a justificativa tecnicamente fun

damentada deve ser submetida & aprovacao da Comissao de Cartografia.

As entidades integrantes do Sistema Cartografico Nacional estao obriga
das a remeter @ Comissao de Cartografia informagoes que permitam si

tuar e avaliar as caracteristicas dos trabalhos realizados. Da mesma
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forma, todos os Grgaos plblicos, autarquias, entidades paraestatais, so
ciedades de economia mista e fundagoes devem remeter & Comissao de Car
tografia uma via ou copia auténtica dos contratos, ajustes ou conveé

nios de prestacao de servigos cartograficos.

Aerolevantamento € o conjunto das operacoes aéreas e/ou espaciais de
medicao, computagao e regisfro de dados do terreno com o emprego  de
sensores e/ou equipamentos adequados, bem como a interpretacao dos da
dos levantados ou sua tradugdo sob qualquer forma, Esta a definigao
do Decreto Lei 1.177/71.

Sao controladas pelo EMFA - Estado Maior das Forgas Armadas, através
da Diretoria de Servigco Geografico do Ministério do Exército, da Dire
toria de Eletronica e Protecao ao Voo do Ministério da Aeronautica e
do Departamento Nacional da Producao Mineral do Ministério das Minas e
Energia, as seguintes operagoes consideradas como atividades de aerole

vantamento:
a) Recobrimento do terreno por fotografias aéreas ou por imagens obti
das por deteccgao;

b) Medicdo e registro das radiagoes eletromagnéticas de qualquer faixa

do espectro;
c) Reambulagao;
d) Restituicdo fotogramétrica;
e) Analise e interpretacao de fotografias aéreas e imagens orbitais;

f) Atividades complementares desses servigos, no campo ou no gabinete,

ou, ainda, de verificacdao e conservagao;
g) Processamento fotografico dos produtos obtidos;
h) Elaboragao de foto-indices;

i) Construcao de mosaicos, fotocartas e cartas com o emprego de  foto

grafias aéreas, imagens orbitais e dados diversos;
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j) Tradugdo dos produtos de aerolevantamento sob qualquer forma.

A execucao de aerolevantamento no territdrio nacional € da competéncia
das organizacoes especializadas do Governo Federal, sendo as organiza
¢oes estaduais e as empresas nacionais privadas, habilitadas, pelo

EMFA, como permissionarias para executar, também, essas atividades.

As instrucoes reguladoras de aerolevantamento, baixadas pelo ENFA, com
plementam o Regulamento das Atividades de Aerolevantamento e estabele

cem normas detalhadas sobre:

a) Inscricao, ou sua renovagao, das organizagoes especializadas de Go
vernos Estaduais e das empresas nacionais privadas capazes de exe

cutar aerolevantamento;

b) Licenga, ou sua prorrogagao, para executar cada atividade de aerole

vantamento;
c) Guarda, conservacao e utilizagao dos produtos de aerolevantamento;

d) Classificagao do grau de sigilo dos produtos de aerolevantamento.



3,3, NOTCIA SOBRE AS PROJEGOES ADOTADAS

A teoria das projegoes trata da representacao plana da superficie. ter

restre. Sabe-se que a superficie de um elipsoide - ou mesmo de uma
esfera - nao € desenvolvivel sobre um plano sem rupturas; quer dizer,
conservando integralmente todos os comprimentos das linhas da superﬁl
cie deste elipsoide; por isso se € conduzido a alterar as figuras des
ta superficie para obter a imagem plana, ou seja, a sua representagao

plana.

A projegao mais simples, sem divida, é aquela dos planos  geométricos
‘em muito grandes escalas e de pequena extensao, nos quais - guando
nao se faz a amarragao a rede geodésica existente - assimila-se a  su
perficie terrestre a um plano, usando coordenadas locais sobre um pla
no tangente. Comete-se, entao, um erro planimétrico maximo que se cal

cula em torno de:

ERRO PLANIMETRICO DISTANCIA DA ORIGEM
cm. Km.
1 8,5
20 18,4
100 39,4

Conclui-se, em consequencia, que o sistema de coordenadas locais sobre
um plano tangente, embora nao amarrado a uma rede geodesica  nacional,
pode ser utilizado em levantamentos de pequenas superficies porque e

de uma perfeicao rigorosa.

Notemos, contudo, que, para a representacao de uma superficie mais ex
tensa, ha necessidade de amarrar esse levantamento a rede geodesica,

pois esta &, quase sempre, a solucao mais economica. Ao utilizar os

24
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pontos geodésicos e as coordenadas planimétricas respectivas, forneci
das pela Superintendéncia de Geodésia da Fundagao IBGE, adota-se )
sistema de projecac que foi empregado para passar das coordenadas geo

graficas para as coordenadas retangulares planas.

Quando a superficie a representar aumenta, mais importantes se tornam
as deformagoes. Isto conduz a procura de Leis de correspondencia con
venientes entre o elipsoide e o mapa ou plano desenvolvido em grande
escala. Estas Leis sao chamadas Sistemas de Projegao. A geodésia,
gue interessa aos levantamentos em grandes escalas, exige projecoes
conformes para satisfazer aos métodos modernos de calculo e para  ser
vir de quadro a uma rede de conjunto de pontos que responda a  exigen

cias topométricas de alta fidelidade.

Estas projecoes conformes conservam os angulos em torno de um ponto, em
um circulo infinitamente pequeno em relacao ao raio terrestre. De uma
maneira absoluta os comprimentos serac sempre alterados, salvo  sobre

uma ou duas linhas privilegiadas.




26

3,4, SISTEMAS DE PROJEGAO E COORDENADAS

As coordenadas geograficas nao servem para o levantamento de pequenas

partes da superficie terrestre, tais como: quadras, parcelas ou lotes,

As coordenadas ou o sistema de coordenadas, que se utilizar no calculo
dos pontos da rede geodésica fundamental para apoio dos levantamentos

topograficos, deve cumprir com as seguintes finalidades:
- quadricula plana.

- fidelidade angular.

Dois sistemas de projecao conforme cumprem com estas condicgoes:

- Projecao de Lambert: & uma projecao conica, onde o eixo do cone.coin
cide com o eixo do elipsoide terrestre e a sua superficie & tangen

te a um paralelo terrestre,

- Projecao de Gauss: & a projegao cilindrica classica de Mercator,
quando o eixo do cilindro de projecao sofre uma rotacao de 90°, de
modo a ficar perpendicular ao eixo-do elipsoide terrestre; dafl a

sua designacao de projecao transversa de mercator.

Por recomendacdo da Associagdo Internacional de Geodésia e Geofisica,
aceita pelo Brasil, conforme publicagao da Fundagao IBGE, a carta in
ternacional ao milionésimo (na escala 1/1,000.000) & representada na

projecao de Lambert.

Desde 1955, o Servico Geografico do Exército - entao, Unico  produtor
de cartas topograficas - adota a projecao conforme de Gauss, de acordo
com as especificacdes recomendadas pela mesma Associagdo ja menciona
da, sob a sigla UTM (Universal Transvesse of Mercator) constituida do

seguinte:
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a) Projegao conforme de Gauss, com fusos de 6° de amplitude (3° para

cada lado do meridiano central);

b) Origem dos sistemas parciais: o cruzamento do Equador com o meri
diano central, acrescidas as constantes 10.000 Km. para o Equador e

500 Km. para o meridiano central; sao utilizadas as letras N e E

para designacao de coordenadas, significando para o Norte e para
Este;
c) Adogao do elipsoide internacional de Hayford, como superficie de

referencia;

d) Fusos limitados pelos meridianos multiplos de 6, em coincidencia

com os fusos da carta internacional ao milionésimo;

e) Coeficiente de redugdao de escala;

Il

Ko =1 - 1 0,999 6

2,500

Considerar ovalor Ko equivale a considerar o cilindro de projecao, em
lugar de tangente, secante ao elipsoide terrestre segundo duas linhas
situadas a 180 Km a Leste e a Oeste do meridiano central, ao longo das
quais nao existe deformacao (K = 1). Além dessa imagem geométrica, po
de-se, para interpretar o fator Ko, considerar o elipsoide reduzido de
1/2500.

Em consequéncia da introducao do fator de escala, tem-se, em cada pon

to, o modulo de redugao:

K = K! Ko

onde

1l
—
i
_

Ko 4
2.500
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e aproximadamente

+ E?

2R?

K1

]
—

onde E € a ordenada do ponto e R o raio do elipsoide de referéncia no

ponto considerado,

Assim, a ampliacao nas bordas de cada fuso, ou sistema parcial de pro
jecao, € de 1 metro em cada 1,025 metros; no meridiano central, a re

dugao é de 1 metro-em cada 2.500 metros,

0 sistema UTM €, hoje, adotado na edicao de todas as cartas gerais nas
escalas-padrao 1/250.000 e maiores. Por extensao, buscando a integra
cao de todos os levantamentos topograficos, embora em escalas maio
res (1/10.000, 1/5.000, etc) tem-se feito, sempre que possivel, a re

presentacao em planta nessa projegao.

Muito mais importante do que os sistemas de projecao, quando se pensa
na cartografia nacional, em uma codificacao a nivel nacional das infor

macoes espaciais, sao:

- Elipsoide de referéncia, superficie esta que se imagina ser a figu
ra geométrica que mais se assemelha ao globo terrestre, numa determi

nada area;

- Ponto datum, ponto de contato dessa superficie com o geoide.

Evidentemente, o elipsoide de referéncia e o ponto datum deverao ser
os mesmos para todo o pais e usados em todos os calculos geodésicos.
Estes parametros tém que ser unificados para que as coordenadas geogra
ficas de cada ponto da rede fundamental do pais se refiram a um Unico

local da sua superficie.
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3,5, 'ENQUADRAMENTO DA AREA DA GRANDE VITORIA

A articulacao das séries de cartas gerais da Cartografia Sistematica
Terrestre Basica é feita em fungao da Carta Internacional ao  Milioné
simo (1/1,000.000), primeira da serie. Isto &, todas as outras séries
sao enquadradas em subdivisdes da carta na escala 1/1.000.000, Os de
senhos mostrados a seguir, esclarecem sobre a codificacao adotada wuni

versalmente e enquadram a area da Grande Vitdoria dentro desse sistema.
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- SISTEMA CARTOGRAFICO NACIONAL -

ENQUADRAMENTO DA AREA DA GRANDE VITORIA

Relacao das folhas nas escalas-padr3o, entre 1/1.000.000 e 1/25.000,

gue abrangem a area.

0 codigo completo da folha & constituido pelas letras ou nimeros indi

cados nas colunas a esquerda, de acordo com a indicacao das setas.
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0 codigo simplificado foi estabelecido pelo Servigo Geografico do Exer
cito, em seu mapa Tndice, numerando todas as folhas na escala-padrao
de 1/100.000 que cobrem o territorio nacional, partindo do Norte em di

- regao ao Sul, percorrendo linha por linha no sentido Oeste - Leste, nu
merando ‘de 0001 a 3.050.



SISTEMA CARTOGRAFICO DA GRANDE VITORIA
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4,1, AS SERIES CARTOGRAFICAS E SUA UTILIZAGAO

E 16gico afirmar que os dados e elementos espaciais necessarios ao pla
nejamento devem ser colhidos nao s6 para o plano ou para um projeto
especifico - mas também para o sistema de planejamento. Dai se infere

que os dados devem ser:

- Organizados de modo.a serem disponiveis para todos os usos;

- Atualizados periodicamente.

Para determinar os conceitos de desenvolvimento, o planejamento neces
sita de meios que ajudem a fazer mais visivel as caracteristicas do es
paco em que opera. Os mapas constituem um ponto de orientacao para
determinar e delimitar o espaco geografico dos projetos de planejamen
to; com sua ajuda se consegue abarcar todos os fenomenos naturais e

artificiais da superficie terrestre de acordo com a sua situagao.

‘As series cartograficas, nas quais se represente a topografia urbana,
utilizando, em cada caso, a escala adequada, contém informacoes abun
dantes que servem de base para os. trabalhos de planejamento. Como elas
se baseiam em dados geodésicos precisos, pode-se planejar de uma forma

concreta considerando corretas as posicoes dos lugares pretendidos,

~4.1,1. MAPAS GERAIS NAS. ESCALAS 1/100.000 e 1/50.000

Serao obtidos por reducac, simplificando a representagao grafica dos
mapas na escala 1/25.000, enquanto nao se dispuzer das cartas gerais
do Sistema Cartografico Terrestre Basico a serem editadas pela  Funda

cao |IBGE.
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Estes mapas permitem uma visao geral da drea. Servem de base para:

- Mapas tematicos de geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacao,
distribui¢cao da populagao, etc...

- Graficagao, em linhas gerais, do Plano de Estruturagao do Espaco;

- Confeccao de mapas indice;

- Estudos preliminares de ocupagao das zonas de expansao urbana e das

areas de interesse especial.

4.1.2. MAPA GERAL NA ESCALA 1/25.000

E a ultima série da Cartografia Sistematica Terrestre Basica. Podera
ser obtida por redugao do mapa basico urbano (escala 1/5.000), com a

representacao grafica adaptada para essa escala e obedecendo, no  que

‘couber, a@s normas técnicas especificas; nas areas de intresse, onde

nao existir o mapa basico urbano, podem ser efetuados a restituicao e
o desenho final diretamente na escala 1/25.000, utilizando a cobertura

aerofotografica em 1/60.000.

Este mapa serve de base para:

A representacao tematica de zonas pré-determinadas, que tem importan
cia sob o ponto de vista da exata localizagao dos dados cartografa

dos (zonas de trafego, zonas ou unidades espaciais de p]anejamentg);

- Inventario geral que abarque nao s6 as estruturas ja existentes como
também a representacao-grafica das concepgoes do. planejamento e das

estipulacoes juridicas para a urbanizagao;
- Estudo do sistema viario regional;

- Estudos preliminares de grandes obras de engenharia.
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4,1.3. MAPAS DE CIDADES (ESCALA 1/10.000)

Com a finalidade de obter uma idéia geral e um meio de orientacdo pre
cisos, podem ser elaborados, nesta escala, mapas oficiais das cidades,
nos quais se registram os logradouros e alguns equipamentos  comunita
rios mais importantes. Neles s3o registrados a cidade e seu perimetro
urbano de uma forma simplificada. Utilizar-se-&, normalmente, o mapa
basico urbano para a confecgéo destes mapas de cidades, obedecendo a

mesma divisao em folhas, e fazendo a sua edicao em atlas,

L.o1.4. MAPA BASICO URBANO (ESCALA 1/5.000)

Este mapa serd obtido com a atualizacao do mapa ja existente nesta es
cala (levantamento da CESAN) e pela sua complementagdo em outras areas
de interesse e ainda nao mapeadas. Na primeira hipotese, serd utiliza
da a cobertura aerofotografica mais recente (1/5.000 ou 1/20.000) e

na segunda, a cobertura aerofotografica na escala 1/20.000.

Ele serve basicamente para:

--Avaliac3o dos problemas espaciais do solo urbano, ai se incluindo as
zonas de expansao urbana‘e as areas de interesse especial ou de urba

nizagao diferida;
- Avaliacao de areas em vias de conurbagao;
- Controle do uso e conservagao do solo;
- Estudos e projetos para preservacao dos’recursos naturais;
- Ante-projeto do sistema viario;
- Ante-projeto de gréndes obras de engenharia;
- Graficagcao de Plano-Diretor;

- Mapas de valores do Cadastro Fiscal;
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- Mapa de logradouros;

- Mapa indice para os trabathos do Cadastro Metropolitano.

4.1.5. PLANTA BASICA- CADASTRAL (1/1.000)

A escala desta planta € fungao da densidade das informacoes e da preci
sao necessdria no lancamento desses dados. A representacao do solo ur
bano, com muitas propriedades pequenas e um alto valer da terra, exi
ge um levantamento cadastral preciso e o use de uma escala grande. Por
isso, € recomendada para o -cadastro imobiliario de areas densamente o

cupadas - a escala 1/1.,000,

Devera existir clareza sobre os procedimentos para a produgéd deste ma
pa. A escolha de um processe entre um grande numero de possibilidades
deve representar o melhor compromisso possivel para atender todas as
exigéncias, tanto no que se refere ao custo, a qualidade e 3 duragao,

como as questoes juridicas, econdmicas, técnicas e cartograficas.

Copias deste mapa - em plastico dimensionalmente estavel e sensibiliza
do - servirao de base para as entidades pidblicas (CESAN,‘ESCELSA, TE
LEST, Prefeituras-e outras) encarregadas dos servigos publicos grafica
rem as suas informagoes - distribuicao de energia elétrica, rede de co
municagCes, abastecimento - d'agua, rede de esgotos, sanitarios, etc..

facilitando a consulta dos planejadores.

4,1.,6. COMPROVANTE OU LEVANTAMENTO PARCELAR (1/500 ou 1/250)

A representacao planimétrica nesta escala tem como finalidade figurar
os limites juridicos e administrativos das propriedades e dos dominios
publicos. Em particular, ai se representam as construgoes e todos o0s

limites de parcelas.
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De uma maneira geral, os levantamentos parcelares sao utilizados para
definir as bases das transacoes imobiliarias, para a realizacao de o
bras publicas, para o remembramento ou remane jamento das parcelas, quan
do das desapropriacgoes, ou para estudos, projetos e implantacao de o

bras de infraestrutura urbana,

Ao possibilitar a definicao.correta dos limites de cada propriedade,
publtica ou particular, o comprovante - como parte do cadastro urbano -
contribuird, pelo fornecimento de dados exatos num futuro muito proxi

mo, para. a perfeita organizagao do registro de imGveis.
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4,2, MAPA BASIco uUrRBANO (1:5,000)

0 levantamento nesta escala, para a confeccao do mapa basico  urbano,

sera efetuado pelos seguintes processos:

a) Medicoes terrestres;
b) Medigoes fotogramétricas;

c) Emprego de fotos ampliadas e, se possivel, retificadas.

A selecao destes processos resultou da consideragac sobre os mapeamen
tos ja existentes, na escala de ‘1:5.000, que recobrem.a area ocupada

da Grande Vitoria.

Em principio, as operagoes iniciais para a montagem do Sistema Carto
grafico nesta escala deverao ser de atualizagao e complementagao. Atua
lizacdo do mapeamento ji existente utilizando. cobertura aerofotografi
ca a ser executada. Complementacac pela elaboragao de documentos car

tograficos das dreas de interesse imediato ainda nao mapeadas.

4.2,1. COBERTURA AEROFOTOGRAFICA

A definicao da escala da fotografia aerea depende da precisao horizon
tal exigida, da precis3o vertical necessaria na definigdo das cotas de
pontos isolados, da escala do produto final, do seu uso em fotointer
pretacao, etc. Evidentemente, a escala escolhida deve atender, da me

lhor maneira possivel, a todos os requisitos.

Normalmente, utiliza-se para tomada de fotografias areas em escalas me
dias uma camara grande angular 15/23 (15 cm. de distancia focal e 23
cm. no lado do quadro da foto), com o que se consegue uma maior preci

sao vertical.
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A divisao da cobertura em fases ou blocos € Gtil quando, na area a fo
tografar, existir grande variagao na altitude do terreno; esta divi
sao tem em vista distribuir de forma mais homogénea a altura de VOO0
(acima do nivel médio da area) em toda a tomada de fotos, facilitando

a sua utilizacao nos aparelhos fotogramétricos.

As especificagoes técnicas para a cobertura aerofotografica tem em vis
ta definir, o mais exatamente possivel, as condi¢oes de execugao  dos
servicos de modo. a atingir a finalidade principal, que, no caso, € a
restituicao estereofotogramétrica na escala 1/5.000. Por isso, foi de
finida a escala 1/20.000 para a cobertura, que & adequada para os obje

- tivos propostos.

A epoca com melhores condic¢oes atmosféricas para realizacao destes ser
vicos de tomada de fotografias aéreas esta compreendida entre os meses

de janeiro e margo, inclusive.

Convém ressaltar que a Fundagao devera montar um arquivo onde possa
~guardar e conservar as fotografias aéreas e os diapositivos, de acordo
com o previsto na legislacao especifica e tendo em vista o carater re

servado destes documentos.

0 Edital de tomada de precos para a cobertura aerofotografica da Gran
de Vitéria contém, em anexo, as especificacoes técnicas para execugao
destes servicos. CoOpiaidesse anexo deve fazer parte do conjunto de

normas  técnicas do Sistema Cartografico da Grande Vitoria.

4,2.2, DENSIFICACAO DA REDE GEODESICA FUNDAMENTAL

A rede geodésica fundamental do sistema plano - altimétrico unico, cons
tituida pela rede geodésica de primeira ordem e pela rede de nivelamen
to de primeira ordem definida pelo Decreto Lei n¢ 243/67, € estabeleci

da com dois objetivos principais:
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- 0 aspecto cientifico de contribuicac ao melhor conhecimento da forma

da terra, isto & das anomalias do geoide, referido a um elipsoide;

- 0 aspecto cartografico de fornecimento de apoio uniforme aos traba

lhos ‘de mapeamentos que se realizam nas diversas regioes do pafis.

A rede urbana de pontos de apoio horizontal e de pontos de apoio verti
cal (ou altimétrico), a qual dever3do ser ligados ou amarrados todos os
levantamentos feitos na area da Grande Vitoria, para qualquer fim deve

ra estar referida a rede geodésica fundamental.

Tanto a Divisao de Geodésia e Cartografia da Fundagao. IBGE como o Ser
vigo Geografico do Exército tem condigoes de fornecer os dados necessa

rios para desenvolvimento- dos trabalhos de densificacao da rede:

- As coordenadas geograficas e as coordenadas planimetricas dos pontos
- da rede geodésica de primeira ordem, bem como as descricoes detalha

das da localizagcao de cada um desses pontos;

-.As altitudes de alta precisao das RRNN - referencias de nivel - e as

- descrigdes detathadas de sua localizacao.

4,2,2,1, Apoio Horizontal

Este apoio horizontal sera estabelecido, através de poligonagdo eletro
nica ou trilateracao, densificando a rede de pontos geodésicos ja exis
tentes na regiao, possibilitando nao so atender ao apoio suplementar do
aerolevantamento em 1/5.000 mas também servir como apoio basico para o
‘estabelecimento da rede de referéncia cadastral necessario para o le
vantamento na escala 1/1.000. Por isso, supoe-se, numa primeira fase,
que a existéncia de um ponto geodésico, para cada 5Kkm? da area em que

se efetuard a essa densificacao atenda as necessidades do mapeamento.
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As normas técnicas a serem estabelecidas devem ajustar as suas especi
ficacoes para o controle da precisao dos pontos novos, fixando-se  pri
mordialmente no controle de precisao nas estagoes de partida e chegada

das linhas poligonais, tendo em vista conhecer a precisao total da re
de.

A precisao destes trabalhos de densificagdo deve resultar dos  proces
sos empregados. Qualquer limite para o fechamento em posicao deve ser
usado com cuidado; serve para controlar a.precisao interna da poligo
nal que se esta estabelecendo e que se supoe livre de erros nas  posi
coes inicial e final. 0 fechamento médio de varias poligonais, que se
interceptam na rede, serve como critério para estimar o valor do traba
lho, mas nao se pode tomar estritamente como ordem de precisao dos mes

mos,

0s erros de fechamento sao muito importante para o julgamento de todo'
o trabalho, mas nao sao considerados parte bdsica na preparagao das
normas e nao devem ser empregados para classificar a ordem de precisao
dos resultados; tais classificagoes teriam, que se basear, ao contﬁé
rio, na forma geometrica ou nos valores medidos de forma independente,
juntamente com o conhecimento dos erros - padrao dos instrumentos e
processos. Devem ser especificados os processos capazes de assegurar
que a propagacdo do erro nao exceda um limite de seguranga razoavel e
que os resultados tenham a consisténcia desejada em distancia e azimu

te.

A densificacdo da rede geodésica fundamental deve, em todos os casos,

ser ajustada por métodos matematicos. Um ajustamento possibilita nao
s6 o fornecimento das coordenadas finais dos pontos, como também os er
ros médios, que sao necessarios para uma analise da rede. Com excegao

dos pontos da rede fundamental, todos os pontos da densificagao 530
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calculados exclusivamente em um sistema de coordenadas planoretangula

res; no caso, o sistema UTM, fuso 24, meridiano central 39°W Greenwich.

A Associagao Internacional de Geodésia recomenda para o exame da preci

sao das poligonais os seguintes limites permissiveis:

- 0 erro médio das coordenadas depois do ajuste nas redes combinadas,’'

ou densificadas, deve ser menor do que, mais ou menos, 7 cm;

- 0 erro de fechamento angular nas poligonais nao deve ultrapassar ...

+ (20" + v/n 6")

- 0 erro longitudinal nas poligonais deve ser menor do que + (10 + 10.

(vn-1) ) cm.

- 0 erro transversal nas poligonais deve ser menor do que + (10 + 0,7S)

Chl.

As letras usadas nessas formulas significam:
n - numero de angulos medidos, ou estacoes ocupadas na poligonal.

S - distancia, em quilometros, entre o ponto de partida e o ponto de

chegada da poligonal

0 erro longitudinal & a projecao do fechamento linear sobre a linha
que une o ponto inicial e o ponto final da poligonal, enquanto que a
projegao sobre uma linha perpendicular a linha anterior € o erro trans
versal. No caso de poligonais tensas - que se aproximam da linha reta
que -une seus extremos - o erro longitudinal e o transversal oferecem a
oportunidade de uma melhor andlise na qualidade da medigao, o que nao

acontece com o conhecido “fechamento linear.

Com uma rede basica corretamente estabelecida € possivel cumprir  com

as condigoes recomendadas pela Associacao Internacional de Geodesia; '

mas se existem deslocamentos na rede, talvez nao se consiga obedecer a
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essas exigéncias, embora se tenham efetuado corretamente as medicoes;
nestas condigoes, deve-se cumprir estritamente com uma regré basica da
Geodés'ica: o Principio de Vizinhanga. O Principio de Vizinhanca diz
que cada ponto novo determinado deve ser amarrado ou relacionado  com
todos os pontos ja existentes, desde que seja possivel esta lfgagéo,pi

ra assim conseguir uma melhor distribuicao dos erros.

4,2.2.2 Apoio Vertical (altimetrico)

A rede de nivelamento de primeira ordem & estabelecida a partir de um
datum altimétrico; no caso, da Fundacao IBGE. A densificagdo dessa
rede deve ser feita em circuitos de nivelamento de ordem inferior, cu

jas extensoes maximas, sempre que possivel, se situam dentro dos se

guintes limites:
-.20 Km,, para as linhas de nivelamento de segunda ordem;

- 10 Km., para as linhas de nivelamento de terceira ordem;

- 05 Km., para as linhas de nivelamento de quarta ordem;

Devera existir, como densidade média, uma RN - referéncia de nivel - pa
ra cada Km? da area a ser mapeada. As altitudes das RRNN - referen
cias de nivel - devem ser calculadas pela ajustagem das linhas de nive

lamento respectivas entre RRNN de ordem superior.

Além das especificacoes estabelecidas para os levantamentos do Siste
ma Cartografico da Grande Vitoria, devem ser obedecidas as normas exis
tentes no manual técnico correspondente da Diretoria do Servico Geogra

fico.

4,2.2.,3, Apoio Suplementar

0 apoio suplementar, € necessario para a orientacao dos modelos este

reofotogramétricos e a localizagdo exata do lugar da superficie terres
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tre que lhes corresponder. Este apoio, tanto horizontal como vertical,
deve estar ligado a rede geodésica de pontos de referéncia previamente
densificada. Os pontos, que compoe esse apoio, sao selecionados pre
viamente, com um espagamento regular, na periferia e no interior dos
blocos de aerotriangulacao de acordo com o processo utilizado ou nos

cantos de cada modelo estereofotogramétrico.

Tendo em vista que esse apoio de campo representa um grande trabalho,
€ recomendavel que as normas para a sua determinagao sejam estabeleci
das de modo que a sua precisao final possibilite a sua utilizacao em

todos os levantamentos que venham a se efetuar na area.

4,2.3. RESTITUIGAO

A restituicao para obtencao dos mapas na escala 1:5.000 serda efetuada
pelo sistema convencional, ou seja, de restituicao estereofotogramétri
ca grafica para a producaoc de um mapa a tragos, como ja vem sendo exe

cutado.

" E de todo o interesse que esta operacao ou fase do levantamento seja
efetuada no local, pois permite nao s6 um constante controle do anda
mento do trabalho como um contato permanente para a solucao de impre

vistos e dividas naturais que possam surgir durante a sua execugao.

Tanto o DAF - Departamento de Aerofotogrametria e fotointerpretagao. da
Secretaria da Agricultura como a empresa Maplan ~ Mapeamento e Planeja
mento Ltda., com sede em Vitdria, tem condicoes de executar estes ser
vigos, podendo este, como outros trabalhos, ser divididorentre estas

duas organizagoes.



49

4,2.4, REAMBULACAO (OU PESQUISA DE CAMPO)

Por mais preciso que seja o mapa, por mais rigorosos que tenham sido
os métodos técnicos que levantaram no terreno e cartografaram no gabi
nete, ele nao passara de um simples cartograma se lhe faltarem os no
mes geograficos, nao obstante todo o rigor matematico. Sendo, no caso
da Grande Vitoria, o mapa urbano em 1/5.000 uma representacao grafica
e simbolica da paisagem humanizada, deve ele espelhar fielmente o as
pecto fisico do terreno e as obras humanas af erigidas. A nomenclatu
ra geografica, nela existente, € uma das partes mais importantes e de
licadas da construgao de um mapa, refistrando a linguagem falada na
area representada. Sao os nomes geograficos que dao personalidade &

paisagem humanizada.

A coleta dos nomes geograficos é uma das grandes funcoes da  reambula
cao. Todos os nomes da regiao cartografada devem ser  cuidadosamente
recolhidos no campo ou compilados da documentagcao existente e meticulo

samente examinados no gabinete, tendo em vista iluminar o mapa.

E imprescindivel que as pessoas encarregadas desta fase do levantamen
to compreendam inteiramente a complexidade e o carater especializado
dos nomes de lugares e tenham as necessarias facilidades e o treinamen

to adequado para lidar com estes problemas em minucias.

4,2,5. DESENHO FINAL (REPRESENTACAO GRAFICA)

A planimetria deste levantamento na escala 1/5.000, denominado, aqui,
-~ mapa basico urbano, esta figurada por sinais convencionais de aspecto
e dimensoes padronizados que o desenhista - restituidor ou gravador -
centra sobre a posigdo grafica do objeto a representar. Em alguns ca
sos, ‘apenas o aspecto & padronizado, as dimensces s3o aquelas do  pro
prio objeto (reduzidas & escala). Vale ressaltar que os detalhes pla

nimétricos representados diferem dos que sao visiveis sobre uma foto
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grafia aérea, em particular por causa da escolha judiciosa feita ante
cipadamente, sendo os unicos que sao traduzidos convencionalmente pe
las linhas representativas. Quanto mais aumenta a escala, maior € o
numero de detalhes da natureza que sao figurados, valendo sempre a re
gra comum a todos os levantamentos em grande escala: cada um dos deta
lhes que se possa representar tera sempre, a sua posicao geométrica ri

gorosamente correta.

As convencoes cartograficas abrangem simbolos que, atendendo as exigen
cias da técnica do desenho, representam, do modo mais expressivo, o0s
diversos acidentes do terreno e objetos topograficos em geral, fazen
do-os ressaltar proporcionalmente a sua importancia., O namero de sﬁg
boles deve ser reduzido ao minimo indispensavel, quando necessario, po
de-se admitir simbolos especiais, que se acrescentam ao resumo de con
vengoes a margem da folha correspondente.

0 mapa basico urbano deve ser desenhado obedecendo as convengoes utili
zadas nos mapas |3 existentes nesta escala. Copia destas  convengoes
deve ser anexada as Normas Técnicas do Sistema Cartografico da Grande

Vitoria.
4.2.5.1. Subdivisao

0 mais conveniente, correspondendo-a todas as exigencias, € que os ma
pas sejam desenhados em folhas de tamanho padronizado - como, por exem
plo, o tamanho Al das normas de desenho da ABNT ou um pouco menor - e
limitados por meridianos e paralelos ou coordenadas planimétricas do
sistema adotado. O desenho deve se estender sobre toda a folha sem

consideracoes sobre limites politicos ou naturais.

A divisao em folhas limitadas por meridianos e paralelos tem a vanta
gem de manter o mapa basico urbano como subdivisao das séries do Siste

ma Cartografico Nacional;: tem como desvantagem a ligeira variagao, em
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cada folha, do tamanho.da area desenhada e a necessidade de transfor
mar as coordenadas geograficas dos cantos de cada folha em coordenadas
planimétricas do sistema adotado. A divisao em folhas limitadas por
coordenadas planimetricas torna mais econdmico o desenho por permitir
‘a impressao prévia da quadricula; tem como desvantagem a dificuldade
de encaixe de diferentes sistemas de coordenadas planimétricas e a

integragao com as diversas séries cartograficas com outra subdivisao.

Recomenda~-se para o mapa bdsico urbano uma area Gtil de desenho quadra
da, com 40 cm de lado, encaixada numa folha - padrao cuja dimensoes

constam do modelo anexo. Esta dimensao ora aconselhada tem em vista:

- Facilitar o uso dos processos fotogramétricos, possibilitando utili
zar, para cada folha do mapa, uma fotografia ou um modelo estereofo

togramétrico;
- Facilitar o seu manuseio no campo;

~ Compatibilizar com os processos de digitalizagao e correspondente

subdivisao em folhas ja utilizadas pela ESCELSA.

4,2.5.2, Numeragao

Em razao da existéncia, na area da Grande Vitoria, de levantamentos sis
tematizados efetuados tanto pela CESAN - Companhia Espirito Santense
de  Saneamento como pela ESCELSA - Espirito Santo Centrais Eletricas '
S/A - na escala 1:5.000; buscou-se o aproveitamento maximo desses tra
balhos para a elaboracac do mapa basico urbano, fazendo-se a sua subdi
 visdo em folhas tambem em coordenadas planimétricas do Sistema Carto

grafico Terrestre Basico.

A subdivisdo adotada pela-ESCELSA, e consequente numeragao = com seis
digitos, trés para cada eixo de coordenadas -, designando as folhas des
te levantamento pelas coordenadas planimétricas do canto sudoeste de
cada uma é universal, dentro de cada fuso, nao.havendo confusao com ne

nhuma outra.
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0 que se propoe, no momento, para o mapa basico urbano, tem base nesta
subdivisao; apenas, ao diminuir a area desenhada, em cada folha, para
um quadrado com 2 Km. de lado, fica estabelecido o principio de que to

do o conjunto de coordenadas pares identifica uma folha do mapa basico

urbano,
FOLHA 348752 FOLHA 348752
754 754
752 - rse{)
\l/ 350 352 L/ 350
348 348

Sem divida, esta sistemadtica facilitard os processos de arquivamento,
codificagao e digitalizacao e podera ser implantada paulatinamente na
medida em que vao sendo.incluidas novas areas ou efetuado o redesenho

do mapa.

4.2.6. FISCALIZAGAO

A divisao dos servicos em fases distintas e entre as duas organizagoes
ja citadas facilitara, até certo ponto, o controle na execucao de gual

guer trabalho.,

A densificacdo da rede geodésica fundamental serd testada utilizando
dois pontos pertencentes a poligonais distintas; devera constar da de
terminagao reciproca de cada uma dessas estagoes de poligonal eletroni
ca, como se fossem irradiamentos, e obedecendo, evidentemente, as mes

mas normas estabelecidas para a determinagao inicial.
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0 teste de campo de desenho final - ai se incluindo a restituicao e a
reambulacao - deverd ser realizado em dois conjuntos de duas folhas
justapostas. Este teste & necessario para dirimir dividas e acertar

detalhes de interpretacao (classificacao de campo).

Todas as folhas devem sofrer uma revisao de gabinete, quando, sobre co
pias heliograficas das mesmas e ap0s exame minucioso de cada detalhe,
serao anotados, a margem e em sequencia numerica, todas as observagoes

para a correcao subsequante.

4,2,7. ATUALI1ZAGAO

As grandes transformagoes, que ocorrem nas areas urbanizadas e  zonas
~adjacentes, tornam a.planimetria dos mapas urbanos desatualizada em
curto.espago de tempo, impondo o estabelecimento de rotinas que possi

bilitem a atualizacao periddica dos dados cartograficos.

Sao tres os elementos que interferem no problema de atualizacao:

-~ 0 terreno, ou seja, o panorama real;
- A fotografia aérea, recente, obtida na cobertura aerofotografica;

- 0 mapa urbano, com a toponimia e a planimetria da €poca de sua edi

cao.

Considerando a-existencia ou nao de um determinado detalhe em cada um
dos trés elementos citados, cabe estudar as condicoes reais para as

trés possibilidades:

a) A atualizacdo da fotografia aérea em relagdo ao terreno sera execu
tada com uma nova cobertura aerofotografica, na mesma escala da an
terior, que se efetivara em cada intervalo de cinco anos, aproxima

damente.
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b) A atualizagao do mapa urbano em relacao a fotografia aérea serd exe
cutada por folhas da subdivisao deste mapa, efetuando a restituicao
total da planimetria e a complementacao do desenho na folha origi
nal. Quando as alteracoes ultrapassarem 30% (trinta po cento) da
area da folha, deverd ser efetuado o redesenho, eliminando os deta

lhes alterados.

c) A atualizagao do mapa urbano em relacdo ao terreno somente sera exe
cutada em pequenas areas e para detalhes cuja graficacdo seja muito
impor tante para os usuarios. Esse servico, quando necessario, sera

efetuado por medigoes terrestres (topografia regular).

Convem esclarecer que a existencia da cobertura aerofotografica, na es
cala 1/5.000, da area. central de Vitoria e arredores, executada em ju
lTho de 1976, aconselha a sua utilizagao imediata para atualizar o mapa
ja existente nesta mesma escala. As tarefas previstas para esta atua
1i

zacao sao as seguintes:
a) Com apoio no desenho. final (cronaflex), efetuar a restituicao. com
pleta da planimetria;

b) Analisar as alteracoes acontecidas, comparando o mapa anterior e a

restituicao atual; dal resultando duas hipoteses:
- Complementacao do desenho ja existente;

- Redesenho da planimetria (ou planimetria e altimetria), utilizando o

enquadramento proposto. para o mapa urbano.

4,2,8. COMPLEMENTACGAO

Define-se, para o Sistema Cartografico da Grande Vitoria, complementa
c3o como o conjunto de atividades cartograficas necessarias para a ob
tencdo de mapas das areas de interesse imediato ainda ndo mapeadas na

escala em uso,.
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Para o mapa basico urbano, a complementacao sera efetuada com base na
cobertura aerofotografica a ser licitada, na escala 1:20.000, sendo rea
lizadas todas as fases posteriores previstas para a confeccao do mapa:
densificacao da rede geodésica fundamental, apoio suplementar, resti

tuicao, reambulagdo e desenho final, acompanhadas da competente fisca

lizagao.
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f ' FIGURA 2
- MAPA BASICO URBANO  1:5.000

MODELO DA FOLHA PADRAO
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4,3, ~ PLANTA BASICA caDASTRAL (1:1,000)

Um método que utilize, ao mesmo tempo, medigles terrestres necessarias
e medigoes fotogramétricas adicionais (restituicao numérica) apresenta
condigoes de rapidez e economia suficientes para cumprir com os objeti
vos atuais: elaborar uma planta cadastral que: possa ser utilizada pa

ra multiplos fins e atualizada periodicamente.

No momento, o que se propoe, numa agao imediata, para a construcac da

planta basica cadastral é:

- Medir, por processos classicos de medicao terrestre, somente as ruas
(ou os logradouros), o que corresponde a definir as esquinas das qua
-dras, estabelecendo uma rede de pontos de referéencia ligada aquela
ja montada para o levantamento do mapa basico urbano. Com isso, se
raoc obtidas no cidlculo e locadas exatamente nas plantas as esquinas

das quadras;

- ldentificar, nas fotografias aéreas retificadas ou ampliadas, os i

mites dos imoveis, sem efetuar medicoes diretas;

- Transferir diretamente da foto para a planta cadastral,ajustando pre
viamente as fotos ampliadas as esquinas ja locadas os limites identi

ficados;

- Formar, pouco a pouco,. pela incorporagao das medicoes necessarias pa
ra os diversos levantamentos que se efetuem na area, um comprovante
com medidas exatas dos detalhes topograficos existentes tanto no in

terior dos quadros como nos logradouros.

4,3.1. SUBDIVISAO E NUMERAGAQ

As folhas da planta basica cadastral (escala 1:1.000) sao subdivisoes

do mapa basico urbano (1:5.000), correspondendo cada uma, exatamente,
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a um quadrado com 500 metros de lado (50 cm, no desenho), estando de

acordo ‘com a subdivisao adotada pela ESCELSA.

A codificagao destas folhas & uma extensdo daquela adotada para as fo
lhas do mapa basico urbano (cada conjunto. de coordenadas quilométricas
pares representa o cddigo de uma folha), acrescida de dois digitos e
referida ao canto sudoeste da folha. Assim, todo o conjunto de coorde
nadas planimétricas do Sistema UTM) aproximadas para o meio quildmetro,

representa o codigo de uma folha de planta basica cadastral.

EX:

Coordenadas E N
Canto Sudoeste 348 500m 752 500m
Aproximacao 348 5 752 5
Codigo /3485.7525/

0 desenho, a seguir, elucida um pouco mais este métoedo de  numeragao,
que, sob o aspecto de processamento de dados, & bastante simples; ha
uma- correlacao imediata entre as coordenadas de um ponto qualquer e a

-numeracao do mapa ou da planta a que pertence ou em que esta graficado.
4.3.2. REDE DE REFERENCIA CADASTRAL

4.3.2.1. Projeto

0 projeto desta rede de pontos serd estudado sobre a colegcao de mapas
utilizados para lancar os pontos geodésicos e os limites identificados

da area ocupada, ela compreendera:

- A rede de pontos geodésicos, ja estabelecida para o levantamento em

1/5.000;

- A rede de poligonais;
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- Os pontos intermediarios, que complementam o conjunto.

Apesar dos problemas que possam surgir, as linhas poligonais devem in
terligar pontos geodésicos e, seguindo ao longo. de rodovias e logradou
ros, desenvolver-se segundo uma linha reta. Serao determinadas poligo
“nais principais ao redor e através da area a ser cadastrada; os pontos
destas poligonias serao usados na determinagao das poligonais secunda

rias, facilitando o tracado dos alinhamentos auxiliares.

Quando as informacoes fornecidas pelos mapas existentes forem  insufi
cientes para o estudo da rede, poderao ser utilizadas as  fotografias
aéreas disponiveis, possibilitando, sem duvida, um maior nimero de in

formagoes, embora a imprecisao da escala.

Na area a ser cadastrada, o comprimento de cada lance, sempre que pos
sivel, deve estar compreendido entre 300 e 400 metros, sendo prefer]
vel a distancia maior; como corolario, deve-se evitar, embora em ter
renos acidentados, distancias inferiores a 150 metros entre os pontos

de poligonal.

0s pontos intermediarios serao determinados:

- Por intercalacgao entre os pontos de poligonal, ao longo corresponden
te;

- Por irradiamento (método polar) dos pontos de poligonal ou dos pon
tos intercalados, onde houver impossibilidade de efetuar um alinha

mento;

- Por alinhamento entre pontos de poligonal nao contiguos ou entre es

tes e outros pontos intermediarios.
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4,3.2.2. Reconhecimento

Para o reconhecimento. dos pontos geodésicos serao utilizados os formu
larios ja existentes, elaborados pela Fundac3do IBGE ou pelas empresas'
encarregadas do aerolevantamento em 1/5.000, cujas informagoes serao

complementadas pelo novo reconhecimento.

A situagao dos pontos de poligonal deve ser tal que permite a perfeita
visibilidade com os pontos contiguos. Além disso, eles devem ser loca
lizados em lugares favoraveis para sua identificacao, como cruzamentos
de ruas ou avenidas e outros lugares estratégicos, de forma a garantir
a sua perenidade; sobre as cal¢adas, no meio-fio ou no acostamento das

estradas, quando for o caso, a fim de nac prejudicar o transito.

Apos o reconhecimento, deve-se fazer uma marcacdo com tinta para faci
litar a busca no instante da monumentalizagao. Ao mesmo tempo, o re
conhecedor deve assinalar, no mapa 1/5.000, utilizando abreviaturas, o
método pelo qual serao medidos os pontos das esquinas e de outros de

talhes topograficos bem definidos.

4.3.2.3. Numeracgao

Existe normas especificas para a numeragdo e anotacao dos pontos de me
digao, pontos limites e pontos de outros detalhes topograficos, anexas

a este documento.

Faz parte desta numeragao um algarismo que identifica a classe do pon

to. Esta classificagao ficou estabelecida da seguinte forma:

0 ... Ponto geodesico;
1 ... Ponto de poligonal;
... Ponto intermediario;

Ponto de esquina;

= W™
»
.
.

... Ponto limite de lote ou parcela, monumentado;
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5 ... Ponto limite de lote ou parcela, nac monumentado;

6 ... Ponto auxiliar para identificagdes futuras, permanente e bem de
finido, situado em construgoes ou em outros detalhes topograficos
inamoviveis;

7 +.. Ponto de detalhe topografico (canto de edificagao, escada, monu
mento, poste, tampa de caixa de inspecao, boca de lodo, etc);

8 ... Ponto auxiliar para o calculo ou desenho;

9 ... Ponto de seguranga, marca testemunha.

A numeracao dos pontos de poligonal e intermediarios obedecera a uma
sequéencia numérica dentro de cada folha do mapa basico urbano (1/5.000),

constando sempre de trés algarismos.

EX: 1/348.752/008.

4.3.2,4, Caracterizagao

Em principio, a caracterizagao dos pontos de poligonal e intermedia
rios devera ser feita com marcas de pedra, ou de concreto, colocando-
-se as marcas testemunhas necessarias para a recolocacao do marco, na

hipotese de sua destruigao.

Nas areas ja calcadas poderd ser utilizada uma estaca de ferro, evitan
do a danificagao do calgamento. A monumentagao nestas areas pode, ain
da, ser feita no meio-fio com pregos (buchas de expansado) de aluminio,

sendo os furcs necessadrios abertos com perfuradoras elétricas.

0s pontos intermedidrios poderao ser catacterizados por um pequeno fu

ro e quatro canaletas convergentes a este furo.

Utilizando estes pontos. intermediarios podem ser restabelecidos os pon
tos de poligonais eventualmente destruidos. Por isso, tanto uns como
outros devem ser medidos de tal forma que facilitem a sua localizagao

no futuro.
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As distancias medidas por qualquer método a partir dos pontos poligo
nais, ou intermediarios devem ser transcritas no comprovante (escala
1/500 ou 1/250). Quando houver apenas duas esquinas bem definidas, jun
to ao ponto, devem ser efetuadas medidas adicionais que garantam a fu

tura localizagao e/ou restauracao do ponto.

4.3.3. COBERTURA AEROFOTOGRAFICA

A cobertura aerofotografica que se estd propondo, na escala de 1:5.000,

tem duas finalidades principais:

- Ampliagao e, se possivel, retificacao das fotografias, contribuindo
para a definicao dos limites dos terrenos e auxiliando as outras fa

ses de cadastramento;

- Restituicao numérica de detalhes topograficos de importancia para a

montagem dos cadastros.

De acordo com a disponibilidade de equipamento para aerofotografia, no
mercado brasileiro, na época da correspondente licitacao, € possivel
estudar o uso de uma camara métrica normal 21/23 (21 cm de distancia
focal e 23 cm no lado do quadro da foto) mais recomendavel para a toma
da de fotos aéreas em grande escala, porque oferece maior exatidao nos

deslocamentos horizontais,

Frevéfse a necessidade de cobertura aerofografica, nesta escala, de
550 Km? aproximadamente, levando em consideracao as diretrizes do Pla
no de Estruturacdo do Espaco da Microrregiao da Grande Vitoria. Nesta
area ja foram tomadas fotografias, em julho de 1976, de 90 Km®, que de

vem ser aproveitadas,

Ressalvados os dados técnicos da camara e a altura de voo, sao validas
para esta cobertura na escala de 1:5.000 as especificacoes técnicas es

tabelecidas para a cobertura aerofotografica na escala 1:20.000.



65

4.3.4. SINALIZAGAO PREVIA

Este tipo de sinalizagao facilita sobremaneira os trabalhos de resti
tuigao e de retificacao ou ampliagao controlada, sendo  indispensavel
para amarracao das medicoes terrestres complementares apoiadas em pon

tos determinados por restituicao numérica.

Os custos desta sinalizagao sao relativamente altos; por isso, deve-
-se pensar em efetuar uma sinalizagdo permanente, de grande  importan
cia quando se pensa numa atualizagao posterior. E aconselhavel reali
zar, quando da monumentalizacao dos pontos da rede de referencia cadas
tral, a sinalizacao da parte superior de cada ponto. com cimento bran
co. ‘Ela é efetuada imediatamente antes da €poca prevista para a cober
tura aerofotografica, tao rapidamente quanto possivel e em uma sG ope
ragao, devendo ser fiscalizada constantemente até o momento da realiza

cao da cobertura.

0 tamanho'dos sinais depende, antes de tudo, da escala da fotografia e
R e o a

do. tipo de estereorestituidor, Quando se usa equipamento de 1- ordem,

- pode-se considerar como tamanho minimo do sinal, em centimetros, uma

parte em quatrocentas do denominador da escala da fotografia:

s > Ef
Loo

Para o caso ora tratado, tomada de fotos em 1:5.000, cada sinal deverj,
no minimo, ter 12,5 cm. Convém ressaltar que & necessario levar em
consideragao o contraste no terreno e a capacidade de reflexao do mate

rial usado nessa sinalizacao.

4.3.5. DEFINICAO DO PONTO DE CADA ESQUINA

A nova Lei dos Registros Plblicos (Lei n? 6.015, de 31 de dezembro de
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1973, alterada pela Lei n? 6.216, de 30 de junho de 1975), que entrou
em vigor a contar de 19 de janeiro de 1976, quando trata do Registro
de Imoveis, declara que, na descrigdo da situacdo de cada imdvel, deve
ra ser indicada, com precisao, a sua distancia da esquina ou edifica
¢ao mais proxima. Portanto, o conhecimento preciso da posicao corre
ta das esquinas € um fato exigido por lei, o que obriga a sua constan

te reaviventagao.

Nas esquinas onde existam construcOes, estes pontos estao bem defini
dos pelos cantos. das casas ou muros divisérios, junto ao solo ou piso

da calcada.

Nas esquinas onde nao existam construgoes, deve haver marcos de pedra,
estacas de ferro ou de madeira que as definam; na maioria dos casos,
eles nao se encontrarao visiveis, podendo ser localizados pela largura
das ruas e dados existentes nos planos de loteamentos arquivados  nas

Prefeituras.

Onde nao existirem construgoes nem marcos nas esquinas das quadras, se
rao definidos os pontos de cruzamento dos eixos das ruas que compreen
dem cada quadra, estes eixos serao determinados pela locagao, a partir
do alinhamento de alguns imoveis, da metade da largura prevista para a
rua no plano da Prefeitura. Nao serao colocados marcos nestes  cruza

mentos, podendo ser sinalizados com uma estaca de ferro.

4.,3.6. MEDlQﬁO DE ANGULOS E DE DISTANCIAS
4,3.6.1. Das Poligonais

0s angulos e as distancias serao medidos pelo processo de centragem for
cada, utilizando trés tripés - um no ponto de estacao, outro no ponto

visado a ré e o terceiro no ponto visado avante. Devem ser utilizados,
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para a medida dos angulos, teodolitos com leitura direta do segundo de
arco (tipo Wild T2, Zeis Th2 ou Kern DKM2), e para a medida das distan
cias os chamados distanciometros eletro-oticos (DI-3 o DI-10 da Wild,
Eldi-2 ou SM-11 da Zeiss, Hewlett Packard HP-3.800 B, Telurometro DA-
100, Geodimetro AGA 700, Cubic Tape DM-60).

As observagoes angulares serao feitas contra o eixo vertical do refle
tor correspondente ao tipo de distanciometro e efetuadas em duas séries
de leituras, nas posigoes-diretas e inversa$ da luneta. Os angulos ver
ticais serao medidos apenas quando necessarios a reducdo das distancias

ao horizonte.

Os erros das medidas nao poderao ultrapassar os limites estabelecidos'
nas normas, que poderao ser os seguintes:
- Erro de fechamento angular:
Ag = 16" + _ 2430% (n - 1) /m
[s]
-Erro de fechamento Longitudinal:

AL = 0,03+0,000 075 S + 0,002 ¥S m ... em metros

- Erro de fechamento transversal:

AT = 0,03 + 0,000 035 S + 0,0035n vn m ... em metros

- Diferenca maxima entre duas medidas de um lado:

AD = 0,01 + 0,003 ¥Ys m ... em emtros

Sendo:

n ... 0 nimero de estacoes de uma poligonal, incluindo as  estagoes
de partida e de chegada; as formulas para o erro de fechamen
to angular e erro de fechamento transversal sao validas quan

do "n" estiver compreendido entre 3 e 15.
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S veo Comprimento, em metros, de um lado da poligonal.

[% . Soma dos lados de uma poligonal, que deve ser menos do que
2 Km.

S ... Distdncia, em metros, entre os pontos de partida e chegada.

4.3.6.2. Dos Pontos Intermediarios

Estes pontos serao medidos por distintos processos, mas sempre utili

zando. os instrumentos aconselhados para uso na medicao das poligonais.

4,3,6.3. Das Esquinas

Os pontos bem definidos das esquinas das quadras (cantos de construgao,
de muros ou de cercas), junto aos pontos de poligonal, serao medidos
pelo método polar (irradiamentos); as observagbes angulares para es
tas esquinas serao efetuadas logo apos a medigcao do angulo poligonal;

as distancias serac. medidas com trenas previamente aferidas. Todos
os outros pontos de esquina serao medidos pelo método ortogonal (abcis
sas e ordenadas). Para evitar erros e remedigoes, todas as medidas de

vem'ser controladas por outras medidas adicionais.

4,3.7. REGISTRO DAS OBSERVAGOES DE CAMPO

Os:dados resultantes das medicoes poderao ser registrados em formula
rios ja codificados para a perfuragao; desta forma, na maioria dos ca
sos, hao existirao calculos adicionais nos formularios, para controle
das medicoes, e posterior preenchimento da folha de codificagao em ga

binete,

Esses formularios, em consequéncia, dependerao dos tipos de programas

ou. sistemas de calculo utilizados.
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4,3,8. CALCULO DAS COORDENADAS

Todos os pontos medidos (de poligonal, intermediarios, de alinhamento,
e de esquina de quadras) terao suas coordenadas plano-retangulares cal
culadas no sistema de projecac que for adotado. Estas coordenadas se
rao calculadas em computador, para o que sao necessarios, ho minimo,
os ‘seguintes programas:

- Calculo de distancias obtidas por instrumentos eletromagnéticos;

- Calculo e ajustamento de poligonais planimétricas;

- Calculo e ajustamento de poligonais altimétricas;

- Calculo de pontos medidos por processo ortogonal, obtendo coordena

das no ‘sistema adotado;

- Calculo, no sistema adotado, das coordenadas de pontos medidos por

irradiamentos;

- Calculo do problema inverso aos dois anteriores: obtencao de dados
polares, a partir de um ponto, ou dados de abcissa e ordenada sobre

uma determinada 1linha;
- Calculo de areas isoladas ou de determinados blocos;
-.Calculo de intersecoes;

- Calculo de tangentes.

4.3.9. DESENHO

Nesta fase do servigo, sobre material dimensionalmente estavel e obede
cendo a folha-padrao Al das Normas de Desenho da ABNT, serac desenha
dos os seguintes detalhes:

- 0s-quatro cantos de cada folha;

- A quadriculagem do sistema de coordenadas plano-retangulares;
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- 0s pontos de poligonais, intermediarios, com a sua numeracao abrevia

da;

- Os pontos das esquinas das quadras, com sua numeracao também abrevia
da;

- Outros detalhes topograficos que, por necessidade, tenham sido deter

minados com precisao.

4.3.10 COMPLEMENTACAO

Apos o desenho, serao confeccionados, em material transparente, copias
do mapa cadastral original. Em uma dessa cOpias serao desenhados, por
transposicao das fotografias retificadas, ou ampliadas os limites dos

imoveis, os meio-fios e outros detalhes previamente selecionados.

Estes detalhes nao sado desenhados diretamente no original porque  ha,
ainda, certa indefinigac no seu posicionamento, mas & necessario, para
as diversas fases da implantacao do cadastro, dispor de uma planta com

estas informacoes.
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