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APRESENTACAO

Componente do Programa AGLURB-VITORIA, o Plano Diretor de Transporte Ur
bano (PDTU-GV) encontra-se em fase de desenvolvimento neste IJSN, onde
a Rede Analitica de transporte Urbana serd utilizada como um dos princi
pais instrumentos de trabalho.

0 presente documento tem como objetivo estabelecer uma metodologia para
montagem da Rede de Transporte Coletivo da Grande Vitdria, intensamente
utilizada nos diversos horizontes do projeto: curto, médio e Tongo pra
Z0S.

A sua estrutura é composta por Atividades de Preparacdoc da Rede, Modelo
de Simulacdo Adotado, Dados de Entrada do Modelo, Operagdo do Modelo,
Codificacdo da Rede e quatro anexos: Timitacdes do modelo, tabulagdo de
linhas, especificagcdo dos modos ou tipos de servigos adotados na carac
terizacdo da rede atual, exemplos de codificagdo de dados de linhas e
Tinks.



1. ATIVIDADES DE PREPARACAO DA REDE

I - ATIVIDADES DE PREPARAQ?&O DA REDE

1. Preparar o mapa com o zoneamento da drea de estudo em escala 1.10:000,
papel vegetal;

2. Sobre este mesmo mapa, Tangar os itinerdrios das linhas de ®Onibus da
Grande Vitdria (trabalhar separadamente com cada municipio e  também
com a drea central de Vitdria);

3. Numerar ao longo dos itinerdrios, as linhas e o modo correspondente;

4. Definir sobre este tragado os N6s que representam as intersecgdo de 1i
nhas, os NOs que representam os principais pontos de Onibus e  termi
nais de transbordo e os pontos de ligagdo dos centrdides das Z0nas
a rede (Walk Links):

. 0Os Nos distintos em cada sentido de trafego;
. Observar bem os Nds de intersecdo de linha para ndo confundir o ca
minhamento correto de cada 1inha;
//:A/ )

5. Definir os centrdides de cada ZT (em funcdo da ocupagdo do solo);

6. Numerar os centrdides

7. Numerar os NOs:

. 0 primeiro Né deve ter numeragdo superior ac numero da dltima ZT;



. Tragar sobre o mapa linhas que delimitem faixas de numeragdo de Nés,
deixando entre elas uma lacuna para-possivel inclusdo de um novo N6
porventura desconsiderado;

Uma Tinha nunca pode passar 2{duas) vezes em um mesmo NG.

8. Interligar os centréides aos Nés da rede, de acordo com oS caminhos
comumente percorridos até a rede pelos usudrios do sistema:

Ndo esquecer de considerar todas as possiveis Tigagdes entre as ZTs
e a rede;

Analisar sempre os dois sentidos de caminhada (partindo da ZT ou che
gando a ZT);

. 0 link gerado é uma ligacdo virtual a qual serd atribuida uma distan
cia de caminhada (centésimos de Km), e o tempo de caminhada real
(décimos de minuto).



2. MODELO DE SIMULACAO ADOTADO

Para a simulagdo do sistema atual e das diversas alternativas a serem
analisadas no sistema de transporte coletivo proposto para a Grande Vitd
ria, pretende-se adotar o modelo do URBAN TRANSPORTATION PLANNING SYSTEM
- UTPS’-, bateria que se comple pelos seguintes programas:

1 - UNET:

Descreve o sistema de transporte coletivo através dos itinerdrios e  dos
headways médios das linhas. A descricdo da rede é feita em termos de
linhas, nds, modos, disténcias, tempo, e Veiculds/hora em cada link;

2 - UPATH:
Encontra o caminho minimo para cada par de zonas de trdfego, através da
irvore de caminhos minimos (algaritmos de Moore);

3 - UPSUM:
L8 as safdas do UPATH e imprime matrizes de tempos entre todos os  pares

de 7T;

4 - ULOAD: »
Lé as matrizes de 0/D e designa os passageiros aos caminhos minimos, car

regando a rede.

"Urban Transportation Plannig System - Rede Ana]ftica de Transportes
Coletivos - Manual de Montagem

Fonte: GEIPOT



3. DADOS DE ENTRADA DO MODELO

1 - Codificacdo dos dados da linha:
. Ndmero de linhas:
Atribuir a cada Tinha uma numeracdo simp]ificada com o menor nimero
de digitos possivel, para efeito de andlise.

. Empresa:
Atribuir um cédigo de identificagdo para cada empresa, observando
também a restricdo de campo (dois digitos).

. Modo:
Convencionar a identificagdo do municipio de origem e cada  Tlinha,
utilizando apenas os digitos 4, 5, 6, 7.e 8. (vide anexo)

. Headway:
Definir para cada linha o headway médio de pico da manhd, da tarde
e do entre-picos, com base nos dados da Pesquisa de Controle Opera
cional nos Terminais (CATRACA).

. Sequéncia de Nés:
Definir através de uma série de Nds, o itinerdrio de cada Tinha de
Bnibus.
Nota: Codificar todas as linhas de cada empresa por modo, nesta or

dem:

2 - Codificagdo dos dados do Tink:

. Nos de extremidade:
Identificar o link através dos NGs de extremidade, observando o sen

tido de trafego.
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. Modos:

Listar os municipios de origem das linhas que circulam no link em
questdo, ou a numeracdo adequada no caso de links de caminhada (vi

de Anexo);

. Extensdo do Tink:

Determinar em planta, com o auxilio do curvimetro, a extensdo de ca
da Tink, com um grau precisdo de 100m;

. Velocidade:

Definir a velocidade média operacional em cada link, nos periodosde
pico da manhd, da tarde e no entre-picos com base nos dados da Pes
quisa de Velocidade e Retardamento (&nibus e trdfego em geral). Pa
ra 0s links de caminhada, adotar a velocidade padrdo;

. Tempo:

Estipular o tempo médio de operacdo do sistema, em cada link da
rede, extraido da Pesquisa de Tempo de Viagem por Trecho da Rede
(dnibus e trafego geral). Para os links de caminhada, calcular o
tempo em fungdo da extensdo e da velocidade adotada.

Nota: Codificar os links mantendo em ordem crescente os Nos de ori
gem, esgotando todas as ligagBes de cada NG.
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4. OPERACAO DO MODELO

A rede analitica de transporte coletivo representa um instrumento Gtil na

simula¢do da operagdo do sistema, seja ele real ou proposto.

Isto significa que as viagens geradas segundo a matriz 0/D podem ser alo
cadas sobre as Tlinhas de transporte coletivo (dnibus, barca) atual, poden
do ainda alimentar um conjunto proposto de linhas cuja estrutura e itine
rdrios sejam inteiramente distintos dos atuais, desde que para isso sejam
fornecidos ao modelo os dados de entrada requeridos em cada uma das situa
¢Bes: ATUAL e PROPOSTA.

Depois de caracterizada através dos itinerdrios das linhas de Onibus e
dos parametros fisicos e operacionais, a rede é carregada com base nos
dados gerados na Pesquisa por Entrevistas Domiciliares (Matriz 0/D expan
dida para o universo da Grande Vitéria).

Os passageiros sdo alocados as diversas linhas em fungdo do menor  tempo
de viagem entre a origem e o destino de seu deslocamento:
No cdlculo do tempo total de viagem sdo computados o tempo de caminhada
da origem ao ponto de conexdo com a rede, o tempo de espera no ponto de
onibus (headway médio), o tempo de percurso do trajeto, o tempo de
transbordo, se houver, e o tempo de caminhada da rede ao destino final;

Esses tempos sdo calculados para cada linha em fungdo das extensfes e
das velocidades médias operacionais atribuidas a cada link da rede
(inclusive os de caminhada - walk links), e dos headways atribuidos as
diversas linhas de Onibus.

Finalmente a avaliagdo do volume de passageiros transportados em cada 11
nha nos hordrios de pico da manhd, da tarde e no entre-picos, possibilita
o dimensionamaento de todo o sistema através da definigdo de um  programa
de oparacdo de cada linha ao longo do dia, gerando um methor atendimento
ao usudrio, concomitantemente com uma utilizagdo mais racional dos equipa

mentos e recursos humanos envolvidos.



CONTINUACAO
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COLUNA

DADOS

OBS: Se foi usado o tempo de viagem do LINK (37—39), ndo se deve usar
velocidade de operagao.

Nestes casos as colunas 41 a 62 sdo ignoradas e podem ser deixadas

em branco. Se os dados de B para A ndo sdo os masmos gue de A
para B, deixar a coluna 40 em branco e codificar somente os campos
a seguir. Se algum dos campos a seguir for entdo deixado em
branco é assumido que contém o mesmo valor que o correspondente
de A para B. Se a ligagdo é de um sentido pode-se deixar em branco
de 40 a 62.
41-44 Distancia em Km/10 de B para A
45-47 Velocidade de pico da manhd de B para A
48-50 Tempo de pico da manha de B para A
51-53 Velocidade de pico tarde de B para A
54-56 Tempo de pico da tarde de B para A
57-59 Velocidade fora do pico de B para A
60-62-63-
72-76 Tempo fora do pico de B para A
73-78 Pode ser usado para jdentificacdo (estas colunas se
rdo ignoradas). Numerar a partir de 1.000, 2.000,
3.000, etc...
REGRAS:

A - Iniciar com o menor dos nds numerados, o qual serd o centrdide n2 1,

e codificar suas ligagdes para oS nimeros maiores.

B - Encontrar opréximo menor dos nés e codificar todas as suas T1igagdes

indo para os nds de ndmeros maiores.
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Continuar este processo até que todas as ligacBes sejam codificadas.
0BS: E importante seguir esta sistemdtica para prover testes nos
cédigos de todas as ligacbes - e desta forma o deck de cartdes ja
estd feito do sort.

Verificar que todas as TigagOes estdo codificadas corretamente.
Verificar que todas as ligagdes estdo codificadas somente uma vez.

Verificar que todas as ligagdes tém uma distancia codificada Dist. =
zero é valida).

Obter listagem de todos os cartdes ja perfurados, para verificar que
as informagdes estdo codificadas nas col. préprias.

Checar todas as ligagdes que ndo sdo de trafego pdblico, pois o pro
gramador ndo detectard a auséncia de um outro tipo de transporte na
mesma ligagdo.

Depois de processar os dados no UNET, chzacar os nds ndo utilizados
(1istados p/ UNET) para cada rede.

Se um perfodo de tempo (tempo de pico manhd ... etc) é especificamen
te como = T no option card e o tempo ou velocidade é encontrado no
cartdo de ligacgdn, entdo o tempo é tornado zero em outras  palavras,

velocidade =
0 sentido da ligacdo (A B) deve coincidir com a do movimento.
Os cart@es de ligacBesndo tem qu2 estar classificados para serem pro

cessados pelo UNET, entretanto os nds classificados auxiliam na atua

lizagdo manual.
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2 — CODIFICACAO DOS DADOS DAS LINHAS

I - CARTAO DE-DADOS DAS LINHAS
Cada Tinha de trafego da rede deve ser: Codificada separadamente no  car

tdo de dados das Tinhas.

COLUNA DADOS

1 2 - se indica uma linha-protétipo.

3 - se indica uma sublinha (ver cap. III C-2G).

2-3 N da companhia que opera a linha. Ajustado a dir. (este
ndmero ndo necessita ser perfurado, se a companhia ndo é
desejada, isto é, ndao se faz sumario de linhas por  compa
nhia), para se conhecer o desempenho das mesmas).

4 0 modo da linha (4 e 8). Uma linha ndo pode ter 2 modos.

5-7 Ne de linhas de transito, ajustado a dir. (N&o pode ser
alfa-numérico).

8 N de seq. do cartdo. Se uma linha conecta mais que 9 nds,
sua codificacdo deverd ser continuada no cartdo n2 2. Se
conecta mais que 18 nés, continua no cartdo n2 3 ... e
assim sucessivamente até um mdximo de 6 cartfes ou 50 nés.
As col. 9-24 devem ser para cartdes de continuagdo. (CARD
2, 3, ... 9).
0BS: 0 cartdo de dados da linha, descreve-a em detalhes:

modo companhia que opera a linha, n®, headway dentro
e fora do pico, descricdo no espaco e no tempo de cada
linha; para suprir o programa da rede.

9 0-- Retirar 1inha (opg¢do de atualizagdo) cdédigo de diregdo

da Tinha.
1 - 1 sentido
2 - 2 sentidos

10-12 Headway no pico da manhd em min./10. pto. decimal assumido
entre col. 11 e 12 (HEADWAY = tempo freq. entre 2bus =
linha reflere qualidade sery. linha).

13-15 Headway no pico da tarde em min./10.

16-18 Headway fora do pico. (manhd e tarde).

continua
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CONTINUACAQ
COLUNA DADOS

19-21 Headway & noite.

OBS: Se uma Tinha ndo é operada em alguns destes perfiodos
(manhd, tarde e noite), os headways no pico e fora dele
relativos a estes periodos, devem vir em branco. Estes
periodos ndo necessitam representar, esses particulares
pariodos de tempo.

22-24 Headway minimo (atua como restri¢do aos programas de alo
cagdo recalculam o Headway baseado nos carregamentos), po
de ser deixado em branco.

25-30 Para 0 cartdo 3 somente usadas para referenciar osnds ante

35-40 riores do cartdo tipo 2 ou 3. Um (*) é usado para refe

45-50 rir-se a dltima linha protétipo. Um (*) é usado para refe

50-60 rir-se a Gltima sublinha. Esta maneira de se referir de

65. volta é detalhada mais adiante neste capitulo. No cartdo
2 estas colunas sdo assumidas; se este recurso de se repe
tir de volta é usado, o usudrio deve ter cuidado na atuali
zagdo das redes para assegurar quz sublinhas ndo sdo incor
retamente modificadas.

26-29 Nimero do .12 né da linha (né de origem). Todas as Tiga
¢Oes devem ser codificadas sequencialmente de modo qu2 ©
caminho correto da linha estd disponivel an programa.

31-34 29 né

36-39 32 né

41-44 42 né

46-49 52 né

51-54 62 né

56-59 72 no

61-64 82 né

64-69 92 no

70-71

72 T - se este é o dltimo cartdo da linha

- se ndo é o dltimo cartdo da linha
73-80 Ndo é processado e serve para identificar os dados.




ANEXOS
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6.1. LIMITACOES DO MODELO — PARAMETROS MAXIMOS:

Ne de Nés = 8.191

Ne de Links = 11.000

Ne de Linhas/Link/Modo = 31
Ne de ZTs = 2.000

N2 de Nés/Linha = 50

Nota: Linhas que ultrapassem 50 NGs recebem dois ndmeros {um para cada
sentido), como se fossem duas linhas distintas.
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6.2. TABULACAO DE LINHAS

As Tinhas devem ser tabuladas tal como abaixo onde os ftens sd3o explica
dos a seguir:

- Designagdo da empresa de transportes
- Modo

- Origem

Destino

- Direcdo

- Headway

- Tipo da Linha

T o MmO o W
1

- Ndmero da linha para o computador.

A - NOME DA EMPRESA DE TRANSPORTES:
F onome ou ndmero dado pzla empresa de transportes a linha.
EX: Al, BS, etc.

B+~ MODO:
Cada modo corresponde a um cddigo especifico, daquales citados no capi
tulo 3. (Cédigos: 4, 5, 6, 7, 8,).

C - ORIGEM:
E o ponto onde come¢a a linha. Em uma linha de dois sentidos ndoc importa
qual seja a origem.

D - DESTINO:
E o ponto onde termina a linha. Idem para linhas de dois sentidos.

E - DIRECAD:
Para direcdo é usado o cddigo 1 para linhas de 1 sentido e 2 para linhas

de dois sentidos.

F - HEADWAY:

E a média do tempo entre duas passagens de &nibus. Depende do peiriodn
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de tempo considerado.

G - TIPO DE LINHA:

Esta coluna e a seguinte sé podem ser preenchidas quando as anteriores es
tiverem completas. Define-se entdo dois tipos:de linhas: linhas-protéti
po e sublinhas. No UNET, se duas tém um trecho em comum, a sequéncia de
nés sé precisa ser codificada uma vez e refere-se a ela na linha seguin
te, economizando tempo.

Linha-protétipo sdn as que tem todos os seus trechos codificados de modo
explicito. Sublinhas sdn aquelas que tém trechos em comum com a  linha-
protétipo. Para efetuar esta divisdo deve-se proceder da seguinte wmanei
ra:

12 Tomando a primeira linha da lista determinar todas as outras que  tém

trecho em comum com esta.

22 Deste grupo, obtido dessa forma, tomar a linha que tem mais trechos em
comum com as outras. Esta é uma linha protdtipo.

32 Designe todas as outras como sublinhas.

49 Repita o processo para a primeira linha da Tista que ndo faz parte do
primeiro grupo e assim por diante até designar todas as Tinhas como
protdtipos ou sublinhas.

H - NOMERD DE LINHAS NO COMPUTADOR:

Vai de 1 a 255. A primeira linha-protétipo recebe o nidmero 1. As Sud
linhas subsequentes vds recebendo a numeragdo sequencial a partir de 2
de acordo com o tamanho do trecho que tem em comum com as outras.
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6.3. ESPECIFICACAO DOS MODOS OU TIPOS DE SERVICO ADOTADOS NA
CARACTERIZACAO DA REDE ATUAL:

TRANSPORTE NAQ PUBLICD

Modo 1 - LigagBes a pé em terminais de transbordo ou pontos de Onibus.
Modo 2 - N3o existe

Modo 3 - LigagOes a pé entre os centrdides das ZTs e a rede.

TRANSPORTE PUBLICO

Modo 4 - Linhas de Onibus com origem em Vitéria

Modo 5 - Linhas de Onibus com origem em Vila Velha

Modos 6/7 - Linhas de 6nibus com origem em Cariacica e Viana
Modo 8 - Linhas de Onibus com origem na Serra.
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_ 6.4. EXEMPLOS DE CODIFICACAO DE DADOS DE LINHAS E LINKS
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