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ANEXO 1
RESUMO DAS PESQUISAS UTILIZADAS
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Foram utilizadas, como fonte de dados, pesquisas realizadas pelo Instituto

Jones dos Santos Neves, dentro do Projeto de Monitoracdo do  AGLURB-GV e

Plano Diretor

de Transportes Urbanos - PDTU-GV.

Para melhor entendimento e avaliagdo dos dados apresentados, julgou-se ne

cessario a informagdo, no presente relatdrio, da metodologia de coleta e

tratamento dos mesmos.

Constam deste

Jjam:

A.1. Pesquisa
A.2. Pesquisa
A.3. Pesquisa
A.4. Pesquisa
A.5. Pesquisa
A.6. Pesquisa

anexo um resumo suscinto das pesquisas utilizadas, quais se

por Entrevistas Domiciliares (P.E.D.)

de Passes livres e Escolares

de Consumo de Combustivel

de Controle Operacional nos Terminais

de Velocidade/Retardamento

de Utilizagdo do Agquavidrio - Linha Paul-Centro.
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A.1. PESQUISA POR ENTREVISTAS DOMICILIARES - P.E.D.

Instrumento importante para avaliagdo da situagdo atual e propostas de me
lThorias fisicas e operacionais no sistema de transporte a pesquisa por
Entrevistas Domiciliares identifica os hdbitos de viagem, e caracteristi

ticas sécio-econdmicas da populagdo.

A pesquisa foi aplicada em domicilios situados nas diversas zonas de trd
fego, delimitados pela area de estudo, identificadas com base nos regis

tros da concessiondria de energia elétrica (ESCELSA) segundo amostragem.

A coleta de dados foi realizada no periodo de 11 de junho a 25 de jutlho
de 1985, de terca a sabado.

Foram levantadas em campo informagbes sobre:

- Deslocamentos realizados em um dia tipico (dia dtil) por pessoa residen
tes na drea de estudo - numero, origem/destino, hordrio, duragao e moti
vo das viagens, modo de transporte utilizado e forma de pagamento de

tarifa.
- Indicadores sécio-econdmicos: ramos e classes de atividades desenvolvi
das (profissional e/ou académica), idade, ndmero e tipo de vefculos,

renda mensal familiar, etc.

- A opinido dos entrevistados sobre o sitema de transporte coletivo e

seuys principais problemas.

- Utilizagdo do transporte aquavidrio, bem como avaliar as causas da sua

nao utilizagdo.

- Causas da ndo utilizacdo de bicicleta.
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A aglomeragdo urbana da Grande Vitdéria foi dividida em 137 zonas de trdfe
fo, delimitadas através do cruzamento dos setores censitarios do IBGE-1980
com delimitagBes naturais dos bairros e condicionantes fisicos (vias,mor
ros, ruas) e as caracteristicas sdcio-econdmicas de cada bairro, resultan
do em dreas -zts, com caracteristicas homogéneas.

A pesquisa foi aplicada em 12500 domicilios, considerando uma amostra de

aproximadamente 6.5% das unidades domiciliares da aglomeragdo urbana.



185

A.2 - PESQUISA DE PASSES LIVRES E ESCOLARES

OBJETIVOS:

Numero de passes livres e escolares por linha por turnos

Numero de viagens realizadas por linha por dia

I

Numero de passageiros transportados por linha por dia

Frota operante por linha por dia

Ndimero de passageiro equivalente

Os dados acima sdo usados no cdlculo das tarifas de Onibus da Grande Vitd
ria.

Foi realizada em uma semana completa (de terca a segunda-feira), no perio
do de 07 a 20 de maio ininterruptamente.

As empresas foram pesquisadas nas semanas como se segue:
1) De 07/05 a 13/05

Alvorada, SMT PMVV, Sanremo, Planalto, Colatinense, Planeta (V.V)

2) De 14/05 a 20/05

Grande Vitéria, Paratodos, Tabuazeiro, Serrana

3) De 21/05 a 27/05

Planeta, Formate, Transilva

A parte de tabulacdo consta de 3 fichas, a saber:

A) Ficha de Tabulagdo 01

- Data: tem-se os dias do més referente e de cima para baixo: tercga, quar

ta, quinta e sexta-feira, sdbado e domingo e segunda-feira.

- Frota: a guantidade de veiculos que circulam neste dia e cujos  ndmeros

constam no item observacdes.
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Ne total de passageiros: € a diferenca entre a roleta final e a inicial.

N2 integral de passageiros: € a diferenca entre o n? total de  passagei
ros e a soma de passes livres e escolares.

NG de passageiros equivalentes: € a soma do n2 integral de passageiros e
a metade dos passes livres.

Total da semana: ¢ o somatdrio dos itens no sentido vertical.

Média de 22 a 62: é o somatdrio dos totais de 22 a 62 feira dividido por

cinco.

Média de sdbado e domingo: € o somatério dos totais de sabado e domingo
dividido por dois.

Expansdo do més: é o total da semana vezes 4,3 semanas.

Quando o n2 de passageiros equivalentes ndo era um ndmero inteiro,  foi
arredondado para mais.

Linhas com mesmo terminal no bairro e com itinerdrios diferentes que apa
recem com dados incompletos, foram agregados a linhas de maior  frequén
cia. Isto aconteceu devido a ndo existéncia de uma frota fixa em deter

minadas linhas.

Quando faltavam dados num determinado dia, entre 22 e 62 feira, mas foi
constatado, através da Pesquisa de Catraca, que circularam veiculos nes
da linha, o valor que faltava foi obtido tirando-se a média dos valores

dos outros dias. Processo andlogo foi adotado para sdbado e domingo.

0 fechamento do item Passageiros Equivalentes no total do més, foi efe
tuado no sentido horizontal, ou seja, somando-se o total de Passageiros
Integral mais metade do Total de Passes Escolares. Isto foi feito para
evitar uma acumulacdo de erros devido ao arredondamento sempre a mais pa

ra esse item.

0s passes escolares das empresas Sanremo e Alvorada, de Vila Velha, va
Tem apenas 25% do prego da passagem, devido a utilizagdo, nas linhas mu

nicipais, dos passes intermunicipais. Logo, o n? de Passageiros Equiva
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lentes € igual ao n2 Integral de Passageiros mais 0,75 vezes o n? de pas
ses escolares.

- Na Sanremo da Serra, que tem algumas linhas com seccionamento*, procedeu-
se ao seccionamento dos passes escolares e passageiros com base em gru
pos de tarifa homogénea. Exemplo: Linha jacaraipe-Rodovidria foi sec
cionada em:

- Vitéria-Jacaraipe
- Vitdéria-Chdcara Parreiral

- Outras Secgdes (com mesma tarifa).

B) Ficha de Tabulagao 02

- As 1inhas foram divididas em municipais e intermunicipais.

- A frota adotada foi a de quarta-feira para possibilitar cruzamento com
os resultados da Pesquisa de Catraca. Esta frota € sobreposta, ou seja,
hd veiculos que operam em mais de uma linha.

- Os valores nesta ficha referem-se a:

Ficha de Tabulacdo 02-A - valores referentes ao més de maio de 1985,

que foram obtidos através da expansdo dos dados semanais.

Ficha de Tabulagdo 02-B - valores referentes a média de 22 a 62 feira

que nos fornece a média de passageiros transportados por dia.

C) Ficha de Tabulagao 03 - Tabulagdo por Empresa

- Sdo validas as observagles feitas a Ficha 02, sendo que agora referente

*0 seccionamento de passageiros foi inserido no n2 Integral de Passagei
ros. Com isso, o total de passageiros fica igual a soma de passes livres,
passes escolares e n2 integral de passageiros.

*No caso do n? de passes livres, nao foram computados por secdo, adotou-
se 0 valor, por secdo do n® de passes escolares mais o n@ integral de
passageiros dividido pela soma dos mesmos nas se¢des internas vezes o n@
de passes totais.
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asS empresas.

No caso da empresa SMT (Servigos Municipais de Transportes) os  valores
foram coletados diretamente na Prefeitura Municipal de Vila Velha, nao
constando das demais fases de tabulacdo (Ficha 01 e 02).

No caso de veiculos que operam, na quarta-feira, em linhas municipais e
intermunicipais, eles foram alocados a linha em que realizaram maior n@
de viagens.

Ficha 03-A - Dados referentes aos passageiros transportados por més

Ficha 03-B - Dados referentes aos passageiros transportados por dia

RELAGOES DE AGREGAGOES DAS LINHAS

Grande Vitdria (Municipal)

1102 - Caratoira - Bairro da Penha - via Favalessa (incluida na 1101 - Ca
ratoira - Bairro da Penha)

1104 - Eucalipto - Rodovidria (incluida na 1103 - Eucalipto - Vila Rubim)

1109 - Jardim da Penha - Rodovidria (incluida na 1107 - Jardim da Pe
nha - Vila Rubim)

1115 - Tubardo - Rodovidria - via Camburi (incluida na 1114 - Tubardo -
Vila Rubim - via Camburi)

Grande Vitdria (Intermunicipal)

an
4170

Eurico Salles - Rodovidria - via Bairro de Fdtima (incluida na
Eurico Salles - Vila Rubim - via Bairro de Fatima).

Planalto (Intermunicipal)

4136 - P.R.Laranjeiras - Rodovidria (incluida na 4114 - P.Residencial La
ranjeiras - Vila Rubim)
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Serrana (Intermunicipal)

4136 - Porto canoa - Vila Rubim - via Mata da Serra (incluida na 4132 -
Centro Industrial - Vila Rubim - via Mata da Serra)

Planeta (Intermunicipal)

3129 - Oriente - Retorno - via Sdo Torquato (incluida na 3128 - Oriente -
Dom Bosco - via Itacibd)

3132 - Porto de Santana - Retorno - via Itacibd (incluida na 3130 - Por
to de Santana - Dom Bosco - via Itacibd)

3135 - Rosa da Penha - Retorno (incluida na 3134 - Rosa da Penha -  Dom

Bosco - via Bela Aurora)

Formate (Intermunicipal)

3160 - Beira Rio - Itangud - Dom Bosco (incluida na 3161 - Beira Rio -
Itangud - Retorno)

3162 - Bubu - Dom Bosco - via Itangud (incluida na 3163 - Bubu - Itangud
Retorno)

3166 - Novo Brasil - Itangud - Piranema - Retorno (incluida na 3164 - No
vo Brasil - CEASA - Dom Bosco)

Alvorada (Municipal)

2201 - Aragds - Gindsio - via Vila Nova (incluida na 2200 - Aragds - Gi

nasio - via Novo México)

Alvorada (Intermunicipal)

2103 - Aragds - Retorno - via Paul (incluida na 2107 - Aragds - Dom Bos

co - via Novo México/Paul)

2116 - Coqueiral de Itaparica - Retorno - via Vila Velha (incluida na
2115 - Coqueiral de Itaparica - Dom Bosco - via Vila Velha)
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2126 - Praia da Costa - Retorno - via Paul (incluida na 2125 - Praia da
Costa - Dom Bosco - via Paul)

2128 - Praia da Costa - Retorno - via Rodovidria (incluida na 2127 -
Praia da Costa - Dom Bosco - via Rodovidria)

2131 - Praia de Itapod - Retorno - via Paul (incluida na 2130 - Praia de
Itapod - Dom Bosco - via Paul)

2134 - Rio Marinho - Retorno - via Cobilandia/Rodovidria (incluida na
2133 - Rio Marinhe - Dom Bosco - via Cobilandia)

2143 - Vila Velha - Retorno (incluida na 2142 - Vila Velha - Dom Bosco).
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A.3 - PESQUISA DE CONSUMO DE COMBUSTIVEL

A Pesquisa de Consumo de Combustivel em Onibus Urbanos, foi realizada no
periodo de 07 a 23 de maio de 1985 nas linhas de transporte coletivo da
Grande Vitoria. Tem com objetivo calcular a taxa de consumo de combusti
vel, gue representa um dado importante tanto para o cdlculo tarifarico,
quanto para a avaliagdo do desempenho do sistema atual e comparagdo com
o sistema futuro.

A pesquisa procedeu-se durante 3(trés) semanas da seguinte forma:

12 Semana - Alvorada, Sanremo, SMT (Servigo Municipal de Transporte - Vi
la Velha), Planalto, Colatinense

28 Semana - Paratodos, Tabuazeiro, Grande Vitoria, Serrana

32 Semana - Planeta, Formate, Transilva

Os valores de Taxa de Consumo de Combustivel foram calculados da seguinte

maneira:

por linha (em linhas municipais e intermunicipais)

por empresa

para todo o sistema {(média geral)

A Taxa de Consumo de Combustivel (TCC) é calculada pela sequinte férmula
TCC = Q0D (%/Km)

KMP
onde:
QOD = Quantidade de Oleo Diesel (litros/dia)
KMP = Quilometragem Percorrida (Km/dia)

A - Taxa de Consumo por Empresa

Foi calculada uma média ponderada para os dois dias (a pesquisa teve

3(trés) dias consecutivos para cada semana).
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= |
TCC = TCC, . FU, + TCC, . FU,
FU, + FU,
onde:
TCC.,, = QOD
2 = 100 e TCC, = QOD
3 3
KMP, P,

FUZ e FU3 representam os tamanhos das frotas utilizadas no 22 e 32 dias.

Aos valores de taxa de consumo assim obtidos, agregados por emresa, dey-se
tratamento estatistico - Andlise de Regressdo e Determinacdo dos  Intervalos
de Confianca - a fim de verificar a ocorréncia de empresas apresentando
consumo fora dos limites aceitdveis.

B - Taxa de Consumo por Linha
Também feita média ponderada para os dois dias:

TCC = ZQ002 + ZQOD3

ZKMP, + ZKMP

2 3

A Tabulacdo Geral tem por finalidade calcular a Taxa de Consumo por vei
culo. Toma-se primeiramente a diferenga de oddémetros parg © 29 e 38
dias de pesquisa. Dividindo-se estes valores pelas quantidades de 61eo
diesel consumidos nos 22 e 32 dias respectivamente, tem-se portanto o

valor da Taxa de Consumo de Combustivel conforme formula:

TCC = TCC2 . FU, + TCC FU

2 3 3

Fu, + FU

2 3
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0 valor do TCC por empresa foi obtido diretamente a partir de quilome
tragem e da quantidade de 6leo diesel para todos os veiculos, Tevan
do-se em consideragdo aos critérios enuciados acima, seguindo a metodolo
gia definida na férmula:

TCC = TCC FU', + TCC, . FU

z2 2 3 3
FU2 + FL%
0 valor do TCC por linha foi obtido diretamente a partir do somatdrio
da quilometragem e do somatorio da quantidade de dleo diesel, para to

das as linhas, seguindo a metodologia definida na férmula:

TCC = ZQOD2 + ZQOD3

ZKMP, + ZKMP

2 3

Para o calculo dos somatorios da quilometragem e da  quantidade de 6leo

diesel foram feitas algumas exclusdes com base nos seguintes critérios:

- excluir a diferenga de odbmetros quando inexistiam ou ndo eram con
fidveis os valores da quantidade de 6leo diesel e vice-versa;

- excluir ambos os itens quando a taxa de consumo de combustivel era
inferior a 0,20 ou superior a0,60.

Teve ainda as seguintes observagdes conforme o Relatorio de Combustivel
04 a 06, 08, 11 a 20.

No TCC por linha levou-se em consideragdo alguns critérios:

- no caso da empresa Planeta, ao cruzar os dados de alocagdo dos ©Onibus
por linhas, considerando a Pesquisa de Consumo de Combustivel e a Pes
quisa de Catraca, contatou-se algumas divergéncias de alocagdo. O cri
tério adotado foi a escolha da Pesquisa de Catraca, por parecer mais
confidvel (levanta o dado o dia todo no campo). Com isto trocou-se
a alocacgdo (Cdédigo das Linhas) em relagdo ao que foi considerado na

taxa por empresa;
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- no dia 23/05/86 32 dia da 32 semana, em Pesquisa de Catraca ndo pode
ser realizada pois foi feriado em Vitdria. Com isto, fica o registro
das condigdes especiais de trdafego e de que o controle de alocagdo dos

onibus foi feito através da Pesquisa de Passes Livres e Escolares.

Com a média ponderada conforme a fdrmula:

TCC = TCC + TCC, . FU

2 3
FU, + P4

obteve-se valores, que foram analisados por regressdo pelo Método dos Mi

. FU

2 3 >

nimos Quadrados Ordindrios a fim de se avaliar as variagdes entre o0s de

sempenhos das diversas empresas.

Pela andlise de regressdo, tem-se o seguinte modelo proposto:

Yi = q + Bxi + e

onde:

X; = guilometragem percorrida por dia (média entre o 22 e 32 dias)

Y. = qguantidade de dleo diesel consumida por dia (média entre o 22 e 32

dias)

Obtem-se as médias x e y, consequentemente o e B

Logo a reta de regressao sera:

Y. = - 42,3+ 0,324x,

temos um coeficiente de regressdo igual a 0,992 o que indica um excelen

te grau de ajustamento.

Qutra maneira de se avaliar o desempenho das empresas € determinando

um intervalo de confianca para a média.

Pelo Relatdrio de Consumo de Combustivel obteve-se o nivel de confianga
de 95%.
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Os resultados indicaram que as empresas Sanreno de Vitoria e Paratodos
apresentaram um consumo de ¢leo diesel inferior a média enquanto a empre

sa Grande Vitoria se situa acima do intervalo de confianca 95%.

Para estudo mais minucioso, determinou-se um intervalo de confianca
para 8. Tem por finalidade:

- forgar a passagem da reta de regressdo pela origem dos eixos coordena
dos (fazer o = 0) e calcular B4

- determinar o intervalo de confianga 81

- tragar retas que passem pela origem e cujos coeficientes
sdao os limites inferior e superior para 81.

0 cdlculo de 81 mostra uma diferenca pequena (0,9%) entre este valor
e que foi calculado pelo Método dos Minimos Quadrados Urdinarios.

No cdlculo do intervalo de confianca 81, verificou-se que quatro  empre
sas (Colatinense, Planalto, Sanremo-Vitdria e Paratodos), apresentaram
consumo inferior ao limite inferior de 81, enquanto outras guatro
(SMT, Sanremo-Vilta Velha, Grande Vitdria e Transilva) estdo sjtuadas
acima do limite superior do intervalo de confianga de 95%.

Os resultados provam que todas as empresas da Grande Vitoria se encon

tram dentro da faixa aceitdvel quanto ao consumo de dleo diesel.

0 desempenho de cada empresa quanto ao consumo de ¢leo diesel, estd
diretamente relacionado com a idade da frota, condig¢fes de operagao,

e a qualidade dos servigos de manutencdo.

Com relagdo ao consumo de combustivel por linha, teve-se as seguintes
observagoes:
- As linhas municipais operam com consumo de 0,33%/km; enquanto as 14

nhas intermunicipais com 0,32 2/Km,

- Existem pouca variacdo entre as linhas municipais e intermunicipais.
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Para o sistema, a taxa de consumo observou-se que:

t

- por empresa = 0,32

- por empresa a partir dos dados por linha = 0,37

mostrando que esse dado € bem confidvel.
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A.4 - PESQUISA DE CONTROLE OPERACIONAL NOS TERMINAIS

A coleta de dados foi realizada durante trés semanas de maio/85, do dia
08 a 26, nas quartas e quintas feiras, sdabados e domingos de cada sema
na. Foi adotado como postos de pesquisa os pontos terminais de linhas de

dnibus da Grande Vitéria, nas suas extremidades.

Teve a seguinte divisdo das linhas de 6nibus urbanos:

18 Semana
. Linhas de Vila Velha (Municipais e Intermunicipais)

. Parte das linhas da Serra (Intermunicipais)

22 Semana
. Linhas de Vitéria (Municipais)

. Parte das linhas da Serra (Intermunicipais)

39 Semana
. Linhas de Cariacica (Intermunicipais)

. Linhas de Viana (Municipais e Intermunicipais)

A Pesquisa de Controle Operacional de Terminais possibilitou a determina

¢do dos seguintes parametros:

. Volume de passageiros transportados por viagem e por sentido de trafego
e por dia

. Ndmero de viagens realizadas no dia

. Frota em operacao
Ndmero de veiculos operando em cada linha

Prefixo dos dnibus (numero de dnibus)
. Tempo de viagem por sentido
. Tempo de parada nos terminiais (e hordrio de chegada e de partida)

. Determinacdo da hora pico da linha por sentido de tréfego.
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Estes parametros serdo usados para a verificacdo de desempenho opera

cional das Tinhas, do nivel de servigo e da afericio de pesquisa de 0/D.

Os relatérios de saida gerados pelo computador, comseus respectivos indi

cadores, sdo 0s seguintes:

- Quantidade de viagens em cada linha:

. Numero de viagens - Soma de todas as viagens B/C e C/B  dividida por
dois.

. Extensdo - Soma das extensdes B/C e C/B.

. Km rodado - Multiplicagdo do numero de viagens pela extensao
Frota - Quantidade de veiculos diferentes que apareceu na linha.
Veiculo que roda em mais de uma linha, sé € contada na linha em  que
der mais viagens

- Resumo de Dados Operacionais de linha de Onibus (Por Sentido):
. Periodo - dividido em cinco periodos subsequentes que cobrem todo o
dia (de 4hs as 24hs)

. Sentido
C/B - Centro/Bairro
B/C - Bairro/Centro

. Passageiros total - Total de passageiros transportados em cada periodo
(por sentido), no dia todo e nas horas pico

. Percentagem do total de passageiros transportados no perfodo, €  dada

a percentagem do mesmo em cada sentido.

. Numero de viagens - nlUmero de viagens ocorridos em cada sentido, no

periodo e nas horas pico.

. Passageiros por viagem
Minimo - dado pela viagem onde foi transportada a menor quantidade de
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passageiros, para cada sentido.
Média - Divisdao do Passageiros Total pelo numero de viagens.

Miaximo - Dado pela viagem onde foi transportada a maior quantidade de
passageiros, para cada sentido.

. Tempo de Viagem
Minimo - Dado pela viagem com menor tempc gasto

Média - Somatdéric de todas os tempos gastos em viagens, dividido  pelo
nimero de viagens.

Ida e Volta

Passageiros - Soma das médias de passageiros dos dois sentidos.

Tempo - Soma das médias de tempos dos dois sentidos.

. Frequéncia

. Headwey - 60/frequéncia

. Hora Pico - E calculada para os trés periodos do meio somando-se a quan
tidade de passageiros em cada periodos consecutivos de 15 minutos. Se

rd aquela cuja soma for maior.

- Desempenho Operacional das linhas de Onibus

. Tempo Médio (min)

* Sentido B/C - Média aritmética  dos tempos no dentido B/C
* Sentido C/B - Média aritmética dos tempos no sentido C/B

* Viagem - Soma dos dois sentidos

* Terminal - Média aritmética dos tempos no terminal Centro
* Ciclo - soma de viagem mais terminal

Ciclo/Hora/Veiculo - 60/tempo médio de ciclo

. Frequéncia - dnibus/hora
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Intervalo
* Minimo
* Médio

* Mdximo

. Variacao

. Aderéncia ao horério

. Ndmero de veiculos

. Velocidade comercial

. Velocidade operacional
. Lugares/hora

. Passageiros/hora

. Lugares/passageiros

. Passageiros/lugares
- Passageiros transportados de hora em hora

Esse relatdrio fornece e guantidade de passageiros transportados de hora
em hora desde as 4:00hs até as 24:00hs e a quantidade de inicio até qual

quey hora.

- Quadro Operacional de Linhas de Onibus

. Nimero de veiculo
. Terminal de bairro
Hora de chegada
Tempo no terminal

Hora de saida

. Viagem Bairro-Centro
Passageiros transportados
Tempo de ida



. Terminal Centro

Hora de chegada
Tempo no terminal

Hora de saida

. Viagem Centro-Bairro
Passageiros transportados
Tempo de volta

. Terminal Bairro

Hora de chegada

. Tempo de viagem

. Tempo de ciclo

201
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A.5. PESQUISA DE VELOCIDADE/RETARDAMENTO

Foi desenvolvida no periodo de 05/08/85 a 31/10/85. Inicialmente, foi fei
ta a andlise dos itinerdrios das linhas de Onibus que atendem a Grande Vi
téria, com o objetivo de identificar os principais corredores de transpor
te coletivo. A seguir, associando a importancia, no referente a transpor
te coletivo, a classificagdo funcional das vias (classificagdo vidria) e
as condic¢des de pavimento, foram fixados os trechos representativos para
a pesquisa.

Foram escolhidas e selecionadas para andlise as seguintes dreas pertencen
tes a Regido da Grande Vitdria:

. Municipio da Serra
. Municipio de Vitéria

1
2
3. Area Central de Vitoria
4. Municipio de Vila Velha
5

. Municipio de Cariacica e Viana

Cada area foi analisada separadamente, e com base nos itinerdrios das 11
nhas de onibus foi feita a identificagdo dos corredores existentes em ca
da drea e dos demais trechos representativos para a pesquisa (trechos com
bloqueios no fluxo de veiculo, demoras nos deslocamentos, vretardamentos,
etc.).

Foram determinados 104 trechos, cuja limitagdo obedecem as seguintes «ca
racteristicas:

Pavimentacgao
Itinerdrio

t

Classificacdo vidria

Qutros

Cada trecho foi descrito em termos de:

- Tipo de pavimento (asfalto, paralelepipedo, terra)
- Condicdes de pavimento (bom, regular, ruim)
- fArea a qual pertence
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- Classificagdo vidria (arterial, principal, coletiva e local)

0s trechos pesquisados estdo distribuidos da seguinte forma:

CATEGORIA VIARIA (%)
AREA DE PESQUISA ngcags

ARTERIAL |PRINCIPAL [COLETORA | LOCAL
- Serra 18 33,3 11,1 11,1 445
- Vitéria 32 - 46,8 37,6 15,6
- Area Central de Vitd 17 - 100,0 - -

ria

- Vila Velha 22 4,5 77,3 9,1 9,1
- Cariacica/Viana 15 46,7 20,0 20,0 13,3

A velocidade foi medida indiretamente, utilizando veiculos-teste circulan
do em meio a corrente de trafego, acompanhando o deslocamento dos Snibus
ao longo dos trechos.

Os retardamentos, foram também cbtidos em campo de forma indireta, na for
ma de tempo perdido em cada parada efetuado pelos dnibus, sendo considera
dos causas de retardamento:

. Embarque/desembarque em ponto de dnibus
Parada em semdforo

Congestionamento devido ao semdforo
Conversdo a esquerda

Conversdo a direita

. Cruzamento de via ou sinal PARE

~NOYy B N —

. Outros motivos
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0 tempo de viagem nos trechos, foi obtido através do registro de hordrio
de passagem dos veiculos pelos lTimitantes dos trechos.

Os trechos de interesse para a pesquisa foram percorridos em 3 dias dife
rentes, e os dados e as informacdes relativas aos trechos de cada um dos
setores foram obtidas nos seguintes periodos:

- 06:00 - 09:00

- 15:00 - 17:30

- 17:30 - 20:00



AREA : SERRA
SENTIDO: B/C

CLASSIFICAGAOD PERTODOS VEL. COMERCIAL (km/h) VEL. OPERACIONAL (km/h) VEL. PERCURSO (km/h)

VIARIA ASF. |PARAL. | TER. ASF . PARAL . TER. ASF . PARAL . TER.
7-8 34,5 34,9 38,4
ARTERIAL 16 - 17 36,3 36,7 39,7
18 - 19 36,0 36,4 40,1
7 -8 18,0 18,1 25,1
PRINCIPAL 16 - 17 25,4 25,7 31,6
18 - 19 22,4 22,6 28,8
7 -8 22,4 22,6 23,9
COLETORA 16 - 17 26,2 27,0 27,9
18 - 19 27,6 28,7 29,6

7-8 22,6 15,8 11,8 22,6 15,8 12,0 26,3 18,6 16,2

LOCAL 16 - 17 31,0 17,9 14,4 31,0 18,6 14,4 33,6 20,6 16,6

18 - 19 29,6 19,0 14,8 29,6 19,3 14,9 32,1 20,9 16,4

$0¢



AREA: SERRA
SENTIDO: C/B

CLASSIFICAGAO PERTODOS VEL. COMERCIAL (km/h) VEL. OPERACIONAL (km/h) VEL. PERCURSO (km/h)
VIARIA ASF.  |PARAL. | TER. ASF | PARAL . TER. ASE . PARAL . TER.
7 -8 31,2 31.9 34,8
ARTERIAL 16 - 17 32,7 33.6 36,7
18 - 19 31,0 31,8 34,7
7.8 26.6 26.6 32.8
PRINCIPAL 16 - 17 21,4 21,4 28,2
18 - 19 18,0 18,0 27.6
7-8 22.8 209 27.5
COLETORA 16 - 17 21.4 21,7 27.8
18 - 19 25.7 25.7 31,4
7.8 23,9 14,5 176 23,9 14,9 17.6 24,9 16.7 19,2
LOCAL 6 - 17 21,8 10,6 12,2 21,8 11,3 12,2 243 14,3 16,3
18 - 19 224 9.3 11,8 22.4 10,0 1,8 25.5 13,7 16.5

g0¢



AREA: CARIACICA/VIANA
SENTIDO: C/B

CLASSIFICACAO PER[0DOS, VEL. COMERCIAL (km/h) VEL. OPERACIONAL (km/h) VEL. PERCURSO (km/h)
VIARIA ASF. |PARAL. | TER. ASF . PARAL . TER. ASF . PARAL . TER.
7 -8 28,9 30,4 32,6
ARTERTAL 16 - 17 30,0 31,8 34,3
18 - 19 29,2 30,6 33,5
7 -8 19,4 16,7 19,5 18,8 26,7 23,9
PRINCIPAL 16 - 17 17,3 16,4 17,4 16,4 26,6 21,0
18 - 19 16,3 14,8 16,3 15,8 25,2 21,3
7 -8 32,8 32,9 34,1
COLETORA 16 - 17 36,1 36,2 37,8
18 - 19 31,2 31,2 33,7
7 -8 12,9 12,9 15,1
LOCAL 16 - 17 13,2 13,2 17,5
18 - 19 11,0 11,1 15,5

L0Z



AREA : CARIACICA/VIANA
SENTIDO: B/C

CLASSIFICACAO DR 1000 VEL. COMERCIAL (km/h) VEL. OPERACIONAL (km/h) VEL. PERCURSO (km/h)
VIARIA ASF. |PARAL. | TER. ASF . PARAL . TER. ASF . PARAL . TER.
7-8 30,6 30,8 33,6
ARTERTAL 16 - 17 33,2 33,4 36,4
18 - 19 32,1 32,2 35,3
7-8 13,3 14,8 13,4 15,1 24,1 19,1
PRINCIPAL 16 - 17 13,3 18,4 13,9 18,4 21,3 21,3
18 - 19 14,6 14,1 14,7 14,8 23,1 18,1
7 -8 21,3 13,1 22,7 14,5 25,8 20,3
COLETORA 16 - 17 27,5 11,7 29,4 13,7 30,8 20,1
18 - 19 29,5 13,9 31,4 15,4 32,2 22,5
7 -8 10,5 11,5 12,1
LOCAL 16 - 17 10,3 12,0 12,9
18 - 19 11,9 13,5 13,5

802



AREA : VILA VELHA
SENTIDO: C/B

CLASSIFICACAO

VEL. COMERCIAL (km/h)

VEL. OPERACIONAL (km/h)

VEL. PERCURSO (km/h)

VIARIA PERTODOS
ASF. |PARAL. | TER. ASF . PARAL . TER. ASF . PARAL . TER.
7 -8 34,3 36,3 40,0
ARTERIAL 16 - 17 35,7 39,0 43,4
18 - 19 39,8 42 .1 46,6
7 -8 26,7 21,2 27,9 22,2 32,0 24,4
PRINCIPAL 16 - 17 26,0 16,8 26,8 16,8 30,9 19,3
18 - 19 21,2 22,1 22,2 22,1 26,2 25,9
7 -8 20,9 20,9 26,3
COLETORA 16 - 17 19,8 19,8 24,0
18 - 19 17,7 17,7 22,7
7 -8 24,4 24,5 27,3
LOCAL 16 - 17 19,4 19,4 23,1
18 - 19 15,9 16,6 18,5

602



AREA : VILA VELHA
SENTIDO: B/C

CLASSIFICACAO PERIODOS VEL. COMERCIAL (km/h) VEL. OPERACIONAL (km/h) VEL. PERCURSO (km/h)
VIARIA ASF. |PARAL. | TER. ASF . PARAL . TER. ASF . PARAL . TER.
7 -8 35,4 36,6 40,7
ARTERIAL 16 - 17 36,3 36,8 41,4
18 - 19 36,0 36,1 39,2
7-8 24,6 19,3 25,9 19,3 29,7 22,7
PRINCIPAL 16 - 17 25,2 22,5 26,9 22,9 30,4 25,8
18 - 19 25,3 22,2 26,6 22,4 29,9 26,6
7 -8 25,4 16,1 26,2 16,4 29,9 21,7
COLETORA 16 - 17 23,6 21,0 24,1 21,1 27,5 23,1
18 - 19 22,0 17,2 23,2 17,5 26,1 19,3
7 -8 14,0 15,0 19,3
LOCAL 16 - 17 18,6 18,6 21,4
18 - 19 17,9 18,3 20,1

oLz



AREA: AREA CENTRAL - VITORIA
SENTIDO: C/B

CLASSIFICAGAO PERTOD0S VEL. COMERCIAL (km/h) VEL. OPERACIONAL (km/h) VEL. PERCURSO (km/h)
VIARIA ASF. |PARAL. | TER. ASF . PARAL | TER. ASE. PARAL . TER.
7 -8
ARTERIAL 16 - 17
18 - 19
7 -8 18,7 15,1 22.6 17,1 26,5 23,0
PRINCIPAL 16 - 17 20,2 14,6 23,4 18,0 26,2 21,3
18 - 19 18,0 17.5 20,5 19,4 25.8 24,0
7-8
COLETORA 16 - 17
18 - 19
7 -8
LOCAL 16 - 17

18 - 19

Le



AREA ¢ AREA CENTRAL - VITORIA
SENTIDO: B/C

CLASSIF ICACAO R 1000 VEL. COMERCIAL (km/h) VEL. OPERACIONAL (km/h) VEL. PERCURSO (km/h)
VIARIA ASF. |PARAL. | TER. ASF | PARAL . TER. ASF . PARAL . TER.
7 -8
ARTERTAL 16 - 17
18 - 19
7 -8 21,0 30,0 23,8 30,6 29,9 36,6
PRINCIPAL 16 - 17 17,3 32,3 20,2 35,7 26,7 40,2
18 - 19 16,9 24,3 19,7 26,1 24,4 29,3
7 -8 221
COLETORA 16 - 17 23,1
18 - 19 22.8
7 -8 15,1 15,8
LOCAL 16 - 17 21,1 17,9
18 - 19 19,4 19,0

cle



AREA: VITORIA
SENTIDO: C/B

VEL. COMERCIAL (km/h)

CLASSIFICACAD . VEL. OPERACIONAL (km/h) VEL. PERCURSO (km/h)
VIARIA PERIODOS
ASF. |PARAL. | TER. ASF. PARAL . TER. ASF. PARAL. TER.

7 -8
ARTERTIAL 16 - 17
18 - 19

7 -8 26,4 27,9 28,4 29,4 32,8 34,9

PRINCIPAL 16 - 17 25,9 25,9 28,2 28,0 32,3 34,0

18 - 19 24,3 25,3 26,4 26,2 30,7 32,0

7 -8 26,1 23,9 26,6 23,9 31,6 27,1

COLETORA 16 - 17 23,2 29,1 24,1 29,5 28,9 32,1

18 - 19 20,7 23,2 22,0 23,2 27,3 27,2

7 -8 20,8 14,7 21,6 15,0 24,1 19,0

LOCAL 16 - 17 19,9 14,7 20,4 15,2 22,7 18,6

18 - 19 17,6 14,8 19,2 15,3 22,5 19,3

cie



AREA @ VITORIA
SENTIDO: B/C

CLASSIFICACAO R TOD0S VEL. COMERCIAL (km/h) VEL. OPERACIONAL (km/h) VEL. PERCURSO (km/h)
VIARIA ASF. |PARAL. | TER. ASE . PARAL . TER. ASF . PARAL . TER.
7 -8
ARTERIAL 16 - 17
18 - 19
7.8 00,8 28,2 26,1 29,7 30,8 34,4
PRINCIPAL 16 - 17 27,7 27,0 29,8 28,0 34,3 34,2
18 - 19 26,1  22.8 28,3 23,3 32,7 30, 1
7 -8 21,0 18,7 22.4 20,2 26,8 24,4
COLETORA 16 - 17 21,6 20,4 23,1 22.2 26,5 26,4
18 - 19 21,3 19,0 23.3 20,0 27,5 26,0
7 -8 15,1 19,4 24,3
LOCAL 16 - 17 21,1 21,8 21,3
18 - 19 19,4 20,3 23,4

vle
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No caso do trafego geral, além dos anteriores citados, foram registrados

0s seguintes retardamentos:

—

O 0 N oYy T B W N

. Retorno a pista

Onibus com embarque/desembarque de passageiros

. Embarque/desembarque fora do ponto

. Congestionamento de trdfego

Obras na pista
Tempo morto

Acidentes

. Veiculo carregando, descarregando ou manobrando

. Veiculo estacionado ou estacionando

10. Veiculo estacionado em fila dupla

Dados bdasicos contidos na ficha de campo:

I

Hordrio de inicio e término da viagem
Hordrio de passagem pelos pontos de controle
Hordrio de inicio e de término dos retardamentos

Causas dos retardamentos

CALCULO DOS INDICADORES

A. Tempo de Circulagdo (TC)

Tempo que o veiculo consome para se deslocar entre os dois pontos ex

tremos que definem o trecho, isto é, a soma de todos os tempos.

. Tempo de Percurso (TP)

Somatdrio dos tempos em que o veiculo esteve em movimento no trecho.
TP = TC - (I Retardamentos Ocorridos no Trecho)

. Tempo de Operacgao (T0)

F o tempo gasto na operagdo do veiculo (exclusividade para o transpor
te coletivo) dentro do trecho.
TO = TP + (Z Tempos de Parada nos Pontos de Onibus)



D. Velocidade Comercial (VC)

E a razdo entre a extensdo do trecho (E) e o tempo de circulagdo

E. Velocidade Operacional (VO)

E a razdo entre a extensdo do trecho (E) e o tempo de operacdo

vo = —E_

TO

F. Velocidade de Percurso (VP)

FE a razdo entre a extensdo do trecho (E)} e o tempo de percurso

F

Vp = **'_‘I:’IS"‘—

TABULAGAO

Teve a seguinte sequéncia:

- Tabulacdo das fichas de campo
- Preenchimento e tabulagdo da ficha I
. Todos os retardamentos ocorridos
. Frequéncia de cada retardamento
. Tempo médio de viagem no trecho
. Tempo total de retardamento no trecho

. Percentagem do tempo total de retardamento no tempo de viagem

- Preenchimento e tabulag¢do da ficha II
. Todos os retardamentos com as respectivas frequéncias
. Tempo total de retardamento
. Tempo médio de duragdo de cada retardamento
. Percentagem de cada retardamento no tempo total de viagem

216

. Percentagem do somatério dos retardamentos no tempo total de viagem

. Tempo total de viagem no trecho

- Calculo das velocidades comercial, operacional e de percurso,
transporte coletivo.

para

o
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- Cdlculo das velocidades comercial e de percurso para o trafego geral.

- Preenchimento da ficha III

. Trechos estudados

. Tipo de pavimento

. Extensdo dos trechos

. Tempo total de viagem

. Média dos tempos de retardamento em cada trecho

. Percentagem média do tempo total de retardamento no tempo total de
viagem em cada trecho

. Velocidades coemrcial, operacional e de percurso (transporte coleti
Vo)

. Velocidade comercial e de percurso (trdfego geral)

- Preenchimento da ficha IV

Agrupamento por classificagcdo vidria, por sentido de trdfego, por tipo
de pavimento e por municipio, das velocidades comercial, operacional e
de percurso.

i 100% 100% 100%
RELAGAO 5 R/TC £ PO/IR £ PO/TC
PERTODOS B-C c-B | B-C C-B B-C | C-B

07:00 as 08:00 28,1 32,0 53,7 52,8 15,1 16,9

16:00 as 17:00 36,5 24,9 62,2 81,5 22,7 20,3

18:00 s 19:00 30,4 30,4 55,3 65,1 16,8 19,8

Os tempos perdidos em paradas nos pontos de &nibus (% PO/TC), na operagdo
de embarque/desembarque de passageiros, sdo responsdveis pela maior parce
la de tempo nas demoras verificadas na Area Central.
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Os tempos perdidos com retardamentos (Z R/TC), verificou-se que no senti
do C-B no hordrio pico da manhd, apresenta maiores valores em termos de
tempo total de retardamento em relacdo ao B-C. 1isto se justifica pelos
deslocamentos por motivo de trabalho em diregdo a zona norte da Grande Vi
toria. Tem justificativa o major retardamento neste sentido de  trdfego
em fungdo do transbordo de passageiros da zona sul em diregdo da zona nor
te, fluxo de veiculos particulares, Onibus fretados, etc.

No periodo de 16:00 as 17:00, notou-se um maior valor do tempo total de
retardamento no sentido B-C. isto se justifica em fungao de uma maior mo
vimentagdo de veiculos particulares a procura de vagas em estacionamento,
compras etc. Entretanto no mesmo periodo, no sentido C-B, apresenta maio
res valores de retardamentos em paradas de pontos de Onibus. Isso se
verifica em fung¢do de usudrios do sistema de transporte coleti
vo deixarem a Area Central, apds terem realizado compras, ativi
dades bancdrias, etc.

No hordrio de 18:00 as 19:00, verificou-se que os retardamentos ocorri
dos (£ R) em relagcdo ao tempo total de viagem (TC), ocorre um equilibrio
nos dois sentidos de trafego, isto €, apresentam o mesmo valor de relagao
% R/TC.
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A.6 - PESQUISA DE UTILIZACAO DO AQUAVIARIO - LINHA PAUL-CENTRO

0 objetivo desta pesquisa foi conhecer o atual padrdo de uso do  aquavid
rio, caracteristicas de demanda e dos usudrios, de forma a subsidiar a

estimativa de demanda para o sistema aquavidrio a ser reativado.

A pesquisa foi realizada em 2 dias consecutivos (05/03/86 e 06/03/86) du
rante todo o periodo de operacdo do aquaviario, constando de entrevistas
aos usudrios, realizadas no interior da Sala de Espera do Terminal Paul.

A intencdo inicial seria se obter uma amostra de 10% do universo, 0 que
ndo foi possivel nos periodos de pico, onde devido ao prévio conhecimen
to do horario de partida das Tlanchas, estes chegavam em blocos, dificul
tando as entrevistas. 0 fator de expansao adotado para as zonas de ori

gem foi o fator horario Fh = Pass/h, sendo que para as zonas de desti
Entr/h
no adotou-se o fator de expansdo médio por dia Fm = Pass/dia
Entr/dia
Pass. = n® de passageiros, obtido através de diferenca de Catraca das

bilheterias (dado fornecido pela COMDUSA)

Entr. = n2 de entrevistas
0BS.: Na divisdc de zonas foi considerado o zoneamento da PED.

Os resultados obtidos desta pesquisa sdo:

- N9 de viagens, tempo médio e modalidade de acesso, renda dos usuarios

por&ZT de origem.

- Frequéncia de uso do aquavidrio (didrio, frequente, raramente); motivo
de viagem (trabalho, estudo, compras e outros); posse de veiculos (auto
moveis e bicicletas) - por ZT de origem.
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- Frequéncia de uso do aquavidrio (didrio, frequente, raramente); motivo
de viagem - por ZT/3drea de destino.

- Motivo de uso nas ZTs de origem (tempo de viagem menor, tarifa mais

baixa, viagem mais confortdvél, outros).
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ANEXO IT
NUMERO DE TRANSBORDOS REALIZADOS EM CADA 7t




ANEXO 2

NUMERO DE TRANSBORDOS REALIZADOS EM CADA 7t
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Zt's NUMERO DE TRANSBORDOS
1 13.111
2 807
3 172
4 93
5 16.470
6 1.161
7 167
8 45
9 102

10 -

11 -

12 430

13 156

14 56

15 159

16 746

17 -

18 25

19 -

20 79

21 144

22 125

23 730

24 24

25 146

26 602

27 1K

28 18

continua




Continuacdo
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it's NUMERO DE TRANSBORDOS
29 1.019
30 36
31 213
32 -
33 -
34 -
35 18
36 270
37 49
38 -
39 -
40 -
41 76
42 12
43 -
44 -
45 13
46 18
47 -
48 /0
49 13
50 18
51 44
52 -
53 19
54 65
55 71
56 2.372
57 66

continua




Continuagdo
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It's NUMERO DE TRANSBORDOS
58 209
59 145
60 -
61 23
62 108
63 23
64 34
65 -
66 -
67 1.551
68 66
69 231
70 64
71 126
72 444
73 1.013
74 -
75 306
76 141
77 -
78 22
79 -
80 -
81 16
82 -
83 -
84 -
85 45
86 -
87 61

continua
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Continuacado

It's NUMERO DE TRANSBORDOS

88 -
89 -
90 -
91 -
92 -
93 -
94 430
95 -
96 -
97 171
98 -
99 40
100 -
101 -
102 -
103 21
104 57
105 348
106 -
107 -
108 -
109 -
110 39
117 -
112 -
113 -
114 -
115 -
116 16

continua



Continuacdo
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/t's

NUMERO DE TRANSBORDOS

117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

20.

12

74
320

/8

166
39
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ANEXO III
" QUADRO OPERACIONAL..DO SISTEMA DE
TRANSPORTE POR ONIBUS FRETADO
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