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1- INTRODUCAO

Procurar-se-a descrever de modo sintetizado o planejamento de todas as etapas e
procedimentos técnicos pertinentes, objeto do contrato de prestagdo de servicos n°
03/2006 para o Instituto Jones dos Santos Neves, 6rgédo vinculado a Secretaria de
Estado de Economia e Planejamento (SEP) do Espirito Santo, cujos produtos
compreendem: V0o Fotogramétrico, Apoio Geodésico para Aerotriangulagéo,
Aerotriangulacdo, Modelo Digital de terreno — MDT, Geragdo de Ortofotocartas
Digitais, Mosaico das Ortofotos em 1:5.000, Atualizacdo, Ampliacéo e Reorganizacao
da Base de Informacdes Georreferenciadas dos Municipios da Regido Metropolitana
de Vitéria contemplando entrega de dados para serem operacionalizados por Sistemas
Geograficos de Informagdes — GIS nos formatos MDB do GeoMedia, Shape do
ArcGIS, DWG do AutoCAD e Spatial do ORACLE.

2- ETAPA DE COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA

Neste Relatério sdo descritas de modo sintetizado como se dardo as atividades
relativas aos servicos de tomada de fotografias aéreas nas escalas de 1:20.000,
revelacéo e copiagem, escanerizagdo das imagens e montagem dos fotoindices.

A atividade de voéo fotogramétrico na escala média de 1:20.000, compreende a
cobertura por aerofotos totalizando aproximadamente 1165 km? passando pelos
municipios de Guarapari, Viana, Cariacica, Vitéria, Serra e Fundao (Vila Velha esta
totalmente contemplada no véo de 2004) — ES. Esta cobertura aérea fara ligagcdo com
os voos de acervo, datados do final de 2004 a setembro de 2005 e que abrangem
aproximadamente 1204 km?.

- www.maplanbrasil.com.br
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Figura 01 — Apresentacgdo grafica das Coberturas Aéreas do Projeto Geobases 2006 e
Acervo 2004.

2.1-SERVIGOS PREPARATORIOS

Paralelamente aos tramites de assinatura do Contrato de Prestagdo de Servicos, e de
posse dos limites das areas objeto, foram iniciadas as atividades de planejamento de
voo na escala de 1:20.000, com o lancamento das linhas de véo sobre base
cartografica disponivel nas escalas de 1:100.000 e 1:50.000, sendo reproduzidas em
escala simplificada, constituindo-se, assim, o Plano de Vo Grafico.

Para cada uma das faixas de vo, foi calculado as coordenadas geograficas (WGS-84)
de inicio e fim de imageamento, a altitude média de voo (11.510 pes), a quantidade de
fotos por faixa e total da area, o tempo de v6o sobre cada faixa e total da area, e
definidos os valores de f stop (1/200 seg.) e velocidade de obturacdo da caémara,
compondo-se, assim, o Plano de Véo Analitico. E por conseqgiiéncia, sera adquirida a
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quantidade de filmes aéreos Kodak Aerocolor lll — 2444, adequados aos tipos de
produtos a serem gerados.

Com a assinatura do contrato e estudos basicos de abrangéncia dos Véos foi enviado
ao Ministério da Defesa — MD, o processo de solicitagdo por um periodo de 90 dias
prorrogaveis da autorizagdo no dia 04/09 para o aerolevantamento do projeto.

O plano de vdo encontra-se anexo para as consideragdes necessarias.
2.2- OPERAGOES DE IMAGEAMENTO

Os servigos de tomada de fotografias aéreas deverdo ser iniciados pelos municipios
dos extremos, norte e sul da Regido Metropolitana da Grande Vitéria, Fundédo ou

Guarapari, para recobrimento das areas rurais e urbanas.
Estao previstos os seguintes equipamentos / aeronave / tripulagdo:

e Aeronave: EMB 810 C — SENECA I
Prefixo EGQ
Homologado para Aerofotogrametria / 4 ocupantes
Teto operacional: 11.510 pés

e Camara aérea: ZEISS RMK A n° 21224
Distancia focal calibrada: 152,417 mm
Chassis n® 111626 e/ou 111625

Lente Pleogon A, n° 98178
Fiitro Incolor / KL
GPS para orientagdo das faixas: Garmin.

e Tripulagado:
=> Comandante - Piloto / Navegador: Vinicius Lustosa de Miranda
=> Fotografo Aéreo - OEE: Jorge Elidio Diniz Feitosa

aerolevantamentos
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As operacdes de Voo Fotogramétrico ficardo totalmente dependentes das condigcbes
climaticas da Grande Vit6ria ao longo dos meses vindouros, cabendo frisar o histérico
de que o periodo ideal para voo fotogramétrico, no Espirito Santo era de Julho a
Agosto. E a partir de Setembro, o Espirito Santo comeca a apresentar menor média de
dias favoraveis, ocorrendo regime de precipitacdo e nebulosidade devido as
descontinuidades instaveis do leste do pais. Esses aspectos podem ser analisados
nos graficos a seguir, denotando os prognésticos da meteorologia do Instituto
Nacional de Meteorologia - INMET para os meses do ano (Estagcdo 83648 -Vitéria).

« www.maplanbrasil.com.br - maplan@maplanbrasil.com.br

GRAFICO DO HISTORICO bE CHUVA ACUMULADA MENSAL x NORMAL
CLIMATOLOGICA NA RMGV - ES EM 2005

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatolégica 61-90)
VITORIA (ES) - Para o Ano: 2005
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GRAFICO DA SITUAGAO DA CHUVA ACUMULADA MENSAL x NORMAL
CLIMATOLOGICA NA RMGV - ES EM SETEMBRO DE 2006

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatolégica 61-90)
VITORIA (ES) - Para o Ano: 2006 até 19/9/2006

Precipitagdo em mm

°§f§§€§§§f§§f

B chuva acum. mensal -©O- chuva acum. mensal(normal climatoldgica 61-90) Més’Ano

Portanto, para tornar as missdes de voo mais eficazes, serdo monitorados os produtos
meteorolégicos da Rede de Meteorologia do Comando da Aeronautica -
REDEMET que sdo voltados a aviacéo civil e militar, visando tornar o acesso a estas

informacgées de forma segura e eficiente pelo website (http://www.redemet.aer.mil.br/)

e também de forma complementar pelo website do Canal do Tempo — The Weather
Channel (http://br.weather.com/weather/local/BRXX0259?x=9&y=23)

Assim, na medida em que as missdes de voo sejam efetivadas com resultados
positivos, os filmes conseqiientemente sensibilizados, ser8o encaminhados para
revelagéo em laboratério técnico especializado.

Revelados pelo laboratério e com a feitura de uma colegéo provisoria de fotografias
aéreas coloridas de cada imagem, esses serdo analisados por técnico especializado,
na sede da empresa em Vitéria, e verificada a adequa(:éo em relacdo as
especificagdes técnicas do edital.

Subseqientemente, serdo obtidas imagens digitais de cada exposi¢do, a partir da
escanerizagdo dos negativos, em 1270 DPI’s, utilizando-se “scanner” de precisdo. O

- maplan@maplanbrasil.com.br
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fotoindice na escala média de 1:80.000 do voo fotogramétrico 1:20.000 sera elaborado
a partir da escanerizagdo das fotografias coloridas, em 300 DP/’s e, artisticamente
montados em ambiente digital, utilizando-se o software Corel Draw e PhotoShop.
Sobre o arquivo das fotos agregadas por faixas de voo serdo identificados alguns
acidentes naturais e artificiais, bem como, algumas coordenadas geograficas em seus
cantos, extraidas das folhas topograficas 1:50.000 e 1:100.000 do IBGE. O fotoindice
sera plotado em equipamento HP 5000 PS, sobre material “high glossy paper” e com

acabamento laminado.

Nao esta prevista a entrega de colegdes de fotografias aéreas coloridas em papel ou
em formato digital.

3- ETAPA DE APOIO TERRESTRE

Compreende a implantagdo de um conjunto de marcos de referéncia (Apoio Basico) e
de pontos de controle de campo (GCP’s) resultantes da determinacdo das
coordenadas horizontais (H) e verticais (V) dos pontos necessarios as operacgdes
aerofotogramétricas (Apoio Suplementar).

Sugere-se para o Apoio Basico que a monumentalizacdo se dé por marcos de
concreto no formato tronco-piramidal com dimensdées de 20 x 30 x 60 cm com chapa
metalica no seu topo com as seguintes inscrigdes: “RMGV — MR xx — MAPLAN”,

conforme exemplo anexo.

- maplan@maplanbrasil.com.br

- www.maplanbrasil.com.br
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Figura 02 — Marco de concreto no formato tronco-piramidal.
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Todos serzo vinculados 3 Rede Fundamental do Sistema Geodésico Brasileiro - SGBS Y "tamentos

por meio de rastreadores GPS de dupla-frequéncia a partir de 2 estacées da Rede
Brasileira de Monitoramento Continuo - RBMC e pelos elementos da Rede
Geodésica Estadual (pontos SAT’s ajustados de 2005), considerando sua
integridade fisica e posigéo estratégica em relagdo a area de projeto. Serdo inseridos
marcos em espacamentos de uma base a cada 50 km2 nas areas rurais em
conformidade a NBR-14.166 da ABNT, adotando-se como Sistema Geodésico o
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas — SIRGAS 2000. Os dados
planimétricos serdo referenciados ao fuso 24 da Projecdo UTM.

Para a determinagdo da posicdo planimétrica dos pontos do Apoio Basico sera
adotada a tecnologia DGPS com utilizag&o de receptores de dupla freqiéncia “L1 e
L2" pelo processo estatico/relativo, em sessdes de rastreio de 60 minutos, com taxa de
15 segundos a partir de vértices do Sistema Geodésico Brasileiro - SGB. Quando a
determinagdo exigir que as bases sejam relativas a RBMC as sessGes de rastreio
terdo duragéo de 8 horas, com taxa de 5 segundos. Em geral, a adogdo dos valores
constantes da Tabela abaixo como referéncias do tempo de ocupagdo minimo
ajustado a distancia entre os pontos de referéncia e a determinar e ao tipo de receptor
utilizado, proporcionam dados suficientes para a solugéo das ambiguidades:

Distancia entre Ocupagdo minima Observaveis Tipo de Solugéo
estagbes em minutos Obrigatérias Esperada
Até 30 km 30 com taxa = 2" eL1/L2 DD Fix
30 - 50 km 60 com taxa = 15” ¢ L1/L2 DD Fix
Acima de 50 km 120 com taxa = 15” o L1112 DD Float
Acima de 100 km 120 com taxa = 5" eLIN2 Tripla

Para a obtencéo das altitudes dos marcos, seréo efetuadas linhas de nivelamento
geométrico com tolerancia de 12 mm vk com procedéncia obtida pelo inventariamento
junto ao IBGE, das monografias das Referéncias de Nivel - RRNN existentes no(s)
Municipio(s) abrangido(s) em conformidade com a NBR-13.133 da ABNT.

Assim, as coordenadas planimétricas finais dos pontos de Apoio Basico, apds os
ajustamentos analiticos visando proceder ao Apoio Suplementar ndo deveréo

- maplan@maplanbrasil.com.br

- www.maplanbrasil.com.br
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apresentar erros médios quadraticos superiores as seguintes tolerancias em
compatibilidade ao Padréao de Exatiddo Cartografica — PEC B estabelecido:

Txy < = 0,127 mm na escala da planta <= 0,3175 m;
Tz < = 1/20 da eqilidistancia das curvas de nivel (2,5m) <= 0,125 m;

Para a determinagdo da posi¢cdo planimétrica dos pontos do Apoio Suplementar,
também se adotara a tecnologia DGPS com utilizagdo de receptores de dupla
frequéncia “L1 e L2” pelo processo estatico/relativo, em sessdes de rastreio de 15

minutos, com taxa de 2 segundos.

Distancia entre Ocupagao minima Observaveis Tipo de Solugao
estacdes em minutos Obrigatérias Esperada
Até 30 km 15 com taxa = 2" o L1/L2 DD Fix
Até 30 km 30 com taxa = 1” oL1 DD Fix

Assim, para a escala dos produtos, as altitudes dos pontos do Apoio Suplementar
poderéo ser obtidas diretamente com corre¢des da ondulagdo geoidal local por DGPS
desde que a altitude ortométrica seja obtida pelo transporte direto de pontos
constituintes do Apoio Basico.

E para esse fim, o comprimento das linhas-base para as determinagdes relativas
visando o transporte de coordenadas para o Apoio Suplementar deverdo ser,
preferencialmente, inferiores a 30 Km a fim de obter melhor ajustamento entre
altitudes elipsoidais e ortométricas e evitar efeitos de refracdo ionosférica que
retardariam as modulagdes da portadora e poderiam promover comprometimentos das
respectivas altitudes.

Assim, as coordenadas planimétricas finais dos pontos de Apoio Suplementar, apés os
ajustamentos analiticos visando proceder a Aerotriangulagcdo ndo deverdo apresentar
erros médios quadraticos superiores as seguintes tolerancias em compatibilidade ao
Padrao de Exatidao Cartografica — PEC B estabelecido:

10
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Txy < = 0,127 mm na escala da planta <= 0,635 m;
Tz < = 1/10 da eqiiidistancia das curvas de nivel (2,5m) <= 0,25 m;

Assim, as operagdes fotogramétricas de escritério serdo apoiadas por essa infra-
estrutura basica e suplementar para o ajustamento em blocos previsto na
Aerotriangulagdo para viabilizar a geracdo do Modelo Digital de Terreno - MDT nos
modelos fotogramétricos e também a Ortorretificacdo das imagens aéreas.

4- ETAPA DE AEROTRIANGULAGAO E MODELO DIGITAL DE TERRENO - MDT

Com o objetivo de densificar analiticamente o nimero de pontos fotogramétricos no
referencial geodésico, necessdrios as operagbes de orientagdo dos modelos
estereoscopicos, sendo estabelecidos blocos ao longo de todo o trecho de 1165 km?,
identificado por suas faixas de voo e pelo nimero de modelos aerotriangulados.

4.1-PLANEJAMENTO E EXECUGAO DA AEROTRIANGULACAO
Pontos de apoio planialtimétrico

Os pontos da periferia do bloco deverdo ser distribuidos ao longo do eixo da faixa e
espacados conforme escala de véo e escala do produto desejado. Assim, para a
escala de 1:20.000 para gerar base cartografica na escala de 1:5.000 deve-se
programar o espacamento de 2 (dois) modelos, ou seja, apbia-se o primeiro e depois o
terceiro modelo, e assim por diante. Também é fundamental a escolha de pontos na
regido de superposicdo lateral e nas laterais extremas das faixas para garantir a
precisdo planiaitimétrica do éjustamento.

Pontos de apoio de verificagdo
Serao pontos escolhidos aleatoriamente no interior do bloco que possuem a fungdo de
verificar a precisdo do bloco aerotriangulado. Participam do ajustamento somente

como pontos fotogramétricos, sendo que, as suas coordenadas, calculadas pela
aerotriangulacdo, serdo comparadas com as determinadas por procedimentos

11
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geodésicos. As discrepancias encontradas fornecem uma avaliagdo da precisao do
bloco aerotriangulado.

Planejamento dos pontos fotogramétricos

Os pontos fotogramétricos que participam dos blocos aerotriangulados devem ser os

seguintes:
Pontos de ligagdo de modelos

Serdo marcados na linha central vertical de cada diapositivo, em locais bem nitidos,
préximos aos pontos de “Von Griber”, a fim de evitar os erros provenientes da
transferéncia de pontos entre diapositivos consecutivos.

Pontos de ligagédo de faixas

Serdo marcados na regido de superposicéo lateral entre faixas, com disposigcéo que
evite o alinhamento entre pontos. Para aumentar a precisdo dos pontos
fotogramétricos procurar-se-4, sempre que possivel, fazer com que os pontos de
ligacéo de modelo sejam coincidentes com os pontos de ligagcéo de faixas.

Centros de Projegado

Serédo pontos que definem a posi¢céo da estagdo de exposicéo no instante da tomada
da foto. As suas coordenadas no referencial do espagco-imagem serdo determinadas
pelos processos matematicos para o ajustamento geométrico de corre¢cdo dos
modelos. ' '

Depuracao

A depuracdo de erros grosseiros nas observacbes fotogramétricas de cada bloco

aerotriangulado se dara de forma automatica devido a agilidade de processamento,
verificando-se os residuos dos pontos de apoio, empregados no ajustamento

12
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simultdneo ndo deverdo apresentar erros médios quadraticos superiores as seguintes
tolerancias do Padrédo de Exatidao Cartografica — PEC B estabelecido.

Txy < = 0,2 mm na escala da planta <= 0,5 m;
Tz < = 1/3 da eqiilidistancia das curvas de nivel (2,5m) <= 0,83 m;

Produtos esperados: Esquema Geral da Aerotriangulagdo, demonstrando a
distribuicdo de pontos de apoio suplementar, pontos fotogramétricos e modelos por
blocos e resultados dos ajustamentos.

4.2-GERAGAO DO MODELO DIITAL DE TERRENO - MDT

Sabendo que o MDT sera necessario ao processo de ortorretificacdo como uma
representacao da superficie real do terreno no computador por meio da criagdo de um
modelo digital, que pode também atender a gerag&o automatica de curvas de nivel.

O processo de geracdo do modelo numérico de terreno sera dividido em 2 etapas: a
primeira por aquisicdo ou coleta das amostras que se da por varredura de uma nuvem
de pontos com coordenadas 3D em consonancia com a variagdo do relevo da
superficie do terreno, extraida dos pares estéreofotogramétricos.

A fim de que ndo ocorra escassez de informacdes em uma regido de relevo
movimentado ou uma superamostragem da altimetria numa regido plana, a essa grade
irregular (5 m x 10 m x 15 m x 20 m ) serdo acrescidos breaklines (nivel d agua de rios
e corregos, estradas, picos e vales, etc) que representem alguma descontinuidade
natural ou artificial do relevo_ a mapear.
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Figura 04 — Apresentacgdo do processo de extragdo de pontos altimétricos a partir de E
pares estéreofotogramétricos. a

Em seguida, a definicdo de superficie do relevo se dara pelo modelo de Delaunay que ;
€ obtido pelo interpolador TIN - iniciais do termo inglés Triangular irregular Network. i
- Figura 05 — Aplicaggo do TIN. E

O produto de entrega sera gerado no formato Raster (TIFF) ap6s o procedimento é;
=

denominado “Surfacing” no programa ERDAS cujo MDT apresentara resolugéo R
espacial de 5 m. g
2’

14
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Figura 06 — Exemplo de MDT final no formato Raster.

5- ETAPA DE ORT! ORRETIFlCA?AO E MOSAICAMENTO DIGITAL

As Ortofotos Digitais serdo geradas a partir da digitalizacdo dos scanners dos
negativos segundo o principio da Retificagao Diferencial por meio do Modelo Digital do
Terreno — MDT visando a extracao das distorcdes dos seguintes fatores inerentes ao
processo fotografico: Projecdo central das fotos aéreas; Variagdo da topografia do
terreno; Distor¢éo provocada pelo sistema de lentes da camara fotografica; Variacoes
na altitude de v6o da aeronave; e Curvatura da terra.

A resolugdo espacial final das ortofotos sera de 0,50 m a fim de viabilizar a boa
nitidez de detalhes e pormenores topograficos em uma forma de imagem fotografica
na escala 1:5.000.

O conjunto de procedimentés desta etapa prevé a unido digital, também denominada
mosaicagem, dos modelos ortorretificados e equalizaqﬁo. dos tons das diferentes
faixas e cortes em blocos de 10 x 10 km e de 1 x 1 km nos respectwos formatos Geo
Tagged Image File Format — GEOTIFF e JPEG.

Eventualmente sera necessaria uma série de tratamentos aos ortofotomosaicos, entre
eles:

15
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* Aumento de contraste — Eventualmente, a imagem podera apresentar-se bastante
clara ou escura. A fungdo de aumento de contraste trabathara com a imagem,
alterando os numeros digitais dos pixels de acordo com uma nova distribuicdo. Neste
caso, objetos muito claros ou muito escuros perderéo sua fidedignidade.

* Filtragem - O algoritmo de filtragem espacial funciona através do deslocamento de
uma mascara ou janela de dimensdes impares (3X3, 5X5, etc.). Essas janelas
possuem valores diferentes para cada componente, os quais variam em fungdo do
filtro aplicado. O procedimento de filtragem consiste em se passar esta janela sobre a
imagem, pixel a pixel, multiplicando os numeros digitais de todos os pixels sob a janela
pelos valores contidos na janela e substituindo o pixel central da imagem original pelo

resultado.
Alguns tipos de filtros importantes s&o:

* Filtros “passa-baixa” — Recebem esta denominacgédo os filtros que deixam passar
apenas as baixas freqiiéncias, ou seja, eliminam grandes contrastes, como, por
exemplo, bordas bem definidas. Sdo chamados filtros de suavizagéo devido ao efeito
que causam na imagem original, depois de sua aplicagdo;

* Filtros “passa-alta” — Esses filtros deixam passar apenas as altas freqii€ncias
espaciais. Sdo chamados filtros de realce de bordas, pois ressaltam mudangas
bruscas nos niveis de cinza, que caracterizam bordas;

* Filtros direcionais — Sao filtros passa-alta que realcam determinada direcéo;
* Filtros de convolugéo — S&o filtros destinados a eliminagao de ruido nas imagens

digitais. Como exemplos, citam-se os filtros de stripping e o salt & pepper.

IMETRICA RURAL E URE

6- ETAPA DE VETORIZACAO PLAI

Esta etapa compreende a atualizacdo e continuidade da base ja existente oriunda de
produtos 1:.2000 recobrindo-se aproximadamente 1525 km? de areas rurais e 375 km?
de areas urbanas.
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Inicialmente, serdo analisadas possiveis alteragcbes terrestres compreendendo
elementos naturais e artificiais e vetorizadas novas feicbes por meio de estages
graficas digitais em ambiente 2D Geomedia.

Deverdo ser contemplados os seguintes elementos planimétricos: hidrografia (rios,
corregos, linha de litoral e lagoas), sistema viario (ruas, pontes, viadutos, ferrovias,
rodovias e caminhos), quadras, perimetro urbano (oficial do IBGE) e mancha de

ocupacao urbana.

Os Layers do tipo Pracas, Principais Edificagcbes (publicas e/ou privadas de maior
porte), Torres de comunicacdo, Aeroportos, helipontos e campos de pouso,
Cemitérios, Estacbes e Terminais rodoviarios, Complexos Esportivos serdo
representados por pontos geocodificados com atributo de texto do tipo NOME

Dos convenentes serdo compilados: perimetros urbanos, bairros, distritos, regionais,
setores censitarios, loteamentos desde que estejam digitalizados e com uma definicéo
de suas projecées e sistemas geodésicos de origem a fim de permitir os ajustes
necessarios a base cartografica comum ora em construgdo.

Para a fase subseqiiente de Edicdo, pode-se esperar a agregacdo das divisas

municipais e estaduais.

Dentro da etapa de vetorizacdo esta contemplado o servico de definicdo das areas a
serem mapeadas na escala 1:2.000, descrito a seguir.

7- ETAPA DE VETORIZAGAO PL!

\NIMETRICA DAS NOV

A partir das imagens dos ortofotomosaicos, esta atividade resume-se em definir os
aglomerados urbanizados maiores que pelo menos 1 km? desde que ndo distante
mais de 5 km lineares do aglomerado urbano mais préximo. A soma destas areas é de
aproximadamente 794 km?.
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Seréo consideradas também nessa definicao, areas provaveis de expanséo urbana e
area minima para a realizagdo do v6o aerofotogramétrico que, normalmente, é maior
que a area a ser mapeada.

A vetorizacdo planimétrica sera em ambiente 2D Geomedia e serdo contemplados os
seguintes layers: Rios, corregos, canais, lagos e lagoas; Brejos e pantanos; Lagoas de
decantacdo; Elevatorias, estagfes de tratamento e reservatérios de agua tratada p/
abastecimento publico; Eixo e caixa de rodovias/vias, ferrovias e estradas; Eixo das
ruas e avenidas, Pontes, viadutos e passarelas; Pracas e canteiros; Contorno das
quadras; Linhas de meio-fio; Propriedades urbanas com delimitagdo identificavel
através de cercas, muros, aceiros, etc.; Linhas de alta tensdo e sub-estagdes; Torres
de energia e comunicagéo; Dutos de distribuicdo de gas e de minério; Aeroportos,
heliportos e campos de pouso; Cemitérios; Estacdo rodoviaria; Terminais rodovidrios;
Complexos esportivos; Edificagdo privada (residenciais, Indistrias, supermercados,
shopping, estabelecimentos de ensino, hospitais, etc.); Edificagdo publica (seguranca
publica, administrac&o, saude, educacao, religido, cultura e lazer).

8- ETAPA DE EDIGAO E CONFECGAO DE PRODUTOS FINAIS

Esta etapa, resumidamente, consistirA na ligacdo das plantas ja vetorizadas,
buscando-se homogeneizar e gerar articulagdo do mapeamento na escala de 1:5.000,

bem como o preparo dos produtos a serem entregues a Contratante.

Sera executada a edigdo preliminar e final, intercaladas pela etapa de controle de
qualidade da vetorizagdo em ambiente Geomedia Professional 5.2 devido 2
flexibilidade de converséo'de formatos de arquivos e principalmente pela otimizagéo
das atividades.

A Edicao Preliminar ird consistir da elaboracdo da articulagéo 1:5.000; juncdo e
compilagdo dos arquivos graficos; anadlise da ligacdo dos elementos gréficos
vetorizados; verificacdo de posicionamento adequado e tamanho dos textos e
padronizagéo da espessura dos tracos e simbologia.
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A Edicéo Final compreendera a insercdo dos elementos indicados para correlagéo
topolégica dos textos.

O Controle de Qualidade final sera realizado pela observacdo dos vetores sobre os
respectivos ortomosaicos de fundo, buscando-se possiveis inconformidades
geométricas entre os mesmos e garantindo a organizacdo em layers ou niveis de
informacédo estratificados de maneira que permita a sua recuperagdo em conjunto ou
isoladamente.

Os padrbes para a representacdo grafica dos niveis de informag&o, tais como, cor,
espessura e tipo de trago, entre outros, além da topologia GIS sera elaborado pelo
Consoércio (MAPLAN X TECNOMAPAS) e submetido a GEOBASES para aprovagéo.

A Validacdo e Edicdo dos dados existentes, complementacdo de omissbes ou
retificacdo de erros cometidos de interpretagcdo, quando da vetorizacdo digital, deverédo
ser resolvidas somente em escritorio sem inspec¢des de campo.

Para a edigdo propriamente dita, serdao obrigatoriamente seguidas as seguintes
diretrizes basicas:

a) Os pontos definidores das diversas feicdes cartograficas deverdo estar
espacados de tal modo que as sinuosidades, mesmo as mais acentuadas, nao
apresentem um aspecto anguloso nos produtos finais;

b) As feicdes lineares ndo devem ser interrompidas (por um “nd”) em intersegoes
com outras feices, a menos que esta interrupgéo corresponda a exata
representacdo da realidade (ex.: rio que intersecciona um lago). Em casos em
que a interrupgdo seja necessaria e a feicdo que se prolonga apés a intersecéo
for & mesma que se intersecciona e se deseja que estas duas partes, mesmo
que ndo sejam contiguas, devam representar uma feicdo unica, deve ser
utilizada a ferramenta “Continue Geometry

c) Toda a intersegdo entre feicbes, de qualquer tipo de geometria, deve
apresentar um vértice;

d) Feicbes do tema hidrografia tais como rios e canais, que, de acordo com a
escala, possam ter ambas as margens representadas (largura superior a 5 m),
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devem ser editadas como areas e identificadas por meio do atributo TIPO. Para
estas mesmas feicdes também devem ser tragadas linhas médias equidistante
as duas margens, de geometria linear, identificados através do atributo TIPO
como “eixo de hidrografia”. O eixo médio deve ser vetorizado no sentido do
fluxo da agua (montante para jusante). Ambas devem pertencer a mesma
Classe de Feigcées HIDROGRAFIA de geometria composta (compound);

Feigbes lineares do tema sistema viario, tais como rodovias, arruamentos e
estradas, que, de acordo com a escala, possam ser representadas através da
delimitagédo de suas margens por duas linhas paralelas (largura superior a 5 m),
sem trago de eixo em seu interior e sem texto inserido;

Para a vetorizagdo de feicdes do tipo “areas adjacentes” serdo aproveitadas as
condigcbes providas pelas ferramentas: Use Existing Geometry e Maintain
Coincidence estando estas sempre habilitadas;

Todas as feigbes que interagem em fungées limitrofes devem ser ajustadas
entre si pela coincidéncia de seus vértices e pelo uso de uma delas —
prioritariamente feigcdes naturais, depois politico-administrativas e, por ultimo,
artificiais — como base para ajuste da(s) outra(s);

As feicbes textuais (toponimias que porventura existam) que identificam
elementos lineares e que devam ser inseridas ao longo destes n&o devem ser
inseridas como “label”. Devem ser inseridas somente como “interactitive label”
ou como “text”, o que permite que o texto possa ser orientado e armazenado

como uma fei¢ao;

Deve também ser editada, como uma feicdo do tipo area, a articulagdo de
folhas, que recubra toda a drea do levantamento, seguindo o padréo A0 a ser
aprovado pelo IJSN, com um campo tipo texto denominado INDICE, onde deve

ser armazenado o indice ou rétulo dado para a folha.

Os servigos de edigdo para a integracdo dos dados deveréo ter por finalidade a
complementacgéo, revisdo, compatibilizagdo e integragdo de pontos, linhas,
simbolos, textos, areas ou blocos vetorizados, dentre outros, de forma a
proporcionar que todas as feigcées vetorizadas separadamente por “blocos”
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devem ser unidas e validadas para a geragdo de um produto final integrado e

isento de erros.

8.1- VALIDAGAO E LIGAGAO DOS DADOS DA BASE CARTOGRAFICA VETORIAL
DIGITAL NA ESCALA DE 1: 5.000

O processo de validacdo dos dados em um Sistema de Informagdes Geograficas
subdivide-se em duas grandes etapas: a validagdo das informacbes, através de

relatérios técnicos, conferéncia textual e outras com menor dependéncia de

ferramentas do sistema e a validacéo das feicdes e respectivos atributos, utilizando-se

das ferramentas apropriadas disponiveis no sistema.

Os processos de validagdo geométrica apontardo erros presentes na geometria das

feicdes que possam causar problemas em outros processos. Alguns exemplos do que

sera contemplado no processo de validacdo de geometrias séo relacionadas abaixo:

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

Pontos duplicados e sentido revertido — geometrias que temporariamente
revertem seu sentido sobre si mesmas, repetindo vértices e/ou apresentem

pontos duplicados sobre outros pontos ja existentes;
Loop — geometria areal ou linear que intersecta a si mesma;

Areas abertas — geometrias areais onde o ultimo vértice ndo coincide com o

primeiro;

Vazio ndo contido — uma geometria areal ou um vazio de uma geometria que

sobreponha a sua fronteira;

Vazios sobrepostos — vazios que se sobrepdem dentro da fronteira de uma
geometria;

Tipo de geometria invalida — geometria armazenada em uma tabela que ndo
coincida com a definigdo de tipo de geometria da Classe;

Geometria vazia — Feigbes que deveria ter geometria, mas nao a tem;

Insuficiéncia de vértices — poligonos com menos de quatro vértices e linhas
com menos de dois vértices;
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Geometria desconhecida — formato binario que ndo pode ser convertido em

uma geometria.

A validacdo topoldgica apontara anomalias nas relagbes espaciais entre feigcbes e

devem ser corrigidas para dar consisténcia e clareza aos dados, evitando a

propagacéo de erros em consultas, analises e mensuragdes. Alguns exemplos do que

sera contemplado no processo de validacéo de topologia séo relacionados abaixo:

a)

b)

d)

e)

Overshoot — esta condi¢éo ocorre quando o final de uma geometria linear se
estende além do ponto onde ela deveria intersectar e parar em outra
geometria;

Undershoot — esta condigéo ocorre quando o final de uma geometria linear ou
pontual termina préximo ao ponto onde ela deveria intersectar e parar em outra

geometria;

N6 ndo coincidente — ocorre quando o final de uma geometria linear ou
pontual se encontra proxima da intersegdo com o final de outra geometria
linear ou pontual;

Geometrias ndo coincidentes na intersecdo — esta condigcdo ocorre quando
geometrias se intersectam sem a criagcdo dos vértices correspondentes aos

pontos de intersecao;

Geometrias ndo quebradas na intersecdo — esta condigdo ocorre quando
geometrias se intersectam sem criar um ponto final (né) correspondente nos
pontos de intersegdo. Apenas geometrias lineares podem ser quebradas,
embora as geometrias intersectadas possam ser de todos os tipos;

Geometrias proximas da coincidéncia — ocorre quando um vértice de uma
geometria encontra-se dentro dos limites de uma dada distancia
preestabelecida em relagdo a um outro vértice de outra geometria.

Concluidos todos os processos por trechos, analisar-se-a a ligagéo entre trechos no
que tange a interrupgdes, falhas ou descontinuidades que exijam possiveis
complementacdes e retificagdes em 2D das feicdes do tema de planimetria com os
ortofotomosaicos definitivos, de tal forma que permitam a ligacdo efetiva entre trechos

vizinhos.
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Nao estdo previstos quaisquer inventarios de dados por meio de Reambulagdo e

Cadastro e, somente a extracéo de toponimias de folhas topogréficas para estabelecer

os atributos dos arquivos vetoriais.

Apos esses procedimentos, todos os elementos sofrerdo uma passagem de validagdo

final pelos seguintes processos:

a)

b)

c)

d)

Validate Geometry: Procedimento de identificacdo de erros nas geometrias das

feicoes;

Fix Geometry: Procedimento automatico para a eliminacdo de erros nas
geometrias das feicbes. Todas as opg¢des da caixa de didlogo Fix Geometry
devem estar habilitadas/selecionadas. Séo elas: Duplicate points e Kickbacks;

Validate Connectivity: Procedimento de automatico de detecgdo de erros em
determinadas condigdes de relacionamento espacial (topoldgico) entre feigbes.
Para o uso desta ferramenta devem ser escolhidas duas feicées que interagem
espacialmente, sobretudo, no que se refere a manutengéo da coincidéncia de
seus limites adjacentes/contiguos. Para isto, na caixa de dialogo Validar
Connectivity, devem ser selecionadas as duas feigcdes interagentes e as
seguintes opgcdes devem ser habilitadas/selecionadas: Undershoot (Y),
Overshoot (\), Node mismatch (Y), Non-coincident intersecting geometry (),
Nearly coincident geometry (N). Apenas a opgdo Unbroken intersect geometry

deve estar desabilitada. A tolerancia deve ser igual a 1m;

Fix Connectivity: Procedimento automatico para a eliminacdo de erros
topolégicos entre feicdes. Para a execucdo destes processos devem ser
habilitadas/selecionadas, na caixa de dialogo Fix Connectivity (V), as seguintes
opgdes: Trim overshoots (V), Extend undershoots (V) e Insert vertex (\) in
crossing lines (V). Apenas a opcdo Break crossing lines deve estar
desabilitada.

Ao final dos processos de validagdo automatica (Fix Geometry e Fix Connectivity), se

permanecerem erros, estes serdo eliminados manualmente até o limite do erro padrao
da escala grafica do Projeto (1:5.000), ou seja, 2m, utilizando as ferramentas de

edicdo e inser¢ao (Placement and Editing) seguindo os procedimentos ja descritos.
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Concluindo-se a edigcdo manual, deve-se repetir o processo de validagdo automatica
descrito no item anterior e, caso ainda persistam erros, deve ser repetido todo o
processo de edicdo manual. No final deste processo deve-se repetir, mais uma vez, o
processo de validacdo automatica até que se atinja o indice de 90 % de aceitacdo dos
erros graficos e topologicos.

Concluidos os trabalhos vetoriais com a tolerancia de erro padrdo compativel ao
Padréo de Exatiddo Cartografica — PEC B, de 0,8 mm da escala da planta, efetua-se
a exportacdo para os formatos ArcGIS (SHAPE) e AutoCad (DWG). Para que as
informacdes sejam corretamente convertidas em niveis separados serdo necessarios
alguns procedimentos que se baseiam em query’s e s6 depois pode-se exportar cada
query para um determinado nivel do AutoCAD e assim por diante.

8.2- DETALHAMENTO DOS PRODUTOS

Da Cobertura Aérerofotogramétrica na Escala 1:20.000:

8.2.1- 1 (uma) colegdo de fotoindices coloridos digitais;

8.2.2- 1 (um) relatério técnico de cobertura em papel impresso, acompanhado de 1
(uma) cépia digital dos seguintes arquivos: plano de vdo grafico em formato “dwg”,
fotoindices em formato “dwg” e 1 (um) relatério técnico no formato Word (somente no
produto final).

Do Apoio Terrestre e Aerotriangulagdo em atendimento ao Padrao PEC B:

8.2.3- 1 (um) relatério técnico impresso;

8.2.4- 1 (um) jogo de Monografias dos Elementos Geodésicos do IBGE e dos Marcos
de RCM implantados, contendo: coordenadas no sistema UTM (SIRGAS 2000),
coordenadas Geograficas kSIRGAS 2000), Altitude Ortométrica, descrigdo do marco,
itinerario, foto e croqui de localizagéo;

8.2.5- 1 (uma) listagem do ajustamento dos vetores GPS (parte integrante do
relatério); :

8.2.6- 1 (uma) relacdo das coordenadas e altitudes dos pontos de apoio suplementar
ou fotogramétrico;
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8.2.7- 1 (uma) copia digital em CD-R ou DVD dos seguintes arquivos: processamento
GPS do apoio basico, apoio fotogramétrico e plantas esquematicas do apoio,
monografias vértices do IBGE;

8.2.8- 1 (um) relatédrio técnico no formato Word

Da Aerotriangulagdo e Geragdo de Modelo Digital do Terreno por meio da Coleta
de pontos x, y, z em Grid visando o atendimento ao Padrdo PEC B:

8.2.8- 1 (uma) colecdo de CD- R ou DVD contendo os arquivos digitais do DEM no
formato Raster TIFF (5 x 5m);

8.2.9- 1 (uma) relagéo do Ajustamento da Aerotriangulacéo;

8.2.10- 1 (uma) cépia digital em CD-R ou DVD dos seguintes arquivos: plantas da
distribuigéo dos blocos com respectivos faixas e modelos;

8.2.11- 1 (um) relatério técnico no formato Word.

Da Ortorretificagdo e Mosaicamento Digital na Escala 1:5.000:

8.2.12- 1 (uma) colecéo de CD- R ou DVD contendo os arquivos digitais dos blocos
dos ortofotomosaicos, apresentadas em areas de 10 x 10 km, com resolugéo espacial
de 50 cm na escala de 1:5.000, em formato GeoTIFF/TFW,

8.2.13- Arquivos digitais dos ortofotomosaicos em formato Mr.SID (SID)
georreferenciado, mantendo a compatibilidade com os produtos ESRI, em 2 (duas)
copias gravadas em CD-R ou DVD;

8.2.14- Arquivos digitais dos ortofotomosaicos em formato JPEG (recortado em malha
de 1 x 1 km) em 2 (duas) copias gravadas em CD-R ou DVD;

8.2.15- 1 (uma) Colecéo de 9 Layouts de Plotagens do Mosaico.

Da Vetorizagéo Planimétrica nas Areas Rurais e Urbanas:

8.2.16- 1 (uma) colegdo de CD-R ou DVD com arquivos que apresente(m) de forma
integrada todas as informagbes vetorizadas (base Unica por municipio) com
adequacao do fechamento de conectividades nos formatos Geomedia (MDB), ArcGIS
(Shape), AutoCad (DWG) e Oracle (Spatial).

Da Vetorizagdo Planimétrica das Areas a serem mapeadas na escala 1:2.000:
8.2.17- 1 (uma) colegdo de CD-R ou DVD com arquivos que apresente(m) de forma
integrada todas as informagbes vetorizadas (base Unica por municipio) com

aerolevantamentos
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adequacao do fechamento de conectividades nos formatos Geomedia (MDB), ArcGIS
(Shape), AutoCad (DWG) e Oracle (Spatial).

9- INDICAGAO DA EQUIPE TECNICA DIRETAMENTE ALOCADA AO PROJETO:
RMGV - CAMPO

Equipe de Apoio Terrestre.

Eng. Agrimensor: Marcio J. Vargas Jordem — Gerente de Operacdes Terrestre.
Topografo "E”: José Odilson Conceigao - Implantacéo de Bases e Apoio Suplementar.
Topografo "C”: Antonio Oliveira Almeida - Implantagcdo de Bases e Apoio Suplementar.
Topégrafo "B™: Elias Alves da Silva — Nivelador.

Auxiliar de topégrafo “C”: Vanderson Souza Araujo - Porta Mira.

Auxiliar de topografo “A”: Benedito Ermande S. Belém - Porta Mira.

Topoégrafo "A”: Claricio Santos.

Céd. de Dados “B”: Sebastido Barbosa Pereira.

RMGYV - ESCRITORIO

Equipe de Planejamento e Processamento do Apoio Terrestre.

Eng. Cartografo: Roberto F. Tavares - Diretor Técnico — Coord. da base cartografica
digital.

Eng. Agrimensor: Marcio J. Vargas Jordem — Gerente de Operacdes Terrestre.
Processamento de dados: Thedfilo Noronha Junior.

Desenho e Edigdo: Caroline Oliveira de Mello.

Desenho e Monografias: Adelaide Maria Reverte.

Equipe de Véo Fotogramétrico. Scanner e Fotoindice.
Comandante - Piloto: Vinicius Lustosa Miranda.
Aerofotégrafo: Jorge Elidio Diniz Ferreira.

Margareth Coser Coelho.

Nelair Bitencourt da Silva.

Thayane Rangel de Souza.

Luis Felipe de Lima Pinto.

26
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Equipe de Aerotriangulagao:
Geografo: Renato Correa do Santos.
Benedita Maria F. Binda.

Silla Carmem Alves Mol.

Equipe de Modelo Digital de Terreno - MDT, Vetorizacdo Planimétrica 1:5.000 e
Revisdo:

Adriana Patricia F.N. da Vitoria.

Aroldo Rocha Pinto.

Elizete Rosa.

Jormina Barbosa Costa.

Vera Lucia D. Cordeiro.

- www.maplanbrasil.com.br - maplan@maplanbrasil.com.br

Vania Martins Silveira.

Equipe de Geragado de Ortofotos Digitais e Mosaicos:
Eng. Cartografo: Marcio Klebis

Ana Claudia.

Selma Clara Lima.

- T(27) 3232-3400 F(27) 3223-2092

Joyce Peres da Silva.
Christiane Cardoso.

Equipe de Edicao Vetorizagdo em ambiente GIS e de Entrega de Materiais:
Eng. Cartégrafo: Danielle Drago — Gerente de GIS.

Claudio Patrocinio.

Ednéia Pereira.

Maria Jocimara Boamorte.

Gilcelia Feliz Amorim.
Jodo Adolfo Fassarela.

Vitoria, ES, 25 de Setembro de 2006.

Av. Paulino Miiller, 845, Jucutuquara - Vitoria - ES 29040-715

ROBERTO FERREIRA TAVARES
Diretor Técnico Gerente do Projeto

27
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Plano de V6o Grafico: Eixos de Voéo; Indicativo do Nimero da Faixa; Limite da
~ Area de Vdo0;
Indicagdo dos Centros de Foto.

2092 - www.maplanbrasil.com.br

- T(27) 3232-3400 F(27) 3223

- ES 29040-715

- Vitoria

Av. Paulino Miiller, 845, Jucutuquara



Insmutm:s S es
PROT

MAPLAN

aerolevantamentos

- maplan@maplanbrasil.com.br

~ Plano de V6o Analitico: Escala de Véo; Aeroportos-Base e Alternativos;
Superposi¢coes; Tempo de Exposicdo e Abertura do Diafragma; Quantidades de
Fotos; Extensdo, Tempo e Altitude das Faixas de Vo6o.
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SERVICO/OBRA: 055-06 / NA CONTRATANTE: INSTITUTO JONES DOS SANTOS NEVES
AUTORIZACAO M.D.: OBJETO: SERVICO DE MAPEAMENTO DIGITAL
AVOEM: AERONAVE: SENECA II CAMARA AEREA: Zeiss RMK A
(COMANDANTE: Vinicius PREFIXO: PT - EGQ NUMERO: 21224
|OPERADOR GPS: Vinicius FILME: Aerocolor I1I - 2444 TIPO DE LENTE: Pleogon A
|[FOTOGRAFO: Diniz LADO DA FOTO (m) : |as00
|SUPERFICIE DO VOO (km?): 2440 ARRASTAMENTO (MICRA): 20
|DISTANCIA ENTRE EIXOS: 3100 m HORARIO DE TOMADA (h): 9 ALTURA DO SOL: 45°
|DISTANCIAMENTO ENTRE PONTOS PRINCIPAIS: 1840 m TEMPO EXPOSICAQ.: 1/200s fSTOP: 8
|pisT. FOCAL (mm):  [152,417 ESCALADEVOO  1: |20000
RECOBR. LAT.: 30% RECOBR. LONG.: 60%  |PLANO MEDIO DE VOO (m) : 3508
TOTAL FAIXAS : 16 T.FOTOS] 374  |EXTENSAO (Km): | 6587 TEMPO VOO (min): |175
iBASEs DE OPERACOES: Vitéria(ES) BASES ALTERNATIVAS: Cachoeiro de ltapemrim (ES), Guarapari ES)
" R COORDENADAS INiCIO COORDENADAS FINAL
FatxA (Km) FOTOS | VOO (m) m ALTITUDE VOO ()| 0 ipy N E N E
TERRENO (m) VOO (min)|
FX. 1 40,5 23 3048 460 11510 8,1 |7.741.807,862| 352.049,447 |7.778.129,940| 369.919,672
FX.2 442 25 3048 460 11510 8.8 [7.739.874,376| 347.643,299 |7.779.498,460| 367.138,090
FX.3 84,6 47 3048 460 11510 16,9 |7.716.477,844| 332.677,474 |7.792.424,005| 370.042,489
FX. 4 88.3 49 3048 460 11510 17,7 ]17.716.195,360] 329.083,609 |7.795.443,529| 368.073,190
FX. 5 88,3 49 3048 460 11510 17,7 |7.717.563,880| 326.302,027 |7.796.812,050| 365.291,608
FX. 6 88,3 49 3048 460 11510 17,7 |7.720.583,404| 324.332,728 |7.799.831,574| 363.322,309
FX.7 88,3 49 3048 460 11510 17,7 |7.723.602,927| 322.363,429 |7.802.851,098| 361.353,010
FX. 8 18,4 11 3048 460 11510 3,7 |7.724.971,447| 319.581,847 |7.741.481,482| 327.704,676
FX. 8A 12,9 8 3048 460 11510 2,6 |7.751.387,504| 332.578,373 |7.762.944,528| 338.264,353
FX.8B 221 13 3048 460 11510 44 |7.782.756,571| 348.011,749 |7.802.568,614| 357.759,145
FX.9 11,0 i 3048 460 11510 22 |7.754.407,027| 330.609,074 |7.764.313,048| 335.482,771
FX. 9A 18.4 11 3048 460 11510 3,7 |7.785.776,095| 346.042,450 |7.802.286,131| 354.165,280
FX. 10 11,0 i 3048 460 11510 22 |7.755.775,547| 327.827,492 |7.765.681,569| 332.701,189
FX.10A| 166 10 3048 460 11510 33 |7.790.446,622| 344.885434 |7.805.305,655] 352.195,981
FX. 11 14,7 9 3048 460 11510 29 |7.793.466,146| 342.916,134 |7.806.674,175| 349.414,398
FX.12 11,0 ¥ 3048 460 11510 22 |7.798.136,674| 341.759,118 [7.808.042,695| 346.632,816
LOCAL: GRANDE VITORIA MC=-39 ESCALA: 1:20000 TOTAL FOTOS 374

ARQ.: PLANO VOO - GEOBASE.XLS



COORDENADAS DE ENTRADA E SAIDA DO PLANO DE VOO

Y
“ y CONTRATANTE...: INSTITUTO JONES DOS SANTOS NEVES Servigo / Obra .......: 055 - 06 / NA
AUTORIZAGAO M.D.: Plano Médio de Véo: 3508 metros
A LA L L AVOEM: Tempo de Véo ....... 175  minutos
DATUM : WGS 84 / SIRGAS 2000 Data: Setembro /2006
Y P N E Altitude de V&0 LATITUDE LONGITUDE Comp. |N° Fotos| Proa Magnética | Interseccdo
(m) (m) (Pés) gg mmmmm| gg mm,mmm m unid. ggg
EX-11 SO | 7741807,862 | 352049,447 -20 | 24980 | -40 25,082 LATITUDE
11510 40480 23
FXA1F NE | 7778129,940| 369919,672 -20 5,370 -40 14,650
FX-2 | SO | 7739874,376| 347643,299 -20 | 26,007 | -40 27,625 LATITUDE
11510 44160 25
FX2F NE | 7779498,460| 367138,090 -20 4617 -40 16,240
FX.31 SO | 7716477,844| 332677,474 -20 38611 | -40 36,362 LATITUDE
- 11510 84640 47
FX3F NE | 7792424,005| 370042,489 -19 | 57622 | -40 14,519
FX41 SO | 7716195,360| 329083,609 -20 | 38,745 | -40 38,433 LATITUDE
E 11510 88320 49
FX4F NE | 7795443,529( 368073,190 -19 | 55,977 | -40 15,635
FX.5 1 SO | 7717563,880| 326.302,027 -20 | 37,988 | -40 40,026 LATITUDE
: 11510 88320 49
Fx5F | NE |7796812,050 | 365.291,608 -19 | 55224 | 40 | 17,223
Exegl | SO |7720583,404 | 324.332,728 20 | 36,340 | -40 | 41,142 LATITUDE
: 11510 88320 49
FX6F NE | 7799831,574 | 363.322,309 -19 | 53,5679 | -40 18,338
FX.7 1| SO | 7723602,927 | 322.363,429 -20 34693 | -40 42 257 LATITUDE
- 11510 88320 49
FX7F | NE |7802851,098| 361.353,010 -19 | 51,934 | 40 | 19,453
FX.81 SO | 7724971,447 | 319.581,847 -20 | 33,935 -40 43,849 LATITUDE g S
. 11510 18400 11 Z
FX8F NE | 7741481,482| 327.704,676 -20 | 25,033 | -40 39,079 ! %
SO | 7751387,504 | 332.578,373 -20 19,691 | -40 36,222 LATITUDE f 3¢
FX.8AI 11510 12880 8 , 3§f
FX8AF| NE |7762944,528 | 338.264,353 20 | 13457 | -40 | 32,893 % gg?
FxeBiI| SO |7782756,571| 348.011,749 20 | 2,766 | 40 | 27,196 LATITUDE £3
- 11510 22080 13 ' 3
Fx8BF| NE [7802568614| 357.759,145 -19 | 52,071 | -40 | 21,514 St 2
¢ 74 -20 18,044 | -40 37,336 LATITUDE ; 5
FX.01| SO | 7754407,027 | 330.609,0 11510 11040 7 n m
FXOF NE | 7764313,048 | 335.482,771 -20 12,701 | -40 34,482




FXOAI| SO |7785776,005] 346042450 | 20 | 1120 | 40 | 28311 | y LATITUDE
FXOAF| NE |7802286,131| 354.165,280 19 | 52,208 | 40 | 23574
FX101| SO [7756775547| 327.827.492 | ... 20 [ 17,287 40 | 38926 [ . .- g LATITUDE
FX.10F| NE |7765681,569 | 332.701,189 20 | 11,944 | 40 | 36,072
FX10Al] SO [7790446,622] 344885434 | . o 19 [68583 | 40 | 28950 | % LATITUDE
FX10AH NE |7805305,655| 352.195981 19 | 50,563 | 40 | 24,688
FX111| SO [7793466,146] 342916134 . o 19 [56,037| 40 | 30084 | .o : LATITUDE
FX.11F| NE |7806674,175| 349.414,398 19 | 49,808 [ 40 | 26,274
FX121| SO [7798136674] 341759118 | .. 19 [ 54400 40 [ 30708 [ . - : LATITUDE
FX.12F| NE | 7808042695 346.632,816 19 | 49,054 | 40 | 27,861
LOCAL. GRANDE VITORIA MC= -39 ESCALAVOO: 1:20000 TOTAL FOTOS: 374
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DEPARTAMENTO DE AVIACAO CIVIL

REGISTRO DE GRANDE MODIFICAGCAO/REPARO FORMULARIO (FORM)
(CELULA, MOTOR, HELICE OU PARTE COMPONENTE) A
(BRAZILIAN CIVIL AVIATION AUTHORITY - MAJOR ALTERATION/REPAIR RECORD SEGVOO 00 1

__AIRFRAME, POWERPLANT, PROPELLER OR COMPONENT)
INSTRUGCAO: Preencher todos os campos, inutilizando os ndo aplicaveis. Ver RBHA 43 (se¢do 43.9 e apéndice

B) e IAC-3133 para instrug@o sobre este formulario. (struction: Fill all blank fields, invalidating non-applied fields. See RBHA 43.9
and appendix B and IAC-3133 for instructions about this form.)

1. AERONAVE Fabricante (Manufacturer) Modelo Model)
(Aircraft) Industria Aeronautica NEIVA EMB-810C
Numero de Série (Serial Number) Marcas (Marks)
810058 PT-EGQ
1. PROPRIETARIO |Nome Vame) Enderego (ddress)
(Owner) MAPLAN AEROLEVANTAMENTOS Av. Paulino MullerR N° 845- Jucutuquara
S.A Vitdria — Espirito Santo

3. PARA USO DA AUTORIDADE AERONAUTICA (FOR AERONAUTICAL AUTHORITY USE ONLY)

4. IDENTIFICACAO DA UNIDADE (UNITY IDENTIFICATION) .
Unidade (uniry) | Fabricante (Manufacturer) Modelo Numero de série | Reparo Modificagao
. (Model) (Serial Number) (Repair) (Alteration)
Célula (dirframe) |  =====-- (Como descrito no item 1 acima) --==-==-==n=-- X
— (As described in the item | above) ----=-===en---
Motor
(Powerplant)
Hélice
(Propeller)
Componente | Tipo (Type)
(Appliance)
Fabricante (Manufacturer)
6. DECLARACAO DE CONFORMIDADE (CONFORMITY STATEMENT)

A. Nome e Enderego do Agente Executor B. Tipo Agente Executor C. N- do Certificado

(Agency's Name and Address) (Kind of Agency) (Certificate No.)

ALFA MANUTENCAO DE AERONAVES LTDA. Mecanico Habilitado
(Certificated Mechanic) 9610-04/DAC

Rua Lider, 22 - Aeroporto — CEP: 31270-480 | X |Empresa Homologada Padriio C2/C4/D1/F3/H
(Certificated Repair Station)
Belo Horizonte — Minas Gerais Fabricante Homologado

(Certificated Manufacturer)

D. Declaro que o reparo ¢/ou modificag¢@o feita na(s) unidade(s) identificada(s) no item 4 acima ¢ descrita(s) no
verso desta folha e/ou nas demais folhas anexas foi feito de acordo com os requisitos do RBHA 43 e que a

informagdo aqui fornecida é verdadeira e correta de acordo com meus conhecimentos. (/ certify that the repair and/or
alteration made to the unit(s) identified in item 4 above and described on the reverse of this sheet and/or additional continuation sheets, have been done in
accordance with RBHA 43 requirements and the information furnished herein are true and correct to the best of my knowledge) 2

Data (Date) Identificagao (Identification)
29/ABR/2005 Eng. Paulo Roberto Siqueira de Carvalho
20.973/D CREA - MG

7.APROVACAO PARA RETORNO AO SERVICO (4PPROVAL FOR RETURN TO SERVICE)

De acordo com a autoridade que me foi concedida, declaro que a unidade identificada no item 4 foi avaliada e inspecionada
da maneira prescrita pelo DAC e esta (dccording to the authority to me concerned, I declare that the unity identified in item 4 above has been
evaluated and inspected through the procedures established by the DAC and is) DAprovada (Approved) ElRej eitada (Rejected)

O DAC O Eng. Aeronautico Cadastrado [ Fabricante Homologado 0 Outro (Especificar)
Pelo (Registered Aeronautical Engineer) (Certificated Manufacturer) (Other (Specify))
(By) O CTA ® Empresa Homologada [0 Mecanico Habilitado
(Certificated Repair Station) (Certificated Mechanic) /7
Data da aprovagao ou rejei¢ao Ne Certificado DAC ou CTA Aﬂitﬁra ﬁn\amre)
(Date — Approval or Rejection) (DAC or CTA Certificate Number) 4 7
29/ABR/2005 9610-04/DAC Eng. Paulo Roberto Siqueira de
Carvalho
20.973/D CREA - MG




NOTA
Alteragdes no peso e balanceamento ou nas limitagdes operacionais deverdo ser anotadas nos registros
apropriados da aeronave. Uma alteragdo deve ser compativel com todas as alteragdes anteriores para assegurar

conformidade permanente com os requisitos de aeronavegabilidade aplicaveis. (NOTE: Weight and balance or operating

limitation changes must be entered in the appropriate record. An alteration must be compatible with all previous alterations to assure continued
conformity with the applicable airworthiness requirements.)

8. DESCRICAO DO TRABALHO EXECUTADO (Se mais espago for necessério, énexar folhas adicionais.

Identifique-as com as marcas da aeronave e a data em que o trabalho foi concluido.) (DESCRIPTION OF WORK ACCOMPLISHED
(If more space is required attach additional sheets. Identify with aircraft nationality and registration marks and date work completed.))

» Verificada que a instalagdo do equipamento de aerofotogrametria camera ZEISS modelo RMK A 15/23,
porta escamoteavel e respectivo sistema de comando estad de acordo com o Certificado de Homologagdo
Suplementar de Tipo CHST N°7706-01 (M).

Eng '.ulo R, . Carvatho

20073/D CREA-MG

DFolhas adicionais estdo anexadas. (4dditional sheets are attached.)
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DIAGRAMA DE ATIVIDADES DO PROJETO GEOBASES - IPES
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Planejamento das
Atvidades
Relatério com
i Monografias de Marcos
Obter Localizagio
Digital das Areas Objeto
Aquisigéio de A g .l Pm:.mo e Medigao
Mobilizagao topogréficas, e/ou L Mediclo de Bases de Apoio Fotogramétrico Aerotriangulagiio Digital
Sc ik 1BGE Geodésicas Tin Ratacéeio
M PEC=CLASSEB
Pré-sinalizagio !
\ i
..................................................................................... J
mt:nm
Ministério da Defesa e LAYOUT de Plotagem
Scannerizagio por Municipio Mosaicagem Digital e Ortorretificagao Digital mpom:x,av':“
1/20.000 - 1270 DPY's (9 copias) e Coms S Songenen AREA TOTAL 2319 KM*
""" formato TIFF e AREA TOTAL 2319 KM2 10km x 10km
enquadramento minimo AREATOTAL 2319 KW* o
de 1m (L) x 2m (H)
Planos de Voo Gréfico e ¢ :
Analitico Recortes em Blocos
10 x 10km GEOTIFF
Elaborag#o de Fotoindice ~
1/80.000 e1x1km JPEG 4~ :
Véo 1/20.000 Vetorizagio ‘ J\
0% 30% R Planimétrica y
ATUALIZACAO 1:5.000 Vetorizagdo do
Area Rural = 1525 km2 nivel "Area a ser mapeada
ATUALIZACAO 1:5.000 na escala 1:2.000"
Area Urbana = 375 km2 \\)
e L 1 VETORIZAGAO 1:2.000
| Blocos Ortomosaicos de | Edigao e validago de \/)
: 2004 H ————— geometria e
{  10x10km GEOTIFF | ! A N
b 2 SN : H Geomedia
H Estruturagéo,
s Reorganizagio e *
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! < BaseCartografica. <
1 L}
DADOSFGOERNECIDOSPELO é c,,w“r:&)nxnm : Baste ‘.v jados R o
D“”d‘:"":c“"m“ ................................ é A i Geomedia
formatos Spatial, Shape, i TECNOMAPAS ! L
R eOwelaNE [ [ . - 1 DESSTasmreeRastaRe > i
|
* TR R TR T R LY £ L [ TICEMRE
Prazo = 12 meses a de 25/08/2006; Rel. = 25 do més corrente; BM = 1° dia ultil; Fatura = 4° dia util
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
INSTITUTO JONES DOS SANTOS NEVES

TOMADA DE PRECOS N°001/2006

CRONOGRAMA FiSICO/FINANCEIRO

(A MapLAN

\\/

ATUALIZAGAO, AMPLIAGAO E REORGANIZAGAO DA BASE DE INFORMAGOES GEORREFERENCIADAS DOS MUNICIPIOS DA REGIAO METROPOLITANA DE VITORIA-ES
DESCRICAO 25/08/06 25/09/2006 25/10/2006 25/11/2006 25/12/2008 25/01/2007 25/02/2007 25/03/2007 25/04/2007 25/06/2007 25/06/2207 25/07/2006 Total (R$)
24.154,70
PLANEJAMENTO DOS SERVICOS/OBTENCAO — 2415470
DE LICENGA DE VOO - MD/MAer 154,
69.570,00 sa.s7o.oo! 9.570,00
A. IMAGEAMENTO DA RMGV - Obteng#o das 208.710,00
|Imagens por Cobertura Aerofotogramétrica ' i
Apoio de Terrestre L ke 61.917,30
Geragao de Aerotriangulagéo e Modelo Digital R R “‘T%a 104.355,00
Ortorretificagéio 34.7ss.ﬂ u.md 34,785,
da Imagem por Cobertura 104.355,00
B.BASE CARTOGRAFICA DIGITAL DE ACERVO 7000 . 000 91.600,00
para PDM
16.305,75) 16.305,75) 16.305,7 16.305,75]
Vetorizagéo dos niveis basicos para Produto Final 65.223,00
8.957,00] 6.957,00| 6.957,00) 6.957,00 6.957,00|

|Edic&o e Confecgéio dos Produtos Finais 34.785,00
C.REESTRUTURAGCAOQ/ORGANIZAGAO/DOCUM)|

ENTAGAO DA BASE CARTOGRAFICA

E o Cod dos Dados & ) 28.800 28.800 28.800 28.800, 28.800,00| 28.885,00) 28.885,00 28.885,00 28.885,00( 28.885,00 288.425,00
alfa-numéricos

19.758, 19.758, 19.758, 19.758 19.758,00 19.758,00 19.758,00 m 19.768 19.758,
Georreferenciamento dos Atributos 197.580,00
34.830,00 34.830,00) 34.830,00] u.aao.o_ol u.ss'o.ﬁ 34.836,50

Carga dos Dados no Geobases 208.986,50
Valores ao Més (R$) 24.154,70 215.848,65 287.869,40 210.960,75 71.820,75 71.820,75 90.345,00 83.473,00 83.473,00 83.473,00 83.473,00 83479,50]  Total Final (R$)
Valores Acumulativos (R$) 24.154,70) 240.003,35 527.672,75) 738.633,50 810.454,25( 882.275,00 $72.620,00 1.086.003,00 1.139.566,00) 1.223.039,00 1.306.512,00 1.389.991 5({ 1.389.991,50
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