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A dependéncia energética e o desenvolvimento

Energia para o desenvolvimento: as opgdes do Terceiro Mundo

‘“Os problemas energéticos,
do mundo industrializado sao
praticamente insignificantes
€m comparacao com 0S mes-
mos problemas que atormen-
tam as nacoes em desenvol-
vimento’’, escreve Denis
Hayes, do corpo de pesqui-
sadores do ‘‘Worldwatch Ins-
titute’”’, onde se dedica es-
pecialmente a energia e
ecologia. Autor de ‘“‘Rays of
Hope: the transition to a Post-
Petroleum World”’ (Raios de
Esperanca: a transicdo para
um mundo pods-petroleo),
Hayes é otimista com relacao
as perspectivas para o Ter-
ceiro Mundo e o que vira com
o fim da ‘‘era do petroleo’’.

Depois de um historico
sobre o uso da madeira como
combustivel pelas popula-
¢oes do Terceiro Mundo, e
concluir peia sua cada vez
mais acentuada escassez, ele
enfoca as limitacoes impos-
tas pelo uso do carvao, con-
siderando que ‘‘na melhor
das hipoteses, é uma solucao
temporaria’”’. Como o Ter-
ceiro Mundo quase nio dis-
pde de carvao, ele salienta
que esse aspecto ‘‘ironica-
mente talvez lhe venha a ser
vantajoso’’.

Em seguida, ele parte para
comentar o que chama de “A
Armadilha Nuclear”’:

‘“‘Alguns analistas' acham
que a anergia nuclear desem-
penharda um importante
papel no Terceiro Mundo,
que atualmente possui um
total de apenas 2.000 me-
gawatts de capacidade nu-
clear instalada. A Ageéncia
Internacional de Energia
Atdmica prevé que pelo
menos 293.000 megawatts, e
possivelmente 437.000 me-
gawatts, de capacidade
nuclear existirdio no mundo
em desenvolvimento por vol-
ta do ano 2000. Mas por
muitas razoes esta previsio
de um aumento superior a 200
vezes a atual capacidade
nuclear nao parece exequivel
nos proéximos vinte anos. A
razao principal é que a ener-
gia nuclear, como o petroleo,
seria um produto ‘‘impor-
tado’’ na maioria das nacoes,
e por isso mesmo bastante
caro. As maiores despesas
relacionadas com o desenvol-
vimento da energia nuclear
sao para financiar a aqui-
sicdo de equipamentos e
combustivel, e quase todo es-
se dinheiro seria drenado
para o mundo industriali-

d’.4gua e das turbinas
acionadas a agua — ainda
tem que ser minuciosamente
estudado, mas atualmente ja

parecem especialmente uteis

para as regioes montanhosas
do Terceiro Mundo. Moinhos
de vento que bombeiam agua
e as turbinas mais possantes
movidas a ar que geram
eletricidade podem ser cons-
truidas com materiais dis-
poniveis localmente e pra-
ticamente sem despesas.
Finalmente, ja foi feito um
certo progresso em relacao
ao aproveitamento da ener-
gia das plantas — O Brasil,
por exemplo, espera conver-
ter a cana-de-acucar e a man-
dioca em etanol, um alcool
que pode substituir a ga-
solina importada. Relacio-
nadas com esses métodos de
‘‘biomassa’’ existem as tec-
nologias de ‘‘biogas’” que
usam bactérias para trans-
formar detritos organicos em
metano, o principal com-
ponente do gas natural,
processo que deixa como
residuo um fertilizante de al-
ta qualidade. Assim, a luz
solar direta, o vento, a agua e
0S processos biologicos
apresentam grandes pos-
sibilidades como fontes de
energia do Terceiro Mundo”’.

INICIATIVAS DO
TERCEIRO MUNDO

‘O Terceiro Mundo pode in-
gressar na era solar antes do
mundo industrializado. Ha
varios aspectos comuns as
nacoes em desenvolvimento
que fazem esta perspectiva
parecer provavel. As nacoes
em desenvolvimento, de
modo geral, sio mais far-
tamente dotadas de luz solar
do que as nacoes desenvol-
vidas. Suas populacdes sao
mais dispersas, o que facilita
a exploracao de recursos
energeéticos deseentraliza-
dos: cerca de metade da
populacao da Ameérica La-
tina, 70 por cento do sul da
Asia e 85 por cento da Africa
ainda vivem em areas-rurais.
No Terceiro Mundo, os atuais
custos elevados da energia
convencional, especialmente
a eletricidade, ja tornaram
as opcoes solares econo-
micamente competitivas.
Longe de serem considerados
. protdtipos exoticos aptos para
desenvolviemnto no ano 2000,
muitos dispositivos solares ja
demonstraram ser simples e
praticos. Finalmente. como o

construcao de aldeias rurais
dotadas de melhores con-
dicdes de habitabilidade. ”’
VANTAGENS DO

TERCEIRO MUNDO

“Futuramente, tanto o
mundo industrializado quan-
to o mundo agrario provavel-
mente se voltardo para a
energia solar — luz do sol,
ventos, energia hidraulica e
biomassas — para aten-
derem comercialmente as
suas necessidades energeé-
ticas. O Terceiro Mundo, con-
tudo, leva uma vantagem
porque pode contornar por
um atalho o beco sem saida
do combustivel fossil. En-
quanto o mundo indus-
trializado tem 90 por cento do
seu capital investido em
edificios e equipamentos
inadequados para uma tran-
sicao para a energia solar, o
Terceiro Mundo pode ex-
perimentar rapido  cresci-
mento econdémico com uma
visdo mais clara de suas
metas finais.

Até recentemente, o im-
pedimento mais forte ao
desenvolvimento da energia
solar foi a orientacao diferen-
te seguida pelos paises ricos.
Em sua maioria, os for-
muladores das politicas . do
Terceiro Mundo tomavam as
nacoes industrializadas como
modelos e, aléem disso, nao
havia qualquer pais que usas-
Se a energia solar com o qual
eles pudessem competir.
Acresce que, sendo a pes-
quisa e a capacidade de
desenvolvimento do Terceiro
Mundo limitadas, e nao
havendo os paises ricos se in-
teressado pela energia solar,
pouco trabalho inovador foi
realizado nessa 4rea. Até
hoje, muitos paises do Ter-
ceiro Mundo relutam em as-
sumir um papel de lideranca
no desenvolvimento das tec-
nologias da energia.

A teoria do desenvolvimen-
to. sofreu profundas mudan-
cas na ultima década, e sgo
poucos os paises do Terceiro
Mundo que ainda procuram
imitar os Estados Unidos ou
a Uniao Soviética. E comum
reconhecer-se agora que o0
desenvolvimento pode ser al-
cancado por varios caminhos
— que mais de uma solucio
conduz do ‘‘subdesenvolvi-
mento”’ ao ‘‘desenvolvimen-
to”. Os lideres mais bem
sucedidos do Terceiro Mundo

tém sido aqueles capazes de

formular a sua nroanria ec.

gam ao pico durante as fases
de preparacao da terra, plan-
tacao e colheita. Durante o
resto do ano, a maioria dos
trabalhadores fica ociosa.
Dai porque a produtividade
anual da mao-de-obra e seus
salarios sao baixos.

Como sugeriram Arjun
Makhijani e Alan Poole em
‘“Energy and Agriculturein
the Third World”’, a cuida-
dosa mecanizacdo da ara-

‘dura; do plantio e da colheita

pode reduzir esses problemas
de forma bastante para per-
mitir a multiplicacdo das
safras. A demanda de mao-
de-obra seria uniformizada,
a producdo agricola aumen-
taria consideravelmente e
criar-se-iam empregos para
atender ao aumento da
producao, bem como aos
trabalhos -de irrigacido e os
relacionados com o uso de
fertilizantes. Sem o aumento
da energia disponivel em
épocas de demanda maxima
de trabalho, as safras miul-
tiplas nao seriam possiveis.
Numa era em que a distan-
cia que divide ricos e pobres
parece estar aumentando, as
tecnologias para aprovei-
tamento de fontes renovaveis
de energia podem atenuar
certas divergéncias. Desen-
volvendo formas pacificas,
sustentaveis' de energia, o
Terceiro Mundo e o mundo
industrializado podem
ajudar-se mutuamente, mes-
mo cada um tratando in-
dependentemente de defen-
der seus proprios interesses.
O uso generalizado de
equipamentos solares no Ter-
ceiro Mundo, onde 0s custos
ja sdo mais aceitaveis, teria
efeitos positivos nos paises
industrializados. A principal
desvantagem enfrentada por
muitos produtores de equi-
pamentos solares € a falta de
um mercado bastante grande
para justificar investimentos
na producdo em massa
mecanizada. Com a rapida
reducao dos custos de pro-
ducao que as linhas de mon-
tagem proporcionariam, os
dispositivos solares descen-
tralizados encontrariam
cada vez mais aplicacoes
tanto nos paises ricos como
nos pobres. Esta situacio é
tao claramente do interesse
do mundo industrializado que
justifica a concessdo aos
clientes do Terceiro Mundo
de subsidios por conta de en-
comendas antecinadas A

os recebedores da tecnologia -

simplesmente ndo gostaram
dos dispositivos solares ou
nio procuraram ajustar suas
atividades diarias para
aproveitar a disponibilidade
da luz solar. E ainda em
outros casos, as tecnologias
foram usadas e funcionaram
perfeitamente, mas seu uso
concentrou riqueza adicional
nas maos da elite ou conduziu
a resultados sociais inde-
sejaveis.

Uma transicdo bem su-
cedida para a energia solar
exigira conhecimento de-
talhado das necessidades
energéticas e das disponi-
bilidades existentes no Ter-
ceiro Mundo — informacéao
que atualmente ndo existe.
Amplos estudos sdo neces-
sarios para determinar que
quantidade de energia de
cada tipo é usada e para
quais fins, e como pode ser

‘gasta qualquer parcela

adicional de energia. Por
outro lado, a disponibilidade
de recursos energéticos em
diferentes locais deve ser ob-
jeto de rigorosos levanta-
mentos: velocidade dos ven-
tos, niveis de luz solar e
produtividade bioldogica
devem ser adequadamente
medidos. Os moradores das
localidades devem receber
informacoes sobre as suas
opcoes energéticas de modo
que possam determinar a
mais adequada as suas ne-
cessidades e aspiracoes.

Finalmente, a vontade
politica e a competéncia téc-
nica devem combinar-se
para construir ou adquirir os
equipamentos necessarios e
manté-los em funcionamen-
to. e

O fim da era do petroleo es-
ta a vista, e o Terceiro Mun-
do, amplamente dotado de
fontes de energia que pro-
vavelmente dominardo a
préoxima era energética, nao
deve ficar receoso. O pro-
blema vitalmente importante
é comecar a transicao solar
bastante cedo e trabalhar
vigorosamente para a sua
implantacdo de sorte que
exista um sistema viavel
pronto para entrar em acao
quando chegar o momento.”’

g

BELO HORIZONTE (Sucursal) — O Se-
cretario de Tecnologia Industrial do MIC,
professor José Israel Vargas, disse que nos-
sa dependéncia, em 55%, de suprimento
energético do exterior, reduz as chances de
tornar-se o Brasil, o ‘‘pais autonomo, invul-
neravel e soberano que todos desejamos’’.

— “Em 1940 — disse Vargas — o consumo
do petroleo, no Brasil, correspondia a nove
por cento do nosso consumo de energia. Em
1977 essa proporcao passou a ser de 42 por
cento. Em 1940, produziamos, no pais 85 por
cento da energia total consumida. Em 1977,
produzimos apenas 55%. Em 1978, as des-
pesas decorrentes da importacdo de petroleo
somaram 4 bilhdes de délares. Mas o aumen-
to dos precos de petroleos ndo se deve a
diminuicdo das reservas. Como todos sa-
bemos, a crise de 1973 foi de natureza poli-
tica, e nela se insere hoje o Ira. A crise, sem
embargo, tem um subproduto: tornou ex-
plicita a vulnerabilidade dos paises impor-
tadores, tanto a continuidade de suprimento
do petréleo, quanto ao arbitrio dos precos
fixados unilateralmente. Mais importante
ainda é o fato de que o mundo tomou cons-
ciéncia de que nova transicao energética (as
duas outras foram da lenha para o carvao
mineral e deste para o petroleo) nao
ocorreria a curto prazo, com o surgimento
de nova fonte de energia limpa, abundante e
de baixo custo. A era da energia abundante e
barata esta terminada. 5

RESPOSTA AO DESAFIO

O professor José Israel Vargas afirma

que, diante de tais fatores, o suprimento de

.energia se tornou, para qualquer pais do

mundo, o problema mais importante, e do
qual dependem a estabilidade, a seguranca e
a sobrevivéncia nacional.

— ‘““Elas propoem desde o crescimento
econdmico nulo, que nio poderia senao con-
gelar as gritantes diferencas de nivel de
desenvolvimento entre as Nacoes, até a vol-
ta ao consumo de energias de baixa inten-
sidade, o que revela profunda desconfianca
para com as possibilidades inovadoras da
ciéncia.”

José Israel ndo cré que haja uma solucao
universal para o problema da energia:

— Cada pais ou regiado deve utilizar, a par
dos recursos que lhe sido proprios, aqueles
que resultarem do desenvolvimento cien-
tifico mais avancado. Parece fora de duvida
que o suprimento de energia industrial, na
forma de eletricidade, pode ser resolvido a
curto prazo pelo emprego equilibrado de
varias vias, como a hidrelétrica, a da com-
bustdo de carvao mineral e a da energia
nuclear, segundo as peculiariedades decada
pais.”

Continuando, diz o cientista:

— ‘O que realmente preocupa é a com-
pleta falta de perspectivas para resolver, a
curto prazo, o problema dos combustiveis
liquidos baratos para veiculos automotores.
E preciso levar em conta que é irracional a
distribuicao de combustiveis pelos setores

de transporte.Assim consumimos cercade 14
bilhoes de litros de gasolina automotriz por
ano. Sessenta por cento desse consumo se
destinam ao transporte urbano, em geral
feito em automoveis particulares. Em per-
centuais do consumo de derivados de pe-
troleo, a distribuicdo € a seguinte: a indus-
tria consome 29 vor cento e os transportes 57
por cento,.

O professor Vargas acha que a producao
do .etqnol, no Brasil, tem um interesse es-
tratégico obvio.

— ‘“‘Primeiro, porque garante, parcial-
mente, 0 suprimento interno de combustivel,
economizando divisas. Em segundo lugar
porque contribui (no caso da cana) para es-
tabilizar os precos do actcar no mercado
mundial. Mas para a producio do alcool em
volumes que atendam as nossas necessi--
dades, devemos melhorar a tecnologia de
producao. ;

O professor Israel Vargas, que determinou
o desenvolvimento de nova tecnologia para a
producao de carvao vegetal no CETEC, em
Belo Horizonte, diz que a importancia do
combustivel pode ser resumida em um dado:

— ‘O uso de carvao vegetal, somente em
Minas Gerais, representa o dobro do con-
sumo anual total da energia hidroelétrica, o
que corresponde, em equivalente calorifico,
a cerca de 25 milhoes de Kwh. No procedi-
mento classico de carvoojamento, sao
queimados, anualmente, cerca de 6 bilhdes
de cruzeiros de produtos nobres, como o
metanol, o acido acético e alcatroes, que
poderiam substituir boa parte de produtos
petroquimicos, além deserejeitaremcercade
trinta por cento de arvores e vinte por cento
de finos do carvao, até agora sem uso na
siderurgia. No que respeita a técnica de
reflorestamento, a mera selecido de semen-
tes de eucalipto pode aumentar em 70 por
cento a produtividade das florestas plan-
tadas que atingem hoje, no Estado de Minas
Gerais, cerca de 800 mil hectares. Estudos
recentes indicam que, para uma usina capaz
de produzir 500 toneladas por dia de alcool
pelo processo Madison, de hidrolise-acida
com Aacido sulfurico, diluido de madeira do
eucalipto, o custo do litro do produto seria de
cinco cruzeiros, competitivo com o da cana
de acucar. Usando-se residuos florestais e
agricolas, ja transportadas por imposicao de
seu emprego, este custo reduzir-se-ia de 30
por cento, correspondentes ao preco da
matéria prima. Neste caso, ocorreria ainda
a producao de furfural, metanol e lignina, o
ultimo produto constituindo importante fon-
te de coque. Ao comparar-se a producio de
carvao pela via classica de carbonizacao da
madeira e aquela gerada pela hidrolise da
celulose, verifica-se que, na segunda hipo-
tese, além de produzir-se 70 por cento de
coque, gerar-se-iam cerca de 160 litros de al-
cool por tonelada de madeira, com 30 por
cento de unidade’’ — terminou o professor
Vargas.



Combustivel, e quase todo es-
se dinheiro seria drenado
para o mundo industriali-
zado. Em muitos paises em
desenvolvimento, o custo de
um tUnico reator de pequeno
tamanho excede o valor de
todas as suas exportacoes
anuais. E, como é natural, a
sua compra resultaria em
enormes problemas de balan-
¢o de pagamentos.

A adocao da energia nu-
clear tornaria também as
nacdes pobres ainda mais
dependentes das ricas. Como
somente poucas nacoes terao
condicoes de possuir uma in-
dustria nuclear prépria em
futuro previsivel, a maioria
seria forcada a depender da
boa vontade dos fornecedores
.para a substituicido de pecas
ou reparos de instalacoes
danificadas.

Outro obstaculo ao uso do
‘‘4tomo para fins pacificos’’ é
0 elo inevitavel entre a ener-
gia nuclear comercial e a dis-

seminacdo de armas ato-.

micas. Um reator de 1.000
megawatts operando a plena
capacidade produzira cerca
de 375 libras de plutonio por
ano. Uma bomba suja requer
menos de 20 libras de plu-
ténio. E possivel que a fa-
bricacao de armas prossiga
com ou sem a comerciali-
zacao da energia nuclear,
mas a comercializacao torna
mais facil a aquisicio de
equipamentos, de isotopos
fisseis e o recrutamento de
cientistas treinaos para a
construcao de artefatos com
finalidade militar. A ameaca
de terrorismo seria agra-
vada, pot outro lado, com o
advento de reatores rege-
neradores comerciais que
produzem mais plutdnio ou
outro material fissionavel do
que os reatores convencio-
nais.”

Apo6s analisar os proble-
mas de seguranca decorren-
tes do uso da energia nuclear,
Denis Hayes afirma que, nes-
se particular, ‘“‘a medida que
aumentam as evidéncias, a
energia nuclear parece cada
vez mais um erro carissimo.
Um erro que as nacdes do
Terceiro Mundo, quase sem-
pre as voltas com dificul-
dades financeiras, devem ter
a prudéncia de evitar’’.

Dai, entdo, parte para a
verificacdo das fontes de
energia sustentaveis, par-
ticularizando o caso da ener-
gia solar que, afirma, é a
“melhor alternativa para o
petroleo, o carvao e os rea-
tores nucleares’’ pois é abun-
dante, ndo é poluidora e é
potencialmente barata.

Sua abordagem é da se-
guinte forma complemen-
tada:

“A energia solar também
pode ser aproveitada in-
diretamente da agua caden-
te, dos ventos e das plantas.

O potencial das tecnologias
‘hidraulicas de pequena es-
cala — a comecar das rodas

muitos dispositivos solares ja
demonstraram ser simples e
praticos. Finalmente, como o
Terceiro Mundo obtém gran-
de parte de sua energia de
fontes solares indiretas
(sobretudo lenha) os passos
iniciais no sentido de uma
economia baseada na ener-
gia solar implicam apenas
em um aumento na eficiéncia
do seuuso. .

O Terceiro Mundo pro-
cederia com sabedoria se as-
sumisse um papel de lideran-
¢a no aproveitamento de fon-
tes de energia sustentaveis.
Embora o mundo ndo va
sofrer falta de energia, so-
frera falta de petroleo. Os
paises consumidores de
petroleo tém vivido de ca-
pital, ndo de renda. A pro-
ducdo mundial de petroleo
deve comecar a declinar den-
tro de 10 a 18 anos e muito an-
tes desse prazo devera
ocorrer servera escassez.
Oitenta por cento do petroleo
mundial terao- sido consu-
midos durante a existéncia
da geracdo atual. Por con-
seguinte, é basicamente im-
portante e moralmente
obrigatorio que todas as
nacoes, ricas e pobres,
apliquem grande parte do
petrdleo restante na cons-
trucao de um sistema ener-
gético que possa ser susten-
tado na era pos-petroleo.

O mundo industrializado
organizou-se a base do con-
sumo do petroleo. Os grandes
programas de construcio de
estradas ultrapassam em in-
vestimentos todas as demais
obras publicas; a producio
de automoveis tornou-se um
fator vital para o bem-estar
econdmico de varias nacoes.
Se as nacées em desenvol-
vimento investirem altas
somas de capital escasso
copiando as poténcias indus-
triais de hoje, a era do pe-
troleo tera passado antes que
seus investimentos tenham
produzido resultados. Se, ao
contrario, aquelas nacoes
avaliarem com as devidas
cautelas as perspectivas
humanas para fazerem os
seus investimentos, - talvez
evitem comprometer-se com
programas dependentes do
petroleo justamente na fase
de extin¢io deste produto.

Ao invés de recorrerem a
isencoes de impostos para en-
corajar empresas estran-
geiras a montarem fabricas
de automodveis em seus
territorios, as nacoes do Ter-
ceiro Mundo deveriam, por
exemplo, licenciar somente
fabricas que produzissem
veiculos movidos por outros
combustiveis que ndo o pe-
troleo. Ao invés de fazerem
grandes investimentos pu-
blicos em rodovias, deveriam
investir em sistemas de
comunicacdo e estradas de
ferro. Ao invés de cons-
truirem cidades novas e
monumentais, poderiam
aplicar o mesmo dinheiro na
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tém sido aqueles capazes de

formular a sua propria es-
tratégia de desenvolvimento
tomando por base a cultura e
0S recursos dos seus proprios
‘paises. O fato de o Ocidente
nao usar o biogas como fonte
de energia nio impediu, por
exemplo, que a China cons-
truisse usinas para a pro-
ducdo de 4,3 milhoes de
biogds nos ultimos trés
anos.

‘‘A medida que se aproxima
o fim da era do petroleo,
todas as nacdées — ricas e
pobres — enfrentam algumas
opcoes dificeis. A energia,
‘‘capacidade de realzar
trabalho”’, obviamente in-
fluencia o bem-estar eco-
némico. Além disso, o tipo de
novas fontes de energia
desenvolvidas podem em tl-
tima anélise ser mais impor-
tante para o bem-estar hu-
mano do que a quantidade de
energia que essas fontes tor-
nam disponiveis. Em propor-
¢ao maior do que as pessoas
gerdlmente se ddo conta, a
histéoria tem sido moldada
pela escolha de tecnologias
da energia feita pela hu-
manidade. O uso de animais
de tracao, barcos a vela e
rodas d’ 4gua criaram novas
oportunidades para os nossos
antepassados, e durante cer-
to tempo cada tecnologia foi
considerada vital para a
‘‘qualidade da vida”. O
aparecimento da maquina a
vapor foi uma pré-condicio
de revolucdo industrial.
Queimando combustiveis a
base de petroleo, os motores
de combustdo interna e as
turbinas moldaram os sis-
temas de transporte do
mundo industrial moderno,
que por sua vez determi-
naram os padroes de colo-
nizacao. As tecnologias para
aproducao de energia que es-
colhermos hoje terdo con-
sequéncias de grande alcan-
ce amanha.

As tecnologias-da energia
solar encerram muitos
atrativos para as nacoes em
desenvolvimente. Uma van-
tagem social particularmen-
te importante é o seu poten-
cial para promover o desen-
volvimento em areas rurais
previamente ignoradas , mas
que tém fome de energia.
Sem intensos programas de
desenvolvimento rural ba-
seados em fontes de energia
descentralizada a migracéao
para as cidades assumira
proporcoes cada vez
maiores, exercendo os j4
calamitosos problemas ur-
banos que receberam es-
pecial atencdo na Conferén-
cia das Nacoes Unidas sobre
Povoamento, em 1976.”

Em muitos
paises em desenvolvimento,
a agricultura é, de longe, a
maior fonte de empregos,
representando as vezes 70 a
80 por cento de todos os em-
pregos. Mas os requisitos de

.mao-de-obra agricola che-
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clientes do Terceiro Mundo
de subsidios por conta de en-
comendas antecipadas. A
Franca, consciente deste fato
e desejosa de atrair o maior
numero de encomendas, esta
agora comercializando com
subsidio uma bomba solar de
irrigacao nos paises do Ter-
ceiro Mundo.”’

““A pesquisa internacional
€ a comunidade do desenvol-
vimento comecaram final-
mente a aplicar sua criati-
vidade aos problemas e
potenciais de uso da energia
solar. As despesas anuais
com pesquisa de energia
solar pelo governo dos Es-
tados Unidos subiram de 5
milhdes para mais de 300
milhdes de doélares em cinco
anos, e quase todos os outros
paises industrializados in-
crementaram também seus
programas de pesquisa solar.

Além disso, os trabalhos de
pesquisa e desenvolvimento
nesta area melhoraram con-
sideravelmente e ha hoje ex-
celentes programas no
Brasil, México, India e outros
paises. O Programa de Meio
Ambiente das Nacées Unidas
também esta promovendo o
uso de fontes renovaveis de
energia nos paises pobres
financiando -aldeias-modelo
que empregam diferentes
fontes de energia sustenta-
vel.

Isto tudo nao significa que
a transicao do Terceiro Mun-
do para as tecnologias da
energia solar estara livre de
problemas. Muitas tentativas
foram feitas nos tltimos cin-
quenta anos para introduzir a
tecnologia splar no Terceiro
Mundo. Tipicamente, a tec-
nologia funcionou, mas a
transferéncia tecnologica
nao.

“As vezes, a tecnologia tem
sido considerada irrelevante,
sendo contraria, as reais
necessidades do povo (como
no caso das bombas movidas
a energia solar que substi-
tuiram os carregadores
d’agua para os quais nio
havia alternativa de em-
prego). Em outros casos, o
pessoal de manutencio foi
treinado de forma inade-
quada ou certas pecas ba-
sicas de reposicdo ndo foram
fornecidas. Ou aconteceu que
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