materiais sblidos e gasosos. Seus proje-
tos tm conduzido ainda a édrea de ins-
trumentacdo cient(fica, campo em que o
departamento se sobressai a nivel nacio-
nal.

O Laboratério Central de Eletrotée-
nica e Eletrdnica — LAC — da COPEL
reGine o grupo mais numeroso de técni-
cos e pesquisadores envolvidos com a
engenharia dos materiais, no Parand.
Altamente capacitado para caracterizagio
de condutores e dielétricos, inclusive na
drea de novos materiais, o LAC atende
aos interesses do setor energético nacio-
nal, Dotada de importante potencial
para crescer e adquirir exceléncia cien-
tifica e tecnolégica, esta instituicdo po-
derd fornecer a base para a evolugio
deste campo da ciéncia e da tecnologia,
principalmente se puder se valer dos be-
neficio do trabalho integrado com
outros departamentos da UFPR e com o
Centro de Tecnologia Industrial — CTI —
do TECPAR.

O CTI dispde de boa infra-estrutura
fisica e modernos recursos instrumen-
tais, essenciais para o desenvolvimento
de projetos na drea de novos materiais.
Esses recursos exigem ampliacdo, para
o atendimento de necessidades especi-
ficas, mas a base tecnolbgica estd implan-
tada e apta a receber as complementacGes
requisitadas.

Esta caréncia tem prejudicade o
desenvolvimento do CTI, desde sua inau-
guragdo em convénio com a Japan In-
ternational Cooperation Agency —
JICA.

A despeito das limitacSes orcamentd-
rias das universidades estaduais, no que
diz respeito aos projetos de pesquisa, a
Fundagdo Universidade Estadual de Ma-
ringa conta com grupos altamente quali-
ficados nos departamentos de Fisica,
Quimica e Engenharia Civil, ligados 2
drea dos materiajs. Suas respectivas con-
centragdes dfo-se nos campos da meta-
lurgia, dos polimeros e dos materiais
alternativos para construgdo. Também
nesta instituicdo existe interesse mani-
festo em relacdo aos novos materiais.

E necessério investir na
formacgdo de
especializado em Ciéncia e
Engenharia dos Materiais,
visando a constituigdo de
um grupo emergencial
na area.

Na Fundagdo Universidade Estadual de
Londrina, o Departamento de Fisica
retne o Grupo de Fisica da Matéria
Condensada, entre cujos éxitos de pes-
quisa inclui-se a descoberta de cristais
supercondutores & temperatura ambiente.

Pelo que foi exposto anteriormente, é
possivel identificar algumas linhas prio-
ritrias de acdo para um Programa Pa-
ranaense de Novos Materiais:

a) estabelecer uma infra-estrutura ba-

sica de ciéncia e tecnologia no Es-
tado, para o desenvolvimento da
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Ciéncia e Engenharia dos Materiais
no Parang;

b) investir na formacdo de pessoal
técnico de nivel superior, especia-
lizado em Ciéncia e Engenharia dos
Materiais, visando & canstituicio de
um grupo emergencial na 4rea;

¢) desenvolver pesquisas das matérias-
primas disponiveis no Estado, apli-
cdveis a projetos industriais de
producdo de novos materiais;

d) desenvolver projetos visando &
obtengdo de processos industriais
aplicdveis & producfo de manufa-
turados de novos materiais;

e) desenvolver projetos visando 3 ge-

racdo de produtos elaborados (pe-

¢cas e componentes) de novos ma-
teriais, de forma a serem repassacos

& ind(stria regional; '*

atrair investimentos empresariais li-

gados a indlstrias de extracio e

processamento de matérias-primas

disponiveis no Parand, para aplica-
¢do na geracdo de produtos de alta
densidade tecnolbgica;

atrair empresas privadas ligadas 3

geracdo de produtos de alto conted-

do tecnolégico:

h) promaver convBnios internacionais
com institutos tecnologicos, univer-
sidades e agéncias governamentais
dotadas de capacitacdo e responsa-
bilidades na area de substincias nio-

f

—

—
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metalicas e seus produtos proces-
sados,
Finalmente, é oportuno enfatizar que
a situacdo paranaense em relagio aos
novos materiais, ou mais propriamente,
em relagdo a Ciéncia e Engenharia dos
Materiais, pode ser superada com relativa
facilidade se houver um esforco planeja-
do, persistente @ competente. As entida-
des estaduais precisardo ser reavaliadas,
atualizadas para os fins do desenvolvi-
mento tecnolégico do Parand, no que diz
respeito a esta area do conhecimento, Os
objetivos do programa deverdo ser, con-
tudo, despretenciosos, para que os
resultados possam sér concretizados e
percebidos progressivamente.
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BIOTECNOLOGIA: /
aqui € no mundo,_
uma revolucdo invisivel

O objetivo deste artigo & fazer uma
breve andlise da biotecnologia em escala
mundial e, partir disso, abrir caminhos
para uma analise de sua situacdo no Pa-
rand.

A biotecnologia, que vem sendo con-
siderada uma nova revolugdo cientifica,
pode ser conceituada como uma tecnolo-
gia cujos processos industriais e produtos
sdo obtidos a partir da utilizagdo de
organismos vivos, Devido & sua capacida-
de de atuacdo em diferentes dreas — sad-
de, agricultura, alimentagdo, energia e
meio ambiente —, provoca profundas mu-
dancas econdmicas e sociais.

A produgdo econdmica baseada na uti-
lizagdo de organismos vivos ndo é novida-
de na histéria econdmica da humanida-
de; ao contrério, processos produtivos
tendo por base a intervencdo de microor-
ganismos sfo muito antigos, a exemplo
das fermentacdes na indGstria alimentar
para obtencdo de vinhos, cerveja, panifi-
cagdo, etc. Estes e outros processos

Técnica do IPARDES, & disposicio do
CONCITEC.

Ana Claudia Muller *

biolbgicos — como a cultura de tecido
animal e vegetal e a tecnologia de fermen-
tacdo — sdo as técnicas que compdem a
biotecnologia tradicional, constituindo-se
ferramentas basicas para o desenvolvi-
mento da nova biotecnologia,

A nova biotecnologia, que se utiliza
das técnicas da engenharia genética,
baseia-se em avangos na biologia mole-
cular que permitem a identificagdo, al-
teragdo e transferéncia de material gené-
tico que controla fundamentalmente as
caracterfsticas dos organismos. Estas des-
cobertas cientificas possibilitam a cria-
cdo de organismos ndo existentes na
natureza e o aperfeicoamento dos ja
existentes. Com isso espera-se obter pro-
dutos novos de alto valor que, a médio
e longo prazos, eliminardo do mercado
uma série de produtos,

Ligadas a quase todas as areas de co-
nhecimento da biclogia, trés tecnologias
destacam-se como determinantes do avan-
co desta ciéncia: DNA recombinante, fu-
sio de protoplastos e processo de fer-
mentacdo,

O DNA recombinante, descoberto na




6

década de 70, consiste em cortar /n wiro
moléculas de DNA de diferentes origens,
ligar os fragmentos resultantes entre si e
finalmente introduzir o DNA recombi-
nante em bactérias ou QuUIros organismos
{Schoemberg). Feito isso, os genes prove-
nientes dessas novas combinacdes podem
ser clonados, pela multiplicagdo da bac-
téria ou de qualguer outro organismo no
gual foram “enxeriados. Resumindo, a
" tecnologia do DNA recombinante con-
siste ‘essencialmente em contrariar a na-
tureza, pois € capaz de construir novas
espécies de material genédtico através da
recombinacdo artificial de organismos
que ndo se relacionam entre si, Por exemr
plo, atualmente, consegue-se reunir num
s6 organismo as qualidades de seres
tdo diferentes tanto da bactéria guan-
to do homem: a insulina humana j3 é
produzida pela bactéria Escherichiacoli e
comercializada pela multinacional ameri-
cana Lily.

A fusfoc de protoplastos consiste na
juncdo de células cujas paredes foram
previamente destruidas por tratamento
adequado, a fim de gue se processe a fu-
sdo de conte(ido celulares entre espécies
diferentes para a obtencdo de células hi-
bridas vigveis- e de qualidade superior.
Esta tecnologia é muilo pesguisada para
o melhoramento de espécies vegetais e
fungos.

O processo de fermentacdo basela-se
no cultivo de microorganismos e células
vegetais para transformacdo de matérias-
primas em novos produtos. A fermenta-
¢do é considerada ferramenta bésica para
a biotecnologia, pois relne pesguisas de:
uso de substratos alternativos, otimiza-
cdo de cultivo, novas concepcfes de
bioreatores, automatizacdo e uso de com
putadores na operacdo e controle do pro-
cesso, recuperacdo do produto por técni-
cas mais eficientes e menos onerosas.

A complexidade dessas trés tecnologias
e o fato de a biotecnologia trabalhar com
organismos vivos, modificando seu codi-
go genético, faz com que as indUstrias
que atuam na area biotecnolbgica apre-
sentem problemas especificos no lanca-
mento de seus produtos,

O grande obstaculo para a
indistria biotecnologica
vem sendo a passagem da
escala de bancada
laboratorial para a de
produto industrializado.

No inicic dos anos 70, nos EUA, sur-
giram as primeiras empresas de biotecno-
logia {as New Biotechnology Firms —
NBF) que, sob a forma de associacdo
entre grandes corporacSes industriais, uni-
versidades e acionistas, estruturamrse para
colocar no mercado produtos resultantes
de importantes descobertas de nova bio-
tecnologia. Entretanio, a maioria destas
empresas fechou ou foi comprada por
empresas multinacionais de grande porte,
devido ao fato de as NBF ndo consegui-
rem colocar com a agilidade esperada, no
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mercado americano e mundial, novos pro-
dutos que gerassem lucros a curto e mé-
dio prazo. Permanecem, no mercado, as
empresas de grande porte, como a Mon-
sante, Ciba-Gelgy, Hoescht, Du Pont, etc.,
que VB adotando diferentes estratégias
de investimento em P & D na 4rea através
de contratos com universidades e insti-
tutos de pesguisa ou ainda com as pro-
prias NBF. Outras estdo investindo al-
tas gquantias (2 Monsanto investiu USS$
175 milhdes e 1984) em laboratorios
de pesquisa proprios.

O arande obstaculo para a indUstria
biotecnolbgica vem sendo a passagem da
escala de bancada laboratorial para a de
produto industrializado, Isso significa que
somerte as empréesas com folego finan-
ceiro para investir em pesquisa bésica eb%
organismos e tecnologia de bioprocessos
terdo possibilidades de ocupar espaco no
mercado futuro. Se por um lado a revolu-
cdo biotecnolibgica j4 estd ocorrendo a
nivel ¢ientifico, especialmente nos EUA,>
Japdo e em alguns paises da Europa, a
comercializacdo macica de produtos “‘en-
genheirizados’”’, que constituirfio o peso
desta revolucdo, so ocorrerd no inicio do
século XX

Essas constatacBes a nivel de merca-
do mundial possibilitam uma reavalia-
cdo do papel gue o setor plblico e pri-
vado paranaense poderdo desempenhar
para se lancar no mercado futurc de bio-
tecnologia.

No Parand, devido 3 sua caracteristi-
ca econdmica, assentada na producdo
agricola e na agreoindlstria, os efeitos
da introdugdo da biotecnologia atingi-
rdo principalmente os seguinies setores
potenciais de producdo:agricultura, indds-
tria alimentar e energia.

O uso de técnicas bioldgicas na agri-
cultura resultard em significativos impac-
tos no mercado de insumos, através da
substituicdo de adubos, defensivos e in-
seticidas gquimicos pelos insumos de
origem microbiclbgica &, ainda, em avan-
cos na produtividade dos vegetais e ani-
mais. No Parang destacam-se como prin-
cipais areas potenciais de atuacdo € pro-
ducdo biotecnolbgicas:

a} Methoramento Vegetal por Técnicas

de Cultura de Tecidos e DNAr:

. variedades de maior produtivida-
de;

. variedades de maior resisténcia e/
ou adaptacdo em ambientes adver-
s0s, pragas e doencas;

. variedades de melhor qualidade
nutritiva:

. variedades livres de viroses;

. banco de germoplasma;

b} Nutrigdo Vegetal:

. fixacdo de N2;

. microorganismos solubizadores de
nutrientes;

¢} Combate Biolbgico de Pragas Agri-

colas;

. herbicidas e biocidas,

d) Satide Animal:

. vacinas e padrfes biolbgicos pa-
ra o diagndstico das principais
doencas de rebanhos:

e} Melhoramento Animal:

. desenvolvimento de tecnologia de
processos para reproducdc animal

{micromanipulacdo, transplante
de embrides, clonagem deembrides
alterados geneticamente em orga-
nismos superiores {porco, gado, e1c):
. utilizagdo de organismos superio-
res, como produtores de insumos
{hormdnios, enzimas, protefnas)
através da alteracdo de seu codi-
go genético.

A producdo de alimentos e bebidas
caracteriza-se por ser um segmenio da
industria no gual o uso da biotecnolo-
gia foi sempre a ferramenta bdsica e in-
substitufvel dos processos produtivos. As
inovagOes esperadas nesse segmenio estdo
resiritas ao melhoramento dos microor-
ganismos para o desenvolvimenio de
processos mals eficientes a obtencdo de
produtos novos, com custos mais bai-
xos, Desse mode, o0s impactos biotec
nolégicos ndo produzirdo grandes alte-
racOes na organizacdo deste setor.

No Parand, a ind(stria alimentar @
representada por um forte sistema coope-
rativista {63 cooperativas com cerca de
200.000 associados) gue conta com séus
centros proprios de pesguisa tecnold-
gica.

Alguns exemplos de produtos que
poderfic ser desenvolvidos pels indUstria
paranaense de insumos para alimentos e
de processamentos de alimentos sdo:

a) protefnas unicelulares [SCP);

b} adocantes, aromatizantes e coranies

naturais;

¢) biopolimetros (emulsificantes, es-

tabilizantes, gelificantes, espessan-
tes):

d} matérias lipidicas, racGes animais

e concenirados para consumo hu-
mano;

e) alimentos por fermentacdo e enzi-

mas hidroliticas;

f} produtos metabdlicos secundarios.

No setor de energia, a biotecnologia
tem sido utilizada como estratégia de
substituicdo do petrélec por fontes
energéticas alternativas, £ o caso do uso
de uma matéria-prima renovavel (bio-
massa) para a producdo de dlcool etilico.
A perspectiva paranaense nesse setor
encontra-se restrita @ producdo de biogés
a partir de residuos orgdnicos, agro-
pecudrios e industriais.

O potencial cientifico instalado no Pa-
rand em biotecnologia e areas afins conta
com a participacdo de institutos governa-
mentais de pesquisa e desenvolvimento,
unijversidades estaduais e centros de pes-
guisa tecnoldgica ligados a cooperativas.
Dois pdlos geradores de ciéncia e fecno-
logia destacarm-se nesta area no Parana:
o primeiro e mais antigo é representado
pela Regido Metropelitana de Curitiba e
adjacentes e por instituicGes como a
UFPR, TECPAR, SUREHMA, CNPFLO-
RESTAL-EMBRAPA, PUC, IAPAR. O
segundo, mais recente, estd situado no
sixo Londrina - Maringd, que conta com
entidades de porte como: FUEL, FUEM,
IAPAR, CNPSOJA—-EMBRAPA.

O setor industrial paranaense na
area de biotecnologia conta com cerca de




20 empresas atuando principalmente na
producdo de inoculantes, transferéncia de
embrides, alimentos; insumos para salde
€ equipamentos especializados na érea.
Deve-se salientar que nenhuma das em-
presas em consideragdo, com excecdo da
Novo Industri — empresa dinamargquesa
produtora de enzimas — desenvolve pro-
ce8ss0s ol produtos a partir da nova
biotecnologia.

Diante disso, fica claro que o Parand,
com expressiva participacdo nacional na
agricultura e na inddstria, somente po-
derd consolidar e impulsionar sua com-
peténcia instalada se investir pesadamente
em P & D com vistas ao mercado futuro
da biotecnologia, Por isso, as acdes do
governo estadual voltadas para a drea de
biotecnologia, muitas vezes de forma
discutivel e lenta, vém evoluindo pro-
gressivamente, A iniciativa privada e as
instituicoes plblicas, ambas conscientes
da necessaria funcdo de esforcos, come-
cam a se complementar na busca de avan-
¢o cientffico e solugdes tecnolégicas, capa-
zes de contribuir para o desenvolvimento
do Estado,

O potencial e a competéncia do Es-
tado do Parand em biotecnologia foram
diagnosticados em uma pesquisa realiza-
da pelo IPARDES em 1985. Os resulta-

dos deste estudo foram discutidos no
Primeiro Seminério Paranaense de Bio-
tecnologia, promovido pelo IPARDES,
com apoio do CONCITEC, em maio de
1986, Essa iniciativa, que envolveu num
amplo debate diversas entidades de algu-
ma forma ligadas ao tema, culminou com
a formacfio de um grupo de trabalho para
delinear as diretrizes de um programa
estadual de biotecnologia.

Ainda em 1986 iniciaram-se os traba-
lhos de consecucdo do Programa Para-
naense de Biotecnologia, lancado oficial-
mente ern marco de 1987, pela recéme
implantada Secretaria Especial de Ensino
Superior, Ciéncia e Tecnologia. O Progra-
ma estd voltado a estruturar e direcionar
as atividades das instituigGes de pesquisa
e da iniciativa privada, estabelecaw
metas para a formacdo de recursos
manos e apontando 4reas prioritdrias a
evolugio do setor até 1990.

A iniciativa privada, entendendo a ne-
cessidade de se expressar de forma coe:
sa, funda a Associacdo Paranaense das
Empresas de Biotecnologia — APEB| =
com o objetivo de participar das tomadas
de decisBes pertinentes ao setor e, prin-
cipalmente, acompanhar os avancos cien-
tificos e tecnolbgicos rapidamente assi-
milados pelo setor produtive mundial.

O Segundo Semindrio Paranaense de
Biotecnologia, promovido em sétembro
de 1987, reflete desde sua organizacdo,
gue contou com o apoio da APEEI,
CONCITEC, BADEP e CITPAR, um
trabalho conjunto da iniciativa privada e
do setor ptblico. Esse Seminério retomou
o debate em torno de temas, aspiraces e
potencialidades voltadas para a biotec-
nologia, aprofundando-as enguanto res-
postas que podem se traduzir em acles
concretas para o incremento da ciéncia e
tecnologia.

Em funcdo das respostas obtidas, estd
sendo criado o Centro Integrado de
Biotecnologia Agropecudria e Agroindus-
trial do Parané, formado por quatro ni-
cleos de pesquisa: Universidade Estadua!
de Londrina, Universidade Estadual de
Marings, Universidade Federal do Parana
e Instituto Agrondmico do Parand. Das
atividades do Centro, com um total de
35 projetos para o primeiro ano de
atividade, também participarfo coopera-
tivas e empresas com a finalidade de
ransformar e difundir os processos &
produtos obtidos. Com isso, o Parand
estard centrando esforgos ao dirigir
investimentos & sua comprovada vocacio
e competéncia.

MULHER E MERCADO DE TRABALHO

A insercio da mulher no mercado de
trabalho paranaense tem passado por
profundas alteracBes, tanto na sua for-
ma quanto no seu volume, acompanhando
de perto as transformacdes da estrutura
produtiva.

O pesc consideravel da pequena pro-
ducglo no Parand, nas décadas de 40 e 50,
resultava em uma elevada participagio
feminina, basicamente no meio rural.
Numa economia onde a producdo agri-
cola estava assentada na pequena produ-
¢do familiar, a insercdo produtiva da mu-
lher adquiria maior importdncia, princi-
palmente por poder combind-la com as
tarefas domésticas.

Na década de 60, comegam a ser obser-
vados os primeiros sinais de alteracdo na
estrutura produtiva, que se aprofunda nos
anos 70. As transformacdes no processo
de modernizacdo agricola nacional resul-
taram na concentracio da posse da terra,
acompanhando a difusdo da soja e do tri-
go; no aumento no consumo de produtos
industriais, refletindo basicamente na
expansdo do nimero de tratores e na uti-
lizacdo mais intensiva de adubos quimicos

* Técnicos do Projeto Estudos sobre Em-
prago e Saldrio no Parané,
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NO PARANA

e defensivos agricolas, bem como na rees-
truturacdo das relagGes de trabalho, com
o0 incremento no nmero de trabalhadores
assalariados e reducfo expressiva da
mao-de-obra familiar,

Os primeiros efeitos sobre o mercado
de trabalho feminino foram de duas
dimensbes. Por um lado, houve uma re-
ducdo violenta da mé#o-de-obra familiar
(327 mil pessoas na década de 70, segun-
do o Censo Agropecudrio), com & conse-
qliente queda da insercdo produtiva da
mulher, O trabalho assalariado no campo
dificulta & mulher a combinacio das tare-
fas domésticas com o trabalho em ativi-
dades fora do lar.

Por outro lado, essas alteragGes na ati-
vidade agricola foram acompanhadas pela
safda macica da populagfo rural do Para-
né. Na década de 70, a migracdo rural foi
estimada em 2,5 milhdes de pessoas, das
quais cerca de 1,5 milhdo se dirigiram a
outros estados e 1,0 milhdo permanece-
ram no proprio Estado, nas dreas urbanas,
O conseqiiente aumento da urbanizacdo
no Parand criou novas oportunidades de
emprego & mulher, contribuindo, assim,
para uma recuperacdo da participacdo
feminina no mercado de trabalho.

Rossana Ribeiro Ciminelli ®
Helena Rubini Soffiatti *
Vilmar Gross *

A evolugio da taxa de atividade fe-
minina® na década de 70 & bastante reve-
ladora da crescente participacio da mu-
lher no mercado de trabalho urbano, En-
guanto em 1970 a taxa de atividade fe-
minina era de 16,7%, em 1980 evoluiu
para 25,2%, correspondendo a um cres-
cimento de 4,1% a.a. Apesar dos proble-
mas de comparabilidade entre os Censos
Demogréficos de 1970 e 1980, principal-
mente no tocante & mao-de-obra femini-
na, suas informagdes, se utilizadas com
cautela, consistem em um bom indicador
das mudancas no mercado de trabalho.

O aumento da inserco da mulher no
mercado de trabalho foi generalizado em
todos os grupos etarios, sendo que as
maiores taxas foram observadasentre 15 e
24 anos. Porém, cabe destacar que a
participagdo feminina é ainda bem infe-
rior & dos homens (78,2% em 1970 e
76,4% em 1980). Na verdade, hd muitas
deficiéncias nas estatisticas oficiais quan-
to a mensuracdo do trabalho feminino,
principalmente quande combinado com
os afazeres domésticos.

* Taxa de atividade feminina =

PEA feminina
Populagdo feminina
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