Proalcool e estrutura fundiaria:uc

algumas evidéncias'

Maria Amarante Pastor Baracho *

Objetiva-se aqui buscar estabelecer uma relagdo entre estrutura fundisria
e concentracio da lavoura canavieira através das informagdes consitdrias exis-
tentes ao nivel de Microrregides Homogéneas (MRH), para o perfodo 1975/80,
como forma de se ter idéias das altera¢des na estrutura fundidria a partir do au-
mento do grau de adensamento canavieiro devido a0 PROALCOOL. “Ou seja,
como ressalva Maria Amarante, 3 medida que as microrregides homogéneas
se especializam no cultivo da cana isto tem ou nfo algum efeito sobre sua es-
trutura fundidria?”

Virios estudos consideram a questdo do PROALCOOL do ponto de vista de
metas de produgio, enquanto outros analisam os efeitos do Programa sobre outras
varidveis economicas colocando em debate pontos como:

a) processos de substitui¢gdo e deslocamento de culturas;
b) aumento da sazonalidade na alocagio da mio-de-obra rural;
c) e a questdo da concentragdo fundidria.

Enquanto os dois primeiros receberam muitas contribuigdes dos estudiosos e
criticos do programa, observa-se que, na literatura acerca do PROALCOOL, existem
poucas indicagBes sobre seus efeitos na estrutura fundidria, com essa questdo sendo
apenas suscitada.

O objetivo deste estudo! ¢ buscar estabelecer uma relacdo entre estrutura
fundidria e concentragdo da lavoura canavieira através das informagGes censitarias
existentes a nivel Microrregies Homogéneas (MRH), para o periodo 1975/80, co-
mo forma de se ter idéias das alterages na estrutura fundidria a partir do aumento
do grau de adensamento canavieiro devido ao PROALCOOL. Ou seja, 4 medida que
as microrregides homogéneas se especializam no cultivo da cana isto tem ou ndo
algum efeito sobre sua estrutura fundigdria?

) Artigo baseado no trabalho da Fundagdo Jodo Pinheiro, Centro de Economia Aplicada
(1986), parte integrante do Projeto de Monitoria para o PROALCOOL, elaborado de acordo
£om o convénio celebrado entre a Fundagdo Jodo Pinheiro (FJP) ¢ a Secretaria de Tecnolo-
gia Industrial do Ministério da Indistria ¢ Comércio (STI/MIC),
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Embora alteragSes na estrutura fundidria sejam um fenémeno de longo prazo,
e apesar de limitagGes na base estatistica, as inferéncias feitas podero contribuir
para lancar alguma Iuz ao debate.

Tomando o indice de Gini e a participagdo da drea de cana no sistema agrico-
la como indicadores de concentragdo fundidria e adensamento canavieiro, respecti-
vamente, e supondo-se que este dltimo tenha efeito positivo no Gini, realizaram-se.
trés testes distintos, em “‘cross section”, relativos a 1980, para trés amostras cons-
tituidas segundo os niveis de concentragdo da lavoura canavieira.? Os testes foram:

a) Teste de correlagdo de Spearman

b) Ajustamento linear simples supondo estar o Gini relacionado com a parti-
cipagdo da cana no sistema agricola da MRH, G =f (C/SA)

onde:
G: indice de Gini
C/SA: participagdo da cana no sistema agricola da MRH

c) Regressdo Miiltipla com a introducdo de varidveis *“‘dummy™ relativas a
Tegides,

G =f(C/SA,Dy, D5, D3)

onde:

G: indice de Gini

C/SA: participagdo da cana no sistema agricola da MRH
As MRHs localizadas na regifio Sudeste sfo tomadas como padrio, assim:

D,: representa as MRHs do Norte

Dj: representa as MRHs do Nordeste

Dy: representa as MRHs do Sul

Pelo primeiro (correlagdo de Spearman) testa-se apenas a associagdo entre
a hierarquia das MRHs, segundo os dois indicadores.

No segundo, foram consideradas todas as MRHs, independente de sua loca-
lizagdo espacial, e testada a relacdo entre sua estrutura fundidria e a participacdo
da cana em seu sistema agricola.

2 Os niveis de concentragdo de 0,10%, 10% ¢ 20% relativos @ participagfo da cana-de-agiicar
no sistema agricola delimitam amostras de, respectivamente, 248, 44 ¢ 28 Microrregifes Homo-

geneas
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Por 1iltimo, a introdugdo de varidveis “dummy’ permitiu testar, até que pon-
to, parte da relagdo estabelecida no segundo teste ndo estaria sendo influenciada
pelo padrio diferenciado de estrutura fundidria, nas vdrias regides do Pais. Ou
seja, em termos regionais observa-se que o Pais é heterogéneo do ponto de vista
do padrdo fundiirio e fatores como as condigdes e periodos de ocupagdo e carac-
teristicas regionais s3o importantes para a compreensio do padrio fundidrio regio-
nal, além da atividade econOmica. Assim, pode-se testar onde esta heterogeneida-
de influencia na concentragdo fundidria ao se aumentar a participa¢io da cana.

1 TESTE DE COF_IFIELACﬁD DE SPEARMAN

0O quadro 1 traz os resultados relativos ao teste de Correlagdo de Spearman,
que permite observar até onde haverd uma associagdo entre dreas com grande con-
centragdo fundidria e alto grau de adensamento canavieiro, em termos hierdrqui-
cos. Todavia, nada permite inferir em fermos de causalidade entre os dois indi-

cadores.
QUADRO 1

TESTE DE CORRELACAO DE SPEARMAN POR
MICRORREGIAO HOMOGENEA

BRASIL
1980

PARTICIPACAO DA CANA

NO SISTEMA AGRICOLA | C/SA>>0,10% C/SA > 10% CS/A > 20%
PARAMETRO
Tamanho da Amostra (N) 248 44 28
Graus de Liberdade 246 42 26
Coeficientes de Correlacdo
de Spearman (rg} —0,055882 0515715292 0,619594964
Tde STUDENT (t) 3,900996 38671157

Fonte: FUNDACAOQ JOAO PINHEIRO, Belo Horizonte, Centro de Economia Aplicada. Con-
tribuigdes do estudo de estrutura fundidria para o estudo da localizacio de novas
distilarias. Belo Horizonte, 1986. 2v.

Os testes de significancia para o pardmetro 1y (coeficiente de correlagdo de
Spearman) relativo ds amostras de tamanho 248, 44 e 28 MRHs mostram a inexis-
téncia de hierarquia no primeiro caso, e correspondéncia bastante significativa
para os dois dltimos. Ou seja, ao nivel de significincia de até 99,9%, pelo teste de
significancia do pardmetro t de student, observou-se, para as amostras de 44 e 28
MRH;s, que aquelas MRHs que apresentaram maior concentraco fundidria, medida
pelo im:ljce de Gini, sdo também com maiores concentragdes de cana em seu sistema
agricola. Assim, existe uma acentuada correspondéncia na hierarquia do Gini com
a hierarquia da participagdo da cana no sistema agricola, nas duas ltimas amostras.
Anél. & Conj., Belo Horizonte, 2 (2): 99-38, moi./ago. 1987 31




|

= Além das observagOes anteriores pode-se inferir que, se com o PROALCOOL
5 -§ o £ 2 demanda de terras para o cultivo da cana atingir, em 1990, mais de 10% da drea
T g 2 E‘ agricola de determinada MRH entdo € de se esperar que tal micrqnegiﬁo passe a
ﬁ o BE fazer parte das duas Gltimas amostras representativas em 1980 e atinja uma hierar-
= . E_ 22 quia mais alta em termos de concentragdo fundidria.
an S g
@ W
E §f‘1: E &g 2 REGRESSAQO LINEAR SIMPLES
z i 2 9B
= I o - = £ = O segundo teste compreende a tentativa de estabelecer uma relagdo entre a
E N .;2;- §§ gg 5 3 8 estrutura fundidria da MRH e a E:articipagé’o da cana em seu sistema agricola, in-
[35] = ar 48 o 2 oI dependente de sua localizacdo regional. O quadro 2 apresenta os resultados para as
n; = fs i GI" 5 =g trés amostras de 248, 44 e 28 MRHs. O quadro 3 traz testes de significincia para os
E N = = - £ g E resultados apresentados no quadro 2.
o a =
= 3 o5 @ @ = 2 ok
™~ @ 0 g o £ 2 T %
a |3|%s 2 . 2 |% 23 ANA DOS
@ 3 : g 08 . B 2 S£% NIVEIS DE SIGNIFICANCIA DOS TESTES ESTATISTICOS
— Y . o -
= - ® 1+ B T8 g 58 2 =I TESEE s ! g
- [ o - = - 4 ™ a bl
',:_é z 5 & 3 E = E o oo 2 == % % % | s [ w | =%
& ] §§ ol 2% z 28 o 3 £ 29 d d4-d|d 4-d|d 4-d|d 4-—d
= T 8 a2 B co 2 o He EQUACAD L Ll wu|L Ll u u
n g 0 N § = O oo
- i eng & E L6 g g F B % mlT e
-3 u e iy 2 i s - (=3 O gl T g
8 b [ < 1 ] a g k. - C/sA > 0,10%
e T w® g ®TwE 2 % o.E|2 Eg “eraritin
< ? 5 (=] = E® Waridweis Independentes
[ R | B o e 1 152 248 156 244 165 235 169 231 232 1,645 6,76 389
o & = ) v 9 - !'-'lB E a 146 254 153 247 1,59 241 176 224 2326 1645 676 389
=528 E e=
= § 2 g Em= clsA > 10%
3 L= — b Ea 44 MRHs
m w o e L WVaridweis Independentes
= = E 2 P E bk o 2 1 129 271 138 262 148 252 157 243 1684 2423 727 407
O 3 c B ] & o~ = QW LB 2 120 280 148 252 138 262 167 233 1684 2423 7131 408
5 g o o g S o B 9 ez = g-‘g =
= = a v " 9 = 2 ] CiSA > 20%
o i 0 - = — = o E
5 |2 |&*® FCIE LS T | o -
11 gE & 2 g? - g‘s e E . 8° 4 1,10 250 128 276 133 257 148 252 1706 2479 782 4,26
3 = % = = g 2 + 5 .~ ;E e 2 097 303 141 259 1,98 282 165 235 1,711 2492 772 422
o L= r o — o
& C g 7% 8§ 3 g9 B 5 B|2s3s ronte: INTRILIGATOR, M.D. Econometric models, techniques, and applications.
= g o g &Ry ] - $s Es Englewood Cliffs, Prentice-Hall, 1978, p. 6219.
™ - o - o~ — ——
) 'é‘- T w 9 ;- T w O o rE w O & - ‘g E ]
= o © o SEss 2.1 Teste de significancia dos resultados relativos ao
=] 5 033 & ajustamento linear simples
l — =
£ 3 < w E @ § :
= S8 Z=83 ~ Na regressdo estimada (G = 0,709436 + 0,0i487 C/SA) para a amostra de
= 28 =382 248 MRHs, embora o parimetro t3 seja significativo ao nivel de 1%, e seu sinal
7 ] E%‘ - [ o . w positivo indique que as variagGes nas varigveis correlacionadas se processem no mes-
ﬁ sog| &, 28 ® o ; ; = mo sentido, observa-se, pelo coeficiente de determinagdo (R2)4, que apenas 3% das
= g | o —r e oo variagtes do Gini sdo explicadas pelas variagdes no indicador de adensamento cana-
= E Fal = A A o M NS s - . T
= | i 2 <= Szza Vieiro. Assim, quando a cana se apresenta dispersa com outros produtes, nio é
- 2 &% g3 2 <889
Q = D% we
3 . . = 2 o
“g = e § :; ] -_l’ela distribuigdo t de Student € testada a significincia dos coeficientes angulares das regres-
% b= 80es estimadas,
5 =E .
5 E f g y ,E considerado o K2 (coeficiente de determinagdo ajustado) ao invés de R2, pois o primeiro
E £ =a Jd considerada os graus de liberdade da distribui¢o.

1587 Andl. & Conj., Belo Horizonte, 2 (2): 99-38, moi.foge. 1967 33

Anél. & Conj., Belo Horizonte, 2 (2): 29-38, moi./ege.

(9%
]




possivel observar uma relagdo explicativa entre as varidveis e tornam-se necessdrios
novos ajustamentos.

Considerando um grau de adensamento canavieiro mais elevado, acima de 10
¢ 20% do total da drea agricola da MRH, tem-se um universo menor de, respectiva-
mente, 44 ¢ 28 MRHs. As regressoes estimadas sdo: G =0,6667 + 0,0024 C/SA e
G =0,6281 + 0.0031 C/SA. Para ambas o t é positivo e significativo ao nivel de
1%, e, pelo R2, 35 e 38% das variagGes no Gini ja s3o explicadas pelas variagGes
da participacdo da cana no sistema agricola. Tais percentuais ji se mostram relati-
vamente bons para uma andlise do tipo "cross section’.

O parimetro F3 ¢é estimado em 239 e 17,8, respectivamente, para as amos-
tras de tamanho 44 e 28. Estes valores s30 significativos ao nivel de 1%.

O coeficiente de Durbin-Watson testa a autocorrelagdo dos residuos no mo-
delo ajustado.® Para as duas amostras ele se apresenta nfo muito proximo de 2,
sendo de, respectivamente, 1,19 e 1,11. Assim, existe autocorrelagdo dos erros
aos niveis de significincia de 1 e 5%. Provavelmente esta autocorrelagdo pode ser
explicada pela interferéncia do padrio regional, justificando a introducgio de va-
ridveis “‘dummy"’, como serd feito a seguir.

Finalmente, os valores estimados em RZ indicam a necessidade de incluir
outras varidveis na equacdo (G =f (C/SA), para que maiores parcelas das variagdes
do Gini possam ser explicadas. Desta forma, procedeu-se o teste 3.

3 REGRESSAQ LINEAR MULTIPLA COM VARIAVEIS
“DUMMY*" RELATIVAS A REGIOES

A introdugdo de varidveis *‘dummy’’ permite testar até que ponto parte da
relagdo estabelecida entre estrutura fundiiria e adensamento canavieiro ndo estard
sendo influenciada pelo padrie diferenciado de estrutura fundidria das vdrias re-
gides do Pais.

Para a realizagdo do teste, as MRH localizadas na regifio Sudeste foram con-
sideradas como padrio e as trés “‘dummy”, Di, D7 e D3, como equivalentes &s
MRHs localizadas, respectivamente, nas regides Norte, Nordeste e Sul. Entdo, a
equacdo ajustada foi G =f (C/SA, Dy, D3 e D3).

Quando incluidas as varidveis *‘dummy”™ os resultados melhoram signifi-
cativamente se comparados aos anteriores.

5 Pela distribuicio F de Snedecord ¢ testada a significincia do R2, ou seja, testase o grau de
“bondade”, de aderéncia, de precisdo de toda a equagdo estimada, Sua significatividade depen-
de dos graus de liberdade e do nivel de significincia testado.

6 Por construgdo, no modelo de regressfo linear ndo se prevé que os erros sejam autocorrela-
cionados mas aleatorios. Se o teste do Durbin-Watson traz resultados que atingem a drea incon-
clusa da distribuicdo, com os valores proximos de 0 e 4, os erros estariam autocorrelacionados,
parte sistemdtica das variagGes na varidvel dependente ndo estaria sendo explicada e seria in-
clufda no erro que, neste caso, jd ndo pode ser considerado aleatdrio. Assim, o modelo de ajus-
tamento ndo se mostra adequado aqueles niveis de significincia.
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No ajustamento com 248 MRHs as equag@es estimadas relativas aos padrées
Sudeste, Norte, Nordeste e Sul sdo, respectivamente:

Gsg =0,6948 + 0,0008 C/SA

Gn =0,7824 + 00008 C/SA
GNE =0,7923 + 0,0008 C/SA
Gg =0,5978 + 0,0008 C/SA

As equagdes bdsicas figuram no quadro 2, bem como os parimetros estatisti-
cos para os testes de significancia.

Observa-se, pelo coeficiente linear das equagdes ajustadas, que apenas o Sul
apresenta um padrio fundiirio menos concentrado que o Sudeste. Nas regides
Norte ¢ Nordeste, a concentragdo fundidria estimada pelo Gini é sempre maior
que no Sudeste aos virios niveis de adensamento canavieiro.

Para as amostras de tamanho 44 e 28 observa-se que ndo existem MRHs
da regifio Norte com participacdo da cana no sistema agricola superior a 10%.
‘Assim, aparecem apenas as “‘dummy™ 1 e 2, relativas ao Nordeste e Sul, respecti-
vamente. As equacdes estimadas, relativas aos padrdes regionais, sdo:

Gsg =0,6568 + 00016 C/SA

GNE =0.,7536 + 00016 C/SA Amostra 2

Gg =0,5744 + 0,0016 C/SA

Gsg =0,6230 + 00019 C/SA

GNE =0,7469 + 0,019 C/SA Amostra 3

Gg =0,5679 + 0,019 C/SA

Observa-se que, quando a concentragio da cana aumenta, o padrdo fundii-
rio das MRHs localizadas no Nordeste permanece mais concentrado que as do

Sudeste.

Os resultados para os trés conjuntos, 248, 44 e 28 MRHs, encontram-se no
quadro 2 e os testes de significincia no quadro 3.

3.1 Teste de significdncia dos resultados dos ajustamentos
miiltiplos com a introducdo de varidveis ““‘dummy’’ relativas
a regides

Para as trés amostras o R2 jd se apresenta razoavelmente siginificativo, atin-
gindo, respectivamente, 32%, 64% e 78%. Numa analise em ‘‘cross section’ um va-
lor de R2 acima de 50% ¢ considerado bom (Intriligator, 1978). Desta forma, para
2s amostras de tamanho 44 e 28, é bastante sugestiva a assertiva de que, 4 medida
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que ocorre um aumento na concentracdo de cana, espera-se um aumento no seuw
fndice de Gini. Ou seja, parte-se do suposto de que ndo existe homogeneidade na
distribui¢do e posse da terra nas dreas de cana. Assim, ao se acentuar o adensamen-
to canavieiro a disparidade da distribuicdo em termos de propriedade e posse da;
Terra aumenta, e, portanto, o Gini também aumenta.

O parametro F é estimado em 30,02; 26,19 e 33 37, respectivamente, para
as amostras de tamanho 248, 44 ¢ 28 MRHs. Estes valores mostram-se significati-*
vos ao nivel de 1% (quadro 3).

Pela distribuigdo t de Student tem-se o teste de significincia dos coeficien-
tes das regressdes estimadas. Excetuando os valores 152 e 1,16 para o t relativo!
aos coeficientes da “‘dummy” 2 (D7) nas equagOes estimadas para as amostras de;
44 ¢ 28 MRHs, respectivamente, que apresentam significancia a 5%, todos os ou-
tros valores de t sdo significativos a 1%. Isto era esperado uma vez que as diferen-
ciagdes entre os padroes das regides Sul e Sudeste n3o se manifestam tdo nitida-|

mente.

Prosseguindo. ao serem introduzidas as “‘dummy”™ os valores de Durbin-§
Watson se aproximam de 2, principalmente nas anostras de 44 ¢ 28 MRHs e sao!
significativos a 1% (quadro 3). Isto indica a inexisténcia de autocorrelagdo entre 08|
residuos como esperado ao se introduzir as “dummy”’.

Como uma conclusio preliminar pode-se dizer que os testes anteriores indi-
cam uma hierarquia e uma correspondéncia entre concentragdo fundidria e adensas
mento canavieiro. Os resultados sdo mais significativos quando a cana nio se apre-|
senta muito dispersa com outros produtos ou quando o universo de MRH diminui
Além disso, os padrdes diferenciados de estrutura fundidria nas virias regies do Pa-
is escondem a relagdo G =f C/SA. Contudo, se eliminadas as influéncias advindas
dos distintos padrdes fundidrios regionais, com a introducdo das varidveis “dums
my"’, os resultados tornam-se muito mais significativos.

Finalmente, pelos testes anteriores, pode-se argumentar que:

a) Naquelas MRHs onde é alta a participagdo da cana no sistema agricolal
espera-se um padrdo concentrado de estrutura fundidria;

b) Os testes podem ndo ser conclusivos, mas sdo indicativos de que o aden-
samento canavieiro deve ser controlado a nivel de MRH, ndo s6 devidol

a0 processo de substituicdo de culturas, mas também pela acentuagdo daj
.concentracio fundidria.

4 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1  ARAUJO, José Bezerra. Lavouras permanentes, lavouras tempordrias, dis
tribuicdo fundiiria e a densidade do emprego no nordeste brasileiro
Revista Econdmica do Nordeste, Fortazela, 13(4):781-806, out./dez
1982.

36 Andl. & Conj., Bele Horizonte, 2 (2): 29-38, moi.fago. 1987

10

11

12

13

INSTITUTO JONTS DOS SANTOS NEVES

BiB ’
BALEEIRO, Renan Rodrigues. A estrutura fundiél!ia !:'c!n?oifgt%r imitante

do desenvolvimento agricola. Revista de Economia Rural — SOBER.
XIX Congresso Brasileiro de Economia e Sociologia Rural. Brasilia,
19:17-22, 1981. Nimero especial.

CENAL, Brasilia. Programa Nacional do Acool — PROALCOOL — capa-
cidade nominal de producdo dos projetos enquadrados; posigio em
31/07/84. s.1.,sd. n.p.

CENAL, Brasilia. Relatorio de atividades. Brasilia, 1985.

FMLHQ, lideu P.M. & MAIA, Maria Madalena. Tamanho de propriedade e
eficiéncia na agricultura paulista: o que os censos mostram. Revista de
Economia Rural — SOBER, Brasilia, 21(1):99-115, jan./mar. 1983.

FREHAS, Claro Luiz de & KONZEN, Otto Guilherme. Estrutura fundii-
ria do Rio Grande do Sul - origens e mudangas. Revista de Economia
Rural — SOBER, Brasilia, 21(3):399427, jul./set. 1983.

FUNDACAO JOAO PINHEIRO, Belo Horizonte. Centro de Economia
Aplicada. Contribuices do estudo de estrutura fundidria para o estu-
do de localizacdo de novas destilarias. Belo Horizonte, 1986. 2v.

HOFFMANN, Rodolfo. Desigualdade entre os iméveis rurais no Brasil con-
forme sua drea, nimero de modulos e valor da produgdo. Revista de
Economia Rural — SOBER. Brasilia, 18(4):711-31, out./dez. 1980.

HOFFMANN, Rodolfo. Estimagdo da desigualdade dentro de estratos no
cdlculo do indice de Gini e da redundancia. Pesquisa e Planejamento
Econdmico, Rio de Janeiro, 9(3):719-38, dez. 1979.

HOFFMANN, Rodolfo A. & SILVA, José F. Graziano da. A estrutura
agrdria brasileira. In: CONTADOR, Cliudio Roberto, ed. Tecnolo-
gia e desenvolvimento agricola. Rio de Janeiro, IPEA/INPES, 1975.
p.233-65. (Monografia, 17).

INTRILIGATOR, Michael D. Econometric models, techniques, and appli-
cations. Englewood Cliffs, Prentice-Hall, 1978. 638p.

PESSOA, Dircen. Pobreza da terra, pobreza de terra, pobreza dos sem ter-
ra. Revista Econdomica do Nordeste, Fortaleza, 15(4):699-716, out./
dez. 1984.

RASK, Norman. Tamanho da propriedade e renda agrdria. Recife, sed.,
1969. Mimeografado.

Anél. & Conj.,, Belo Horizonte, 2 (2): 99.38, mai.fago. 1987 37




e

| 14 SILVA, José Graziano da. Estrutura agrdria e producdo de subsisténcia n
| agricultura brasileira. 2.ed. Sio Paulo, Hucitec, 1980. 240p.

15 SZMRECSANYI, Tomds. Geragdo de empregos, posse da terra e uso do so
lo. Revista de Economia Rural — SOBER. XIX Congresso Brasilei
Economia e Sociologia Rural. Brasilia, 19(85-92) 1981. Numero e
pecial.

16 TREVIZAN, Salvador Dal Pozzo. Estrutura fundidria e produtividade n;

Regido Cacaueira da Bahia, Brasil. Revista de Economia Rural — SOBE .
Brasilia, 22(4):397416, out./dez. 1984. ‘

38 Anél. & Conj., Belo Harizonts, 2 (2): 29-38, mai./ago. 1




	análiseeconjuntura_V.2_N.2 MAI1987_P.29_38

