Cartografia digital: uma base para
0 geoprocessamento.

Conceicao Cunha’

al como no passado, conhecer o territdrio

para melhor administra-lo continua sendo

uma preocupacado dos governantes nos nos-
sos dias. A cartografia’ portanio, nasce utilitéria e
de seguranca nacional, apesar do forte contetido
artistico apresentado até o século XVIlI, quando se
inicia o processo de sistematizacio. Nesse contex-
to, distinguem-se os sistemas de projecido com ri-
gor geométrico, baseados em modelos matemati-
cos. A topografia, a geodésia, a aerofotogrametria
e a restituicao digital, dentre outras tecnologias,
iém efetivamente contribuido para a evolugdo do
processo de producao cartografica.

A International Geographic Association oficiali-
zou uma antiga definicdo para a cartografia, ou
seja, arte, ciéncia e técnica de produzir mapas (Davis,
1996), entendidos, generalizadamente, como a ex-
pressao grafica da terra, de outros astros ou mes-
mo do céu, no todo ou em parte. Duarte {1994),
defende a cartografia como ciéncia porgue esta re-
quer desenvolvimento de conhecimento especifico
e aplicacdo de tecnologias, visando a obtencéo de
um documento de carater altamente técnico — o
mapa. Prossegue afirmando que o mapa deve ser
agradavel aos olhos de quem o vé e beleza, clare-
za, simplicidade e harmonia entre os elemenios
consegue-se com arte.

O peso de cada um dos componentes desse
conceito variou com o tempo, na tentativa de alcan-
¢ar uma comunicagdo com o usuario, em linguagem
universal. Nessa direcao, segundo Oliveira (1993),
planos, normas e padrbes tém sido estabelecidos

para representar de forma sistematica o espaco
territorial de um pais por meio de cartas em diferen-
tes escalas e com objetivos diferenciados.

O Brasil é carente no que diz respeito a carto-
grafia sistematica em escalas-padréc e em meio di-
gital, porque ja o era em meio analdgico e a Bahia
nao foge & regra. A historia da sistematizacéo é re-
cente, pois o decreto n°243 que fixa as normas e
diretrizes para a cartografia nacional foi assinado
em 28 de fevereiro de 1967. Em nosso pais o0s in-
vestimentos nesta area tém sido episddicos, cor-
respondendo a momentos de interesse econdmico
ou de seguranga nacional, a exemplo do que acon-
teceu nas décadas de 70 e 80, notadamente.

Apenas a escala 1:1.000.000 ccbre toda a su-
perficie do territério nacional e, na outra ponta, em
escala 1:50.000, uns poucos estados do sul/sudes-
te tém suas terras total ou parcialmente mapeadas.
Nao resta duvida, que, em principio houve recuo e,
posteriormente, corte de investimentos na carto-
grafia nacional. Isso tem provocado debates, con-
cluindo-se pela sua reestrufuracdo, modernizagao
da legislacdo em vigor e criacdo de um drgao a se-
melhanga de uma agéncia nacional de informa-
¢ao cartografica, tendo como atribuices principais
uniformizar o processo de produgao, captar recur-
sos e definir diretrizes para a cartografia nacional .

Em busca dessa padronizacdo, tanto o IBGE
como a Diretoria de Servico Geografico do Exército
(DSG) tém envidado esforgos, elaborando e dispo-
nibilizando, para as instituigdes estaduais compe-
tentes, manuais contendo especificactes técnicas
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para orientar e sistematizar o processo de produ-
cdo de bases cartograficas em ambiente analdgico
ou digital, no passado, como no presente.

Atualmente, vem-se percebendo que, com a de-
manda por dados georreferenciados, procura-se,
com muita freqiiéncia bases cartogréficas que se dis-
tinguem pelo padréo de exatidao.

A qualidade da base cartogréfica esta direta-
mente ligada a definicdo de limites de tolerancia,
funcéo da escala. Olhando por esse angulo, a base
deve ser completa, consistente e exata, tanto do
ponto de vista posicional como
temporal de acordo com a escala
de representacao.

Padrédo de qualidade sempre
foi uma preocupacdo do IBGE e
da DSG, tradicionais instituicbes
responsaveis pelo mapeamento
sistematico brasileiro em escalas-
padrdo — 1:1.000.000, 1:500.000,
1:250.000, 1:100.000 e 1:50.000. Essa caracteristi-
ca mantém-se no processo de conversdo para o
meio digital e, nesse sentido, € bom que se ressalte:
mudaram os métodos, permaneceram 0s principios.

A necessidade crescente de informagdes georre-
ferenciadas, insiste-se, tem motivado um interesse
maior pela cartografia sistematica digital. Por outro
lado, como afirma Cruz (1999), a “falta de bases
cartogréficas digitais para atender as necessidades
do geoprocessamento incentiva um numero cada
vez maior de usudrios sem conhecimento especifico
em cartografia que se aventuram nessa tarefa’.
Para Menezes (1997), bases inadequadas poderao
“gerar documentos de qualidade duvidosa, influenci-
ando ndo s6 na precisdo, mas no intercambio das
informacdes entre as diferentes bases de dados”. A
representagdo da informagao geografica deve ser
compativel com a precisdo geométrica do mapea-
mento existente ou mesmo disponivel. Caso contra-
rio, problemas de posicionamento serdo inevitaveis.

Defende-se, portanto, a necessidade de uma
base cartogréfica digital unica, multifinalitaria e de
baixo custo, de modo a facilitar seu uso pelo maior
numero possivel de pessoas e de instituicdes publi-
cas nas diferentes instancias do poder, além de
pela empresa privada.

A produgdo de cartas topograficas, a partir de
aerolevantamento convencional, continua apresen-

tando custos muito elevados. Enquanto isso, a ten-
déncia das geotecnologias destinadas ao processo
de converséo, bem como ao de atualizacgéo, é te-
rem seus custos de producdo reduzidos e com a
vantagem de garantir o padréo de qualidade exigi-
do para escalas pequenas.

4 E portanto, a partir dessa constatacdo, que o
Estado da Bahia visando adequar a demanda por
uma base cartogréafica digital as condicbes econé-
micas do pais e respectivos limites financeiros, op-
tou por fazer a conversdo do mapeamento existen-

te em meio analdgico para o digi-

A Base Cartogra’fica tal. Para tanto esta utilizando
Digital do Estado da
Bahia é um trabalho de
carater pioneiro,
prestando-se de modo
especial, ao
geoprocessamento.

tecnologias de integracdo raster
e vetorial para a producao de car-
tas topograficas em escala
1:100.000 que cobrem 95% do
territorio baiano. Esta opgéo foi
amplamente discutida no ambito
da Comissao Estadual de Carto-
grafia — CEC/Ba e com a comunidade usuaria de
cartografia em geral, presente aos congressos
ocorridos em 1997 e 1999, promovidos pela Socie-
dade Brasileira de Cartografia, Geodésia, Fotogra-
metria e Sensoriamento Remoto — SBC, o foro mai-
or da cartografia.

Destaca-se que o método adotado (raster/vetor)
tem se mostrado eficiente, preservando as caracte-
risticas geométricas do mapeamento, asseguran-
do, dessa forma, que o erro permitido para a esca-
la, 1:100.000 mantenha-se no limite maximo de 20
metros no terreno, ou seja, 2 décimos de milimetro
na carta.

O processo de conversdao do mapeamento do
meio analdgico para o digital vem sendo desenvol-
vido, em ambito estadual, pela Superintendéncia
de Estudos Econdémicos e Sociais da Bahia (SEI),
em convénio com a Superintendéncia de Recursos
Hidricos (SRH) e com o IBGE, cujos resultados fi-
nais estao previstos para 2001.

A Base Cartografica Digital do Estado da Bahia
€ um trabalho de carater pioneiro, visando atender
as demandas da comunidade cartografica usuaria
de escala pequena em geral, e, dado as suas ca-
racteristicas de completeza, consisténcia e exati-
dao, compativeis com a escala adotada, presta-se
de modo especial, ao geoprocessamento.

O empenho da SEI ndo para por ai. A Bahia,
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como outros estados da regido Nordeste, apresenta
areas cobertas, apenas com cartas em 1:1000.000.
Problemas de escassez de investimentos na carto-
grafia sistemética aliados a condigdes meteorologi-
cas adversas (presencga constante de nuvens) tém
adiado o mapeamento desse setor que atinge cer-
ca de 5% do territorio. Avangos tecnoldgicos alcan-
cados no campo do sensoriamento remoto, mais
precisamente, em imagens orbitais, apontam cami-
nhos para equacionar a questao.

A SUDENE fez uso de tecnologia de radar para
cobrir em 1:100.000 setores problematicos do esta-
do da Paraiba, semelhantes & Bahia. E possivel
que essa modalidade venha a ser utllizada pela SEl,
caso nao haja outro recurso.

Na tentativa de preencher essa lacuna, a gene-
ralizacdo cartogréfica pode se configurar como
mais uma alternativa. Com base em mapeamentos
em escalas grandes (1:25.000) é viavel elaborar
cartas de boa qualidade em escalas menores,
como (1:100.000). A priori, a Bahia dispée de ma-
peamentos digitais contratados pela CONDER e
PETROBRAS. Em relagdo a esse empreendimen-
to, a SEI coloca-se em campo para discuti-lo e bus-
car parcerias para sua materializacdo

Complementar o mapeamento em escala
1:100.000, atualizar essa base e manté-la em con-
dicbes de uso permanente s&o compromisso da
SEIl, que conta como futuros parceiros, além da
SRH e do IBGE, a DSG.

A atualizagdo ndo se refere somente ao con-
teudo da carta, também inclue os pardmetros geo-
désicos principalmente. Partindo-se desse pressu-
posto, é que a SEI, no processo de conversao,
esta vetorizando a carta em sua totalidade, pre-

servando-se a sua integridade facilitando a cons-

trucdo futura dos metadados.

Ainda em relacdo a atualizacdo, esta pode ser
feita, tanto antes quanto apds a vetorizacdo, sen-
do apenas uma questdo de entendimento. O uso

de imagens orbitais nesse contexto tem se mos-
trado eficiente, e as limitagdes eventuais que pos-
sam interferir sdo de longe afastadas pela resolu-
¢éo temporal. Um trabalho de campo acurado
efetuado por equipes experientes fazendo uso de
GPS complementardo as decisdes/conclusdes
obtidas em gabinete.

Notas:

1 O termo cartografia faz parte do Iéxico portugués. Foi regis-
trado, pela primeira vez, na Peninsula Ibérica, no século
XVIII, por Manuel Francisco de Barros e Souza de Mesquita
de Machado Leitdo e Carvalhosa, 2° Visconde de Santana
(MOURA FILHO, 1997).
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* Conceigéo Cunha é gedgrafa da SEI.
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