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Resumo

O presente trabalho procura chamar a atencao para as limi-
tagbes da ciéncia periférica em cumprir seu papel na seqiiéncia
descendente ciéncia / tecnologia / producio. Isso nao se deve
exclusivamente ao nivel de avancgo comparativo de cada ramo
da ciéncia, Nao se limita, portanto, a esfera interna, mas também
ao que acontece na esfera externa, nos entornos ou ambientes
econdmicos e tecnoldgicos, na crucial influéncia de longo prazo
dos mesmos sobre a propria ciéncia e no &mbito da cultura de
ciéncia & da tecnologia. Este ltimo deve ser entendido como
aguele que diz respeito ao conjunto de crengas e valores que
legitimam e impulsionam, ou que limitam o avango da ciéncia, in-
cluindo desde atitudes em relagdo a certos temas de pesquisa
até a condutas mals ou menos pré-ativas no que concermne &
incorporagdo de inovagdes tecnolégicas pelo setor produtivo.

Palavras-chave: Ciéncia periférica, relagio pesquisa/produ-
¢80, cultura de C&T, sistemas de inovagéo.

CONCEITO E LIMITAGOES DA CIENCIA
PERIFERICA

O conceito de ciéncia periférica ndo deve ser to-
mado como sinénimo de atraso cientifico, nem
como uma adjetivagdo comparativa que venha a su-
bestimar o nivel, a qualidade e o potencial cientifico
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Abstract

The present paper attempt to focuses on limitations of the
peripheral science to accomplish its role in the descending
sequence: science — technology — production. This is a problem not
exclusively due to the level of comparative progress of each branch
of the science itself In other words, fs not limited to the intermal
sphere, but also related with what happens in the extemal sphere, in
the economical and technological environments, and conceming
to the crucial long term influence of each ene on the science and
inside the ambit of science and technology culture, mainly
concerming to the group of believes and values that legitimate and
impel either that limit the scientific progress, which includes since
atitudes in relation to certain research subjects until a
approximate proactive behavior, conceming to the incorporation
of technological innovations for the productive sector.

Key words: Peripheral science, research/production rapport,
S&T culture, innovation system.

das regibes tidas como periféricas ou excluidas,
segundo critérios de desenvolvimento econémico. A
ciéncia periférica também n&o deve ser confundida
com aquele conhecimento que se propde estar além
das concepcbes mecanicistas de fundamentagéo
cartesiana e newtoniana, uma espécie de meta-ci-
éncia (CAPRA, 2002), nem muito menos com a
paraciéncia ou ciéncia marginal, que seria o conhe-
cimento que se apresenta como ciéncia, dialoga
com a ciéncia, mas nao compartilha das mesmas
regras e premissas do que seja a pratica cientifica,
comao é o caso da astrologia.
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O conceito de ciéncia periférica tem a ver com a
maior ou menor proximidade ou aderéncia do que se
produz cientificamente com os denominados para-
digmas dominantes, assim definidos a partir do con-
ceito de paradigma propriamente e de ciéncia normal,
segundo Kuhn (1970).

Para que a delimitagéo concei-
tual de ciéncia periférica seja mais
precisa, deve-se definir o gue ndo &
considerado como periférico, ou
melhor, estabelecer o entendimen-
to do que seja a ciéncia central, ou
‘mainstream science’, via seus
preceitos mais pétreos, e, a partir
de entao, propor uma comparacao
que estabelega uma diferenciagao
entre essa ciéncia e a periférica.

Falar em ciéncia central nos re-
mete a tratar do paradigma vigente nas regides que
consolidaram suas hegemonias, ndo s6 em termos de
produgao cientifica como econdmica, caso da maioria
dos paises industrializados da Europa, da América do
Norte e da Asia.

Esses paises, historicamente, beneficiaram-se da
ciéncia gue surgiu na Europa nos seculos XVle XVl e
que, através da colonizagdo de povoamentos, disse-
minou-se em outros continentes, constituindo-se uma
poderosa ferramenta de dominagéo e de vantagens
nas trocas comerciais. Definida por Max Weber (1887)
como manifestacdo conspicua da racionalidade exis-
tente em certas regides da Europa, a ciéncia ociden-
tal, enaltecida pelo positivismo e com regras proprias
referentes & sua produgéo e difusdo, passou a ser in-
dispensavel a sociedade modema, mas ndo adquiriu a
dimensao de universalidade que deveria ter, em gue
pese as condicbes de certa forma abertas que seus
protagonistas atuaram e o “ethos™ do homem de cién-
cia que, segundo Baiardi (1996), expressa o compro-
misso com a difuséo do saber. Com o tempo, estabe-
leceu-se progressivamente uma dependéncia maior
da ciéncia em relagéo ao setor produtivo, abrindo o
caminho para a elitizagdo de sua geracdo e para a
apropriagao restrita de seus resultados, pelo menos
até o estagio no qual o conhecimento n&o se conver-
teu ainda em produto comercial.

Uma outra caracteristica da ciéncia central & a
sua forte ligagdo com as necessidades da regiao
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O conceito de ciéncia
periférica tem a ver com a
maior ou menor proximidade
ou aderéncia do que se
produz cientificamente com
os denominados paradigmas
dominantes, assim definidos a
partir do conceito de
paradigma propriamente e de
ciéncia normal, segundo Kuhn
(1970).

onde se desenvolve, o que ndc ocorre com a ciéncia
periférica, sendo, pois, a contextualizacao, a inser-
cdo no entorno, o ponto crucial para a eficacia dos
objetivos da producao cientifica. No caso da América
Latina, o conjunto da ciéncia mostra-se incapaz de
integrar-se em um “contexto de
aplicagéo”. Nessa situacado, a
condigdo de periférica adviria
com freqiéncia do fato da produ-
¢do académica na periferia estar,
paradigmaticamente, a tal ponto
atrelada a ciéncia central, gue
perde a capacidade de refletiras
necessidades regionais. Ao se
propor buscar uma conceituagao
mais adequada para a ciéncia
periférica, ressaltando as carac-
teristicas da ciéncia central, faz
sentido destacar o conceito de Filgueiras a respeito:

A ciéncia periférica, ao contrario da central, carece de um
ou mais dos atributos desta dltima, nao participando, por-
tanto, da corrente hegemdénica, embora néo esteja em de-
sacordo explicito com todas as regras daquela. Como
exemplo, ciéncia de boa qualidade, publicada em lingua de
pouca divulgag3o tende a permanecer na periferia. (FIL-
GUEIRAS. 2004).

Ao caracterizar, assim, a ciéncia periférica,
Filgueiras (2004) Ihe atribui um carater subsidiario ou
mesmo alternativo, ndo se contrapondo a ciéncia
central. Ao contrario, a ciéncia periférica pode, em
muitos casos, ser funcional & complementar a cién-
cia central. Ha, ainda, casos nos quais, a ciéncia
periférica pode ocorrer em regides consideradas cen-
trais, desde que a pesquisa desenvolvida deixe de
obedecer a um ou mais critérios da ciéncia central.
Outro aspecto da ciéncia periférica, segundo Hodara,
pode ser observado no campo intelectual:

La “periferia” representa, por otra pare y en este contesto,
—de_acuerdo con. Bourdisu, un campo_intelectual en
gestacion, que se nutre de los estimulos del centro cuando
los dos espacios tienden a complementarse, 0 se margina y
decae cuando los recursos institucionales y financieros, la
masa critica de investigadores y la eleccion de los temas de
investigacion no son favorables. (HODARA, 2005).

Nao obstante ndo ocorra um determinismo geo-
grafico de dltima instancia na definicdo da ciéncia
periférica, ela esta mais presente no hemisfério sul,
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em paises subdesenvolvidos e de industrializagao
tardia. A maior dependéncia de recursos e os entra-
ves na escolha dos temas relevantes demonstram,
claramente, o fosso que separa a periferia do centro
cientifico mundial. No tocante & apropriacao da pro-

na Bahia, em que pese o avango de certas areas,
como periférica em relag@o a algumas unidades da
Federacao, posicionando-se, portanto, na periferia da
periferia (HODARA, 2005).

Quando se investiga a América Latina, pode-se

dugao cientifica para finalidades
econdmicas, existem paises peri-
féricos que produzem ciéncia de
qualidade, mas que enfrentam bar-
reiras e preconceitos das grandes
corporacdes. Os casos de regides
periféricas que alcangaram desen-
volvimento cientifico com padrao
de ciéncia central sao raros e reve-
lam um grande esforgo, combinan-

Embora existam diferentes
visbes quanto ao processo
de génese e de influéncias
contextuais da atividade
inovativa, a literatura
econdmica tem definido
determinantes comuns
dentro de um amplo leque
de invencoes e inovacoes,

identificar paises que adquiriram
o status de “exceléncia na perife-
rig". (CUETO, 1989). Estdo nes-
sa categoria a Argentina, o Brasil
e o México, mas com muitos
desniveis entre eles e os denomi-
nados centros hegemonicos, haja
vista, no plano tecnolégico, a ge-
ragdo de patentes, desempenho
no qual os nimeros revelam dife-

do, em situagdes historicas parti-
culares, vontade politica, reconhe-
cimento nacional do trabalho cien-
tifico, relacionamentos diretos e
privilegiados com o exterior, criagio de bases tecno-
logicas e um forte sentimento nacionalista dissemi-
nado no meio cientifico. Esses ingredientes permiti-
ram conquistas expressivas em paises como Japao,
URSS, China, Israel, india e Coréia, todos eles perifé-
ricos, em algum momento historico, em relacéo a
Europa e Estados Unidos, considerados espacos da
ciéncia ocidental hegemadnica.

Muitcs sa@o os autores gue trabalham com a
tematica de ciéncia periférica, indo desde o estabele-
cimento da distingao analitica entre “centro” e “perife-
ria” (SHILLS, 1975), até aos estudos dirigidos aos
paises do terceiro mundo, focalizando os entraves
para 0s nascimentos de comunidades cientificas nos
chamados paises em desenvolvimento (VESSURI,
KATZ, JAMISON e GAILLARD, 1994). Incluir-se-ia
tambem, nesse elenco, os estudos sobre gue tipos
de ciéncia devem ser desenvolvidos nos paises ditos
perifericos (SCHWARTZMAN, 1979 & 1995).
~ Os elementos aduzidos pelos autores citados le-
vam a conclus@o que, malgrado os incrementos quan-
fitativos mais recentes da producao cientifica brasilei-
ra, 150 % de aumento no niumero de publicagfes na
decada de 90, comparativamente & década de 80
(BAIARDI, 2002), & pertinente considerar a ciéncia bra-
sileira como periférica perante o centro hegemonico
(SCHWARTZMAN, 1979; HODARA, 2005). Do mes-
mo modo, faz sentido considerar a ciéncia produzida
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na busca daquilo que seria o
impulso inicial da geragao de
inovagao.

rencas expressivas. Enguanto o
Brasil e o México apresentam,
respectivamente, 6.000 e 10.000
solicitacfes de patentes regis-
tradas anuais, sao 200.000 as solicitagbes anuais dos
Estados Unidos, 50.000 as da Espanha e 40.000 do
Canada (VACCAREZZA, 2004). Assim, pode-se avali-
ar o guanto a ciéncia periférica esta limitada na alimen-
tacao da cadeia ciéncia-tecnologia-produgdo, sendo
esta, talvez, sua principal caracteristica. Se o distan-
ciamento das necessidades da produgdo pode ser
significativo, ela tem a capacidade de formar recursos
humanos e oferecer resultados que podem ser consi-
derados relevantes pela ciéncia central.

Segundo estudo da Organizagao para a Coopera-
cdo e Desenvolvimento das Nagdes Unidas, OECD,
em 2001, o Brasil estaria no lado fragil da linha diviso-
ria do conhecimento, sendo sua posicdo competitiva,
na economia global, considerada vulneravel. (VELHO
et al., 2004). Esse descolamento das necessidades
regionais pode se dar de forma mais grave em areas
como tecnologia industrial e ser menos grave nas ci-
&ncias agrarias e da salde. Nesse caso, a ciéncia
periférica estaria sendo pouco eficiente na mudanca
da divisdo internacional e regional do trabalho.

CIENCIA - TECNOLOGIA - PRODUCAO: as
teorias demans-pull e technology-push

Embora existam diferentes visdes quanto ao pro-
cesso de génese e de influéncias contextuais da ati-
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vidade inovativa, a literatura econdmica tem definido
determinantes comuns dentro de um amplo leque de
invencGes e inovagdes, na busca daquilo que seria o
impulso inicial da geragao de inova¢@o. Em uma dis-
tingdo “schumpeteriana”, a invengio & uma idéia, um
esbogo sobre um modelo para uma nova ou melhora-.
da utilidade, produto, processo ou sistema, e ndo ne-
cessariamente conduz a inovacdo tecnoldgica, que é
uma criagéo finalizada e comercializavel na forma de
produto ou processo (FREEMAN, 1974). As contri-
buicdes tedricas sobre esse argumento, em geral,

definem duas abordagens basicas: a primeira apon-
tando as forgas de mercado como determinante prin-
cipal da mudanca técnica (as teorias de demand pull)

. a segunda, definindo tecnologia como um fator au-
ténomo, ou quase autdnomo, pelo menos no curto

prazo, Comao causa causans ou responsavel primeira

(as teorias de technology push). Embora possa pare-

cer tdo claro e facil atribuir a esses dois movimentos,

atuando simultaneamente ou ndo, a responsabilida-
de pela inovagao, isso seria, segundo Dosi (1984),

uma simplificagdo muito dificil de acontecer na prati-
ca. Para o autor, essa classificacdo & reducionista,

embora permanega Util para o bem da exposicao.

Para Dosi, malgrado a fundamental diferenca entre

as duas abordagens, no que tange o peso atribuido

aos sinais de mercado em direcdo a atividade

inovativa e 2 mudanga técnica, ambas n&o exploram

devidamente nem o papel da ciéncia e, muito menos,

o dos entornos. (DOSI, 1984).

Evidéncias fornecidas por estudos recentes sobre
habitat e sistemas da inovagdo parecem indicar que
existe maior complexidade do que se supunha inici-
almente ao se definir os contextos como sendo pre-
dominantemente influenciados pela demand pull ou
pela technology push. (EDQUIST, 1997). Em realida-
de. ao se pensar a tecnologia como fator auténomo,
se esta subestimando todos os condicionamentos
culturais, entre eles o do proprio mercado, que s&o
exercidos sobre a ciéncia e que se propagam em di-
recao a tecnologia e a inovacgao.

Assim, se o que se pretende & avaliar o papel da
ciéncia como impulso inicial da cadeia descendente
em diregao a inovacao, € interessante verificar se a
mesma tem seu entorno influenciado por uma cultura
afirmativa de valores que legitimem a producéo cienti-
fica, sejam eles fomentados pela sociedade ou pelo
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Estado. De outro modo, & importante perscrutar
como nasce e se desenvolve a atividade de pesquisa,
o quanto & reconhecida e o quanto & aberta as influ-
éncias da sociedade (entre elas as do mercado),
uma vez que isso definira se ela & enddégena, repli-
cante ou reflexa. As tentativas de colocar na 6rbita
exclusiva do mercado ou na esfera predominante da
tecnologia as determinantes da inovagéo, porquanto
representam um esforgo de sistematizagéo, ndo po-
dem desconhecer que as inter-relagdes entre cién-
cia, tecnologia e produgZo enveolvem uma total com-
plexidade dos procedimentos cientificos e tecnolé-
gicos, dentro da esfera da pesquisa e do desenvolvi-
mento, P&D, e fora dela. Quando se admite como
complexos e ndo lineares esses relacionamentos,
torna-se evidente que a ciéncia nao periférica teria
melhores condigdes de se constituir no elo virtuoso
da cadeia, comparativamente & ciéncia periférica.
Isto se daria, ndo tanto, pela performance direta em
termos de indicadores de produgio: a vantagem de-
correria da capacidade de impulsionar um conjunto
de relagbes a montante, a jusante e ao longo da ca-
deia de produgéo de conhecimento, na forma de pro-
dutos, servigos, mediacdes, apoios do Estado e da
sociedade, protagonismo de agentes etc.

A RELACAO PESQUISA-PRODUCAO POR MEIO
DE UM ENFOQUE ALTERNATIVO

As teorias da demand pull e technology push sao
vistas por alguns autores como pensadas para eco-
nomias industrializadas, nas guais o conhecimento
cientifico produzido & hegemdnico e atrela-se aos
paradigmas dominantes, devendo os paises subde-
senvolvidos ou de industrializagdo tardia buscar um
enfoque alternativo para a relagdo pesquisa-produ-
¢ao. Segundo essa visdo, as inovacdes necessarias
as economias dependentes, ou tardiamente industri-
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do, sem as necessarias criticas e mediagdes, induzi-
ram aos paises periféricos o desenvolvimento da ci-
&ncia sem consciéncia, subordinada a interesses
que ndo sao exatamente aqueles das suas maiorias
populacionais. Defendem que as determinantes das
inovagdes sejam as necessidades, ou o mercado de
massa, e que os paradigmas cientificos diferentes
daqueles, submetidos & ditadura reducionista da fisi-
ca, sao, portanto, mecanicistas.

Ao se propor que a relacao pesquisa / produgao
seja examinada a luz de um enfoque alternativo, su-
pbe-se que exista uma situacdo presente indeseja-
da, passivel de intervengdes para que se alcance
uma situacao futura esperada. O proposito dessas
intervencdes, diante do reconhecimento da condigéo
de periferia para a ciéncia, & de busca de eficacia e
de menor custo do que é produzido, rompendo-se
com a perpetuacao da politica de transferéncia/adap-
tagdo tecnologica promovida pelas agéncias de fo-
mento, que se compara a uma emulagdo de empresa
capitalista classica, em uma realidade periférica, ndo
gerando um alargamento da fronteira do conhecimen-
to necessario. Segundo Dagnino (2004), se deveria
recusar o modelo ofertista linear dos paises avanca-
dos e procurar realizar a tarefa de aproveitar a capaci-
dade de pesquisa local e encaminha-la ao servigo da
sociedade, fazendo o melhor para que o conhecimen-
to chegue, de fato, a producéo. Para tanto, deveria
haver uma democratizagdo do conhecimento e uma
mudanca conceitual dos agentes ligados as esferas
da ciéncia e da tecnologia, C&T, e da pesquisa e de-
senvolvimento, P&D.

A relacdo universidade / empresa — com as res-
salvas que diversos estudos j& apontaram, pois pode
assumir um papel em um pais desenvolvido e nao
assumir o mesmo significante em paises periféricos
{(DOSI, 1990) — se transubstanciaria, uma vez que a
empresa incorporaria e desincorporaria o “valor” do
conhecimento, a depender da conveniéncia da socie-

alizadas, deveriam ter como determinantes néo ne-
cessariamente o mercado e nem os paradigmas ci-
entificos e tecnologicos dominantes. Essa vis&o foi
construida por pesquisadores que se definem como
atuantes no campo da sociclogia da ciéncia e da po-
litica da ciéncia, e partem do principio que a ciéncia
ocidental e o capitalismo, que nasceram na Europa e
foram exportados como valores, para o resto do mun-
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dade, e a universidade, que tem como funcéo a pro-
ducao do conhecimento, atuaria no sentido de prover
as empresas com as informagdes e inovacdes de
processo e produto necessarias, de acordo com o
estado da arte e com as e especificidades do consu-
mo de massa.

Para Dagnino (2004), o enfoque alternativo se vol-
taria para as necessidades materiais da maioria da
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populagdo e procuraria se contrapor a parte indeseja-
vel da influéncia exercida pela comunidade cientifica
dos paises avangados sobre a comunidade cientifica
dos palses periféricos, gerando entraves para gue
uma cadeia, verdadeira, funcional e virtuosa, instau-
re-se nos paises de industrializacao tardia, rompen-
do com um relacionamento gue ndo é eficaz nem
para as empresas e nem para as instituicées de ge-
ragdo de conhecimento. Tratar-se-ia de conceber
uma politica de ciéncia, tecnologia e inovacao,
C&T&I, aplicavel as caracteristicas e especificidades
da sociedade em questao. Essa politica teria como
fungé@o remover os obstaculos institucionais e estru-
turais gue possam vir a interpor-se a ligagéo entre
pesguisa e produgio, obstaculos esses inerentes a
condigao periférica de uma sociedade, sendo impor-
tante salientar, segundo o autor, que a remogdo des-
ses obstaculos & uma tarefa dificil e demorada e que
essa tomada de decis@o pode estar nas maos do
ator hegemdnico no processo decisorio em C&T —a
comunidade de pesquisa dos paises periféricos.
(DAGNINO, 2004).

Ainstauracdo de um cenario de democratizacao
do conhecimento, gue amenize os fossos gerados
pela dinamica mundial de producao desse conheci-
mento e pela demanda por seus produtos, traria mu-
dangas ac atual cenario de déficit de producdo. O
desafio da democratizagdo, segundo Dagnino (2004),
exige uma renovagdo conceitual muito significativa
dos atores ligados a C&T (analistas e gestores), bem
como dos pesqguisadores. O enfoque alternativo na
relagdo pesquisa / produgdo contrapde-se a dinami-
ca de emulacdo presente no modelo ofertista linear,
gue se mostra insuficiente como simulacro de um
cenario de capitalismo avangado e improprio para a
periferia econémica. O mesmo enfoque, por outro
lado, estimula a capacidade da periferia de gerir uma
produgdo que possa beneficiar a sociedade como um
todo, possibilitando que a inovaco seja resultado do
dialogo das linhas de pesquisa com as necessidades
sociais, 0 que impulsionaria pesguisas autoctones,
com abertura para olhares interdisciplinares de te-
mas (problemas) e nao de questdes disciplinares e
estangues, encaixando-se no cenario de pesquisa
democratica e inovadora. O mesmo pretende desper-
tar novos olhares para problemas concretos, gerando
solucdes viaveis e tangiveis, olhares esses gue se
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despem dos preconceitos e intolerancias da “acade-
mia” e inovam e renovam conceitos dentro da P&D,
transpondo barreiras e podendo, assim, legitimar a
pesquisa autoctone. (DAGNINO, 2004).

A cultura cientifica seria a cultura
referida aos processos de
producao e difusao do
conhecimento. No caso da
produgao do conhecimento, essa
cultura englobaria ndo somente o
conhecimento que produzisse
resultados, mas, também, as
tentativas de construir teorias
alternativas de saber, novos
modos de produzir conhecimento,
a emergéncia de novas ciéncias e
o ambiente no qual essas
iniciativas se fazem presente.

0O CAMPO DA CULTURA
CIENTIFICA R

Em vérios momentos dos
itens anteriores, seja no que
diz respeito & necessidade
de superar a condigdo de ci-
éncia periférica, como a ne-
cessidade de propor um enfo-
que alternativo a relagdo pes-
quisa / produgdo, aparece a
cultura de ciéncia e tecno-
logia como determinante de
tltima instancia da contex-
tualizagao da producdo cientifica e da geracdo de
inovacdes: que cultura & esta e como ela opera esta-
belecendo 6bices ou facilidades?

Segundo Leach (1985) e Rossi (1993), essa cultu-
ra consistiria em qualidades mentais e em aspectos
de comportamento enraizados nos costumes, volta-
dos para o conhecimento, crencas, habitos, arte,
moral, direito etc. e interiorizados pelo individuo
como resultado da educagao formal e do ambiente.
Mais recentemente, a cultura passa a identificar,
tambeém, o estado evolutivo de cada populagdo, en-
tendida como uma esfera da vida social relacionada
com o conjunto de saber, crencas, religido, parentes-
co, rituais tradicionais e modernos, valores, técnicas,
objetos e direito, tornando-se, juntamente com a ex-
periéncia vivida, a base expressa das mentalidades e
da vis&o de mundo dos atores. Finalmente, a cultura
permearia a construcdo de uma identidade nacional.

ambiente no qual essas iniciativas se fazem presente.
De outro modo, a cultura cientifica tem relagdo tanto
com a ciéncia oficial ou normal, na definicio de Kuhn
(1970), como com aquela ciéncia pré-paradigmatica, ou
que nao se afirmou por razdes diversas.

Ainda na linha da delimitagao
conceitual, caberia informar que,
a cultura cientifica, ndo se apli-
cam as tentativas que tiveram
lugar na Inglaterra, tentando as-
sociar esse conceito ao trabalho
de Snow (1993), cuja tese cen-
tral era a defesa da satde moral
da cultura cientifica, em oposi-
¢ao a tragica visdo da vida, dege-
nerada e auto-indulgente, que
era propugnada pelas pessoas
ligadas a cultura literaria moder-
nista. Seria a idéia de que a ci-
éncia podia constituir-se em um
baluarte cultural contra a ameagadora condigio de de-
generacao, trazida, ainda que simbolicamente, por in-
telectuais alienados. A visdo de Snow adquire cono-
tacao de discurso oficial cinco anos mais tarde, quan-
do ele assume um cargo relevante no governo traba-
Ihista de Harold Wilson, governo que pretendia promo-
ver uma planificaggo cultural cientifica, elevando as ex-
pectativas da populacdo na crenca de uma ética de ra-
cionalizacdo social, que nZo admitisse a irracio-
nalidade e abrisse caminho para que se atingissem
novas fronteiras por meio do “calor branco da revolugio
tecnologica”, em uma sociedade boa e pos-bélica.

O reducionismo do discurso de Snow nZo era ou-
tra coisa que uma variante tardia de uma retérica
iluminista, que prometia o alvorecer de uma nova era
quando tudo estaria livre das forgas irracionais inter-
nas (paixdes) e externas (superstico, tirania e
dogma religioso), conforme Vaugh (1997). Tratava-se
de um cientificismo secularizado, produto de um ceti-

geral, a cultura cientifica seria a cultura referida aos pro-
cessos de produgdo e difusdo do conhecimento. No
caso da produgdo do conhecimento, essa cultura en-
globaria ndo somente o conhecimento que produzisse
resultados, mas, também, as tentativas de construir te-
orias alternativas de saber, novos modos de produzir
conhecimento, a emergéncia de novas ciéncias e o

T2

cismo radicalizado, que sugeria ter o homem de cién-
cia um “ethos” tecnocratico e funcionalista, dando
origem a um mal-estar que, se supunha, a propria ci-
encia devesse curar.

A cultura cientifica, como aqui & tratada, &
abrangente também no que se refere as varias visdes
sobre o processo de cognigio humana, reconhecen-
do a diferenca existente entre crenca, que tem um
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valor individual e particular, e conhecimento, aquilo
que é coletivamente sancionado. E, nesse aspecto,
esta na esfera conceitual da cultura cientifica o inte-
resse em investigar como aspectos culturais néo-ci-
entificos influenciam enormemente a criagdo e a valo-
rizagao das teorias e das descobertas cie ntificas.
(BLOOR, 1994).

A conclus&o mais relevante em relacio a esses
argumentos seria que, como \Weber ja havia assina-
lado, existe uma associagdo enire a cultura e a
racionalidade, esta Ultima com uma atitude afirmativa
frente a ciéncia, tratada com grande repercussao na
sua obra Etica Protestante e o Espirito do Capitalis-
mo (1987), quando esse autor tenta entender a géne-
se do capitalismo. Entretanto, & em Metodologia das
Ciéncias Sociais (1992) (Gesamelte Aufsdtze zur
Wissenschaftslehre) e em Economia e Sociedade
(1996) (Wirtschaft und Gesellschaf, Grundriss der
Verstehenden Soziologie) que Weber aprofunda suas
observacoes sobre a racionalidade, no primeiro texto
de forma indireta, ao comentar a irracionalidade e, no
segundo, de forma direta. ao tratar da racionalidade
como uma categoria.

De certa forma, € nessa dire¢do que vai a contribui-
¢ao de Jacob (1992). Para a autora, existe um proces-
so histarico, através do qual o conhecimento cientifico
se torna parte da cultura ocidental, iniciando-se a par-
tir dos séculos XVIl & XVIII, pois a ciéncia ndo € um
elemento congénito & visdo de mundo ocidental. Sua
preeminéncia na cultura ocidental & um fato fundamen-
tal para alguns a partir da Grécia Classica, mas ndo se
pode perder de vista que somente depois da metade
do século XVIIl &€ que a ciéncia se torna parte integran-
te. Somente apds esse marco temporal, dadas as
contribuices de Copérnico, Galileu e Newton, surge
uma ciéncia bem diversa daguelas de outras culturas,
fundada em larga medida sobre a observagio descrita
com base em principios mecanicos. E essa foi a cién-
cia que, diferentemente das anteriores, foi acolhida,

porque poderia ser desfrutada diretamente pelas exi-

géncias produtivas. De outro modo, a engenhosidade
€ a perseveranca nao podem explicar, de per se, 0
peso da aquisi¢do ou o significado da ciéncia na cultu-
ra ocidental.

A explicagdo deve ser buscada mais além, até fa-
tores historicos mais gerais, vindo desde o ordena-
mento social e politico até a obtencio de utilidades.
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Isso porque ndo se pode crer simplesmente gue o aco-
Ihimento da cultura cientifica tenha se dado porgue a
elite européia dos séculos XVIl e XVIII tinha uma
racionalidade intrinseca e superior a toda a quota de
racionalidade passada e contemporanea. A assimila-
cao da ciéncia nos diversos ambitos se deveu, como &
previsivel, a diversos fatores, em meio as vicissitudes
historicas, religiosas, politicas e ao desenvolvimenta
econdmico. Assim como o progresso da ciéncia nao
teve um desdobramento que dependesse totalmente
de impulsos de personalidades, ndo se deveu somen-
te aos pioneiros e as suas conguistas, mas também
dependeu de todo o ambiente filosofico, do mesmo
modo que a insergao da ciéncia no modo de vida oci-
dental tem inimeros determinantes e, como nao pode-
ria deixar de ser, resulta de um progressivo interesse
das camadas letradas da sociedade por um corpo de
conhecimento que, a0 mesmo tempo, sinalizasse na
direcdo do controle da natureza, das explicagbes mais
ontolégicas etc. mas, que tivesse tambem uma di-
mensao pratica.

A difusdo de uma cultura cientifica na Europa Oci-
dental ndo se deu, entretanto, de modo horizontal.
Ela foi tanto maior em certas regides quanto maior
fosse o desenvolvimento de instituicdes e a dotagéo
de capital social. (PUTNAM, 1994). Desempenho
institucional e engajamento civico adquirem alto po-
der explicativo para entender os processos nacio-
nais, regionais e locais de assimilacao de uma cultu-
ra cientifica e de performance econdmica. Indubita-
velmente, existe um nexo de funcionalidade entre as
manifestacbes cientifico-culturais, de um lado, e 0
engajamento civico e a horizontalidade das institui-
¢bes, de outro. Dizendo de outra maneira, a assimila-
¢ao de uma cultura cientifica, a existéncia de institui-
¢bes, o engajamento civico e a economia de merca-
do, se retroalimentariam tanto melhor guanto maio-
res tenham sido, no passado remoto ou préximo, as
experiéncias coletivas das populagdes de uma re-
giao. (NORTH, 19986).

Formas avangadas de vida comunal, aceitagéo do
contrato social através da organizagéo politica, soli-
dariedade, filantropia, co-gestao dos recursos etc.,
formam a base de um capital social que funciona
como uma acumulagao original para a modernidade.
Essa base soma-se a4 complexa estruturag@o da so-
ciedade capitalista industrial, na qual a racionaliza-
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¢cdo e a diferenciagdo do mundo social foram enri-
quecidas nessas Ultimas cinco décadas pela intensi-
ficacdo da tecnologia e da informacao, assim como
pela generalizagdo da logica cultural em todas as es-
feras da vida social, inclusive na da producéo

(FEATHERSTONE, 1891,
BECK, 1993 e GIDENS,
1991 e 1993).

ANALISANDO O CASO
BRASILEIRO: uma
agenda para fomento a
cultura de ciéncia e
tecnologia

Analisando o caso do
Brasil, Baiardi (1995a) su-
gere existir uma dificuldade
em se promover a dissemli-
nacao de uma cultura de racionalidade e, dentro
dela, de uma cultura cientifica. Isso se deveria a
evolugdo histérica da sociedade brasileira. A
modernidade e a racionalidade ingressam no Brasil
de forma incompleta, pela via de fatores econdmi-
cos-chave, tais como: 1) a fundagéo da nacdo no
quadro de uma economia primario-exportadora; 2) a
constituicdo do mercado de trabalho livre somente
no fim do século passado; 3) o excessivo peso do
setor exportador no conjunto da economia nas pri-
meiras decadas daquele século; 4) a industrializa-
Ca0 como um processo tardio e concentrado espa-
cialmente; e, por fim, 5) a opgao, a partir da segun-
da metade daquele século, por um modelo de cres-
cimento voltado & expansado da grande industria,
com concentracd@o de capitais e uma modernizacdo
capitalista da agricultura tardia.

Pautada por uma cultura centralizadora e patrimo-
nialista, a dindmica do desenvolvimento econdémico
brasileiro foi também marcada peTu descuido de suas
classes dirigentes em relacéo a uma politica social
mais inclusiva das diversas camadas da sociedade,
sobretudo nos aspectos educacionais e culturais.
Descurou-se de uma politica de rendas, da reforma
agraria, de uma politica urbana adequada, da univer-
salizacdo da educagdo e dos padrdes minimos de
qualidade de vida, 0 que levou a uma associacdo en-
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Um movimento de apoio ao ensino da
ciéncia e a divulgacao cientifica, no
. Brasil, deve obrigatoriamente
contemplar um alinhamento do Estado,
sociedade e comunidade cientifica, com
o objetivo de nao somente mostrar a
importancia da ciéncia para o modo de
vida contempordneo, mas também para
superar todos os ébices que se
interpéem a uma generalizagao, a uma
difusao de uma cultura amplamente
favoravel ao progresso da ciéncia e da
tecnologia.

tre o desenvolvimento concentrador e a exclusdo de

largos setores da sociedade.

Em anos mais recentes, ha muita convergéncia
entre cientistas sociais sobre admitir gue um dos ele-
mentos axiais da explicagao das desigualdades e da
exclusao na sociedade bra-
sileira & o conjunto dos lega-
dos sociais voltados para
habitos e valores — culturais
e politicos — que produzi-
ram uma baixa agregacao
de forgas na sociedade civil
e um diluido senso de cul-
tura civica.

Por tudo que foi dito aci-
ma, um movimento de apoio
ao ensino da ciéncia e a di-
vulgagao cientifica, no Bra-
sil, deve obrigatoriamente
contemplar um alinhamento do Estado, sociedade e
comunidade cientifica, com o objetivo de ndo somen-
te mostrar a importancia da ciéncia para o modo de
vida contemporaneo, mas também para superar to-
dos os obices que se interpdem a uma generaliza-
¢ao, a uma difusao de uma cultura amplamente favo-
ravel ao progresso da ciéncia e da tecnologia.

Uma estratégia de criagdo e disseminagdo de
uma cultura de C&T, no Brasil, que, no limite, levasse
a uma progressiva superacao da condicdo periférica,
deveria, segundo Baiardi (2001), contemplar, dentre
outras, as seguintes agdes:

a)o combate ao obscurantismo contemporaneo
como um problema determinado pelas varias cri-
ses de fim de século, potencializadas pela anglis-
tia e o0 sentimento de tédio nas sociedades mais
abastadas;

b) dar esclarecimentos sobre a auséncia de solugdes
para determinados problemas, o que frustra uma fal-
sa expectativa de que a C&T deveria poder tudo, ali-
mentando o discurso obscurantista dos novos “ado-
radores do bezerro de ouro™

C) nao criar expectativa pragmatica de resultados, o
que faz lembrar o emblematico dialogo entre
Farraday e sir Gladstone, quando este ultimo,
como representante do Governo da Gra-Bretanha,
perguntou ao cientista que utilidade tinha suas
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descobertas. A resposta de Farraday foi que ndo
sabia exatamente, mas que algum dia cobraria por
elas;

d) discutir a submissao da C&T ao poder econdmico
e politico, o que sempre foi uma ameaca para a
difusdo de uma cultura cientifica. Mais recente-
mente, com a era industrial e o advento da era do
conhecimento, essa submissdo se acentua;

e) negar a associagao do progresso técnico com os
riscos ambientais, o que também pode ser consi-
derado como uma dificuldade ao avango de uma
cultura de C&T. Sobre ela, manifestou-se Jack
Steinberg. Nobel em Fisica no ano de 1988, dizen-
do que a concepcao popular de que os cientistas
sdo responsaveis pelas boas e mas aplicacdes de
suas descobertas, no contexto da pesquisa funda-
mental, &€ no minimo, insensata;

f) propor solucGes para as tendéncias na injusta divi-
sao internacional e nacional do trabalho de pesqui-
sa, gue & uma ameaca de consolidagdo dos dese-
quilibrios na geracao do conhecimento. O proble-
ma ja havia sido apontado por Salam, Prémio
Nobel de Fisica e ex-Presidente da Academia de
Ciéncias do Terceiro Mundo, na Declaragdo de
Trieste, em 1988;

g) Estimular o surgimento e a consolidagdo de meca-
nismos de controle social da C&T, que séo escas-
sos em razao do baixo interesse da sociedade po-
litica em legislar sobre essa matéria. A inexistén-
cia de transparéncia com relag&o a linhas de pes-
guisa pode fazer com que casos como o do Roslin
Institute — onde uma bem sucedida experiéncia de
reversao ao estagio embrionario de células mama-
rias adultas ensejou novas possibilidades de
clonagem - venha a gerar demasiada exploracao
da midia, com uma velada aluso a um descontro-
le em relacdo aos resultados da pesquisa, com-
prometendo a imagem da ciéncia;

h} construir continuidade sistémica entre os ministé-

ros e agéncias do Estado em todos os niveis, tor-
nando complexo o arcabougo institucional do sis-
tema de C&T. Economistas neo-schumpeterianos.
como Freeman e Nelson, descrevem as condicdes
ideais de estrutura desses sistemas, as quais ndo
existem no Brasil, onde s&o visiveis as auséncias
de elos na cadeia que liga a pesquisa basica de
hoje a tecnologia de amanha.
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A execugdo coordenada dessas acdes ajudaria,
sobremodo, na criagdo e difusdo de uma cultura de
CA&T. A auséncia de uma cultura cientifica significa a
ignoréncia com relacdo ao mundo da ciéncia e da
tecnologia, o gue provoca reagtes, gque vao desde o
desinteresse mais acentuado até o temor mais
injustificado. Aremocao dessa ignorancia € uma tarefa
ardua, sobretudo em sociedades gue apresentam
desniveis socioecondmicos abissais e nas quais fal-
tam pré-requisitos essenciais, a comecar pela ausén-
cia de uma consciéncia civica. Essa ndo seria uma
tarefa irrealizavel porque a ciéncia, pelo que ja foi de-
monstrado em pesquisas de opinido, & uma das insti-
tuicdes em gue os brasileiros mais confiam. Ademais,
a C&T & vista como a locomotiva que impulsiona as
civilizagbes e das poucas instituigdes que sobrevive-
ram, com honra, ao alastramento da corrupgéo e da
miséria intelectual gue se abateu sobre o mundo civili-
zado nas Ultimas décadas. Embora ndo tenha respos-
ta para todos os males conhecidos, o que depende do
avanco da fronteira do conhecimento, & crescente o
convencimento de que a C&T & o mecanismo mais efi-
ciente de reduc&o do sofrimento humano e aquisicao
do bem-estar. Em termos de insercéo ativa na econo-
mia globalizada, de competitividade e de
internalizag@o dos beneficios de imperfeicies no co-
meércio entre paises, € crucial o papel da C&T. De acor-
do com a teoria do ciclo do produto, somente a socie-
dade que estiver desenvolvendo atividade inovativa
comercializara novos produtos, exercendo monopolios
temporarios, viabilizadores de lucros extraordinarios.

Os contratempos e vicissitudes que por ventura
venham a obstaculizar essa tarefa nao devem
desmotivar aqueles segmentos verdadeiramente
comprometidos com o progresso. Estes devem atu-
ar esclarecendo os alcances, os limites e o sentido
filosofico dominante da pratica cientifica, que confe-
re legitimidade aos pesquisadores e demonstra o
compromisso indissociavel do tipico homem de ci-
éncia com os valores universais de civilidade.

CIENCIA - TECNOLOGIA - PRODUGAO:
reflexdes finais, focalizando a Bahia

O esforgo de endogeneizar a producdo do conhe-
cimento, necessario a geracao de inovacdes de pro-
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cesso e de produto, sugere uma tendéncia evidente,
pelo menos nesta passagem de século, na diregcdo
da crescente contribuicdo dos centros de pesquisa
relacionados com a producdo cientifica e com os
avancos tecnoldgicos e, antes de tudo, pela dis-
ponibilizagdo de recursos
em P&D por parte das gran-
des corporacdes. Essa vi-
sao, tipicamente shumpete-
riana, & questionada por al-
guns estudiosos, os quais
sustentam que uma grande
porcentagem de inovagao &
ainda atribuida aos invento-
res privados (DOSI, 1984).
Independentemente da im-
portancia que tenha a se-
gunda visao, o problema cru-
cial, entretanto, ainda per-
manece e se explicita melhor com a seguinte pergun-
ta: como pode a Bahia ampliar as condicdes de
competitividade, potencializar inovagdes transforma-
doras na base produtiva do estado e gerar oportunida-
des para um novo salto de desenvolvimento baseado
nas tendéncias tecnoldgicas recentes? Essa pergun-
ta se coloca no quadro da discutivel capacidade do
estado, como periferia da periferia em termos de pro-
ducao cientifica, de elevar sua capacidade de gera-
¢do de conhecimento a um nivel de funcionalidade,
necessario ao relacionamento pesquisa-produgdo ou
ciéncia — tecnologia — produgao. Obviamente que al-
guns segmentos produtivos tém mais vantagens
comparativamente a outros, seja pela natureza
estruturante, ou seja pela maior capacidade de se
utilizar de potencialidades de uma base cientifica e
tecnologica representativa em termos regionais e
ampliar sua competitividade com base em inovagdes
tecnoldgicas. Entretanto, esse & um quadro restrito.

Em dois estudos recentes (RIBEIRO, 2004a e

Em dois estudos recentes (RIBEIRO,
2004a e 2004b), fica evidente o
quanto se tem que avancar na Bahia
por parte dos varios atores
institucionais, em termos de melhor
conhecimento da capacidade de
produzir ciéncia basica e realizar
P&D, e o quanto deve haver de
esforgo publico e privado para
colocar essa capacidade em
condi¢coes de interagir mais
diretamente como setor produtivo.

rifica-se que, no ambito da unidade da Federacgao, os
grupos mais consolidados, inseridos na Universidade
Federal da Bahia, na Fundagdo Gongalo Muniz & no
Centro Nacional de Pesquisas em Mandioca e Fruti-
cultura da EMBRAPA, ndo se destacam na producao
das chamadas tecnologias
industriais, Tl. O conheci-
mento de maior qualidade
gerado nas instituicdes baia-
nas esta voltado para a area
de saude, ambiental, produ-
¢ao vegetal e animal e de re-
cursos naturais, o gual nao
se destaca na geracao de
produtos e processos, de Tl,
que levaria a patentes.

Na esfera de P&D, a
Bahia conta com os centros
de pesquisa do SENAI/BA, o
Centro de Tecnologia Industrial Pedro Lori— CETIND, o
Centro Integrado de Manufatura e Tecnologia —
CIMATEC, e com o Centro de Pesquisas e Desenvolvi-
mento — CEPED, vinculado a Universidade do Estado
da Bahia, UNEB. O CIMATEC tem, em principio, com-
peténcia para toda a industria e sua principal atuagio
esta direcionada para as cadeias produtivas formadas
pelos setores automotivo, metal-mecanico, eletro-ele-
trénico e transformacao de plastico. Também pode atu-
ar em outros segmentos da industria, como os setores
de calcados, confecgdes, alimentos e bebidas e petroleo
e petroquimica. O CETIND, por sua vez, tem concentra-
do esforcos para atender as indUstrias de processos qui-
micos e pefroguimicos, expandindo atualmente seu foco
para a industria de processos continuos e as do setor
de telecomunicagdes. O CEPED, por seu turno, tem
uma histdria de atuagéo em um amplo legue tematico,
mas, noc momente, encontra-se esvaziado, tendo se
convertido, praticamente, em uma central de analises
laboratoriais e abriga uma incubadora de empresas

2004b), fica evidente o quanto se tem que avangar na
Bahia por parte dos varios atores institucionais, em
termos de melhor conhecimento da capacidade de
produzir ciéncia basica e realizar P&D, e o quanto
deve haver de esforgco publico e privado para colocar
essa capacidade em condicdes de interagir mais dire-
tamente como setor produtivo. Quando se pensa na
capacidade de realizar pesqguisa basica e aplicada, ve-
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gue necessariamente nao podem ser definidas como
de base tecnolégica. Segundo Ribeiro (2004b), a per-
cepcao que esses centros tém da sua importancia no
processo de inovagdo ndo é clara, confundindo-se
com apoiar a indastria e, ndo, de realizar pesguisa.
Ainda segundo Ribeiro, o CIMATEC e CETIND atuam
predominantemente na prestacéo de servigos técni-
cos e tecnologicos, além de educacionais. Ambos
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possuem uma boa infra-estrutura de apoio, como labo-
ratérios com tecnologias de suporte as necessidades
industriais.

A rigor pode-se afirmar que o fato da ciéncia baiana
ser periférica, 0 que sugere a breve analise sobre o
perfil da pesquisa basica e sobre a P&D, compromete
nao somente a propria producdo cientifica stricto
sensu mas, também, a capacidade de interagao com
o setor produtivo visando a constituicao de um verda-
deiro sistema local de inovagdo, com seus varios
habitat. Em termos rigorosos, de acordo com Corder e
Salles Filho (2004), ndo se pode afirmar que na Bahia
exista um sistema de inovagdes. Malgrado se reco-
nhega o esforgo realizado por parte do Governo e do
proprio sistema FIEB, para criar condigbes que esti-
mulem e favorecam o processo de inovagdo na Bahia,
entre elas as recentes agbes na area de C&T&I, como
a criagao da FAPESB, em 2001, e da SECTI, em
2003, gque coordenam intervengdes com vistas ao for-
talecimento do sistema de inovacgdo local, muito ainda
ha por se fazer. Convém, concluindo, salientar que o
conjunto de mudangas necessarias depende, sobretu-
do, de capital social, de vontade politica, de compro-
missos dos atores envolvidos e de valores institucio-
nais, como a colaboragio e a confianga, colocando-
se, todas elas, no campo da cultura de C&T.
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