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Impacto do PIB na geracao de
empregos da industria de embalagens
plasticas do Brasil e da Bahia

Vera Spinola*

Resumo

O corrente arligo procura medir o impacto da variagio do
PIB na geragdo de empregos da indistria de embalagens
plasticas do Brasll e da Bahia por melo de um modelo de
regressdo linear, fundamentado em concellos das leorias
keynesiana e neoclassica. Partindo-se de uma série de dez
anos, encontraram-se resullados  signlficativos quanto &
elasticidade da geragao de empregos na Industria naclonal de
embalagens plasticas em relagdo ac comporiamente do PIB do
Brasil; resultados também significatives do Impacte da PIB
nacional na geragio de empregos do segmento em nivel
esladual; e Indicadores nao significatives da relagiio do PIB da
Bahia com a criagho de postos de trabalho na Industria de
embalagens plasticas estadual, donde se Infere gue asla seja
fortemente Influenciada por falores exogenos ao modelo
analitico, a exemplo da politica estadual de Incentivos fiscals,

Palavras-chave: Embalagens plasticas; Cadela petroguimica;
Modelo de regressao; Geragao de empregos; Bahia.

INTRODUCAOQ

De acordo com as etapas basicas de seus proces-
so0s produtivos, a cadeia petroquimica/plasticos e divi-
dicla em Irés geragoes. As empresas da 1° geragao,
comumente chamadas de centrais de matéria-prima,
produzem 0s insumos basicos, gases monomeros
{eteno, propileno) a partir da nafta ou gas natural prove-
niente das refinarias de petroleo. Com 0s Insumos for-
necidos pela 1a geragao, as empresas da 2a geracao
petroquimica fabricam uma gama de bens de consu-
mo intermediario, incluindo resinas termoplasticas.
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Abstract

The currant paper is intended to evaluate the effect of the GDP's
variation on the generation of new employmant within the plastic
packaging industry in Brazil and Bahla using a linear regression
model, which was based on concepts from Keynesian and
Neoclassical theories. Starting  from a len-year series (1995-2004),
significant  results  were found regarding the elasticity of
employment generalion in the domestic plastic packaging Industry
related lo the Brazil's GDP behavior, the results concerming the
impact of Brazil's GDF on employment generation within this very
Industry at state level were also significant; however, non-significant
rasults were found regarding the effect ol the state's GDP on
employmenit generalion for the plastic packaging industry al state
level. Therefore, it fs Inferred that in Bahia this kind of industry is
strongly influenced by factors exogenous lo the analytical model,
such as the stale policy of tax incentives.

Key words: Plastic packaging, Petrochemical supply chain;
Regression model, Employment generation, Bahia slate/Brazll,

Na 3% geragdo petroquimica, encontram-se os
transtormadores de resinas. Nela se incluem os fabri-
cantes de todo tipo de embalagens, pecas
automotivas, eletrénicos, utilidades domesticas, ma-
teriais para construcao civil, produtos hospitalares,
brinquedos, dentre muitos outros. O presente artigo
trata especificamente do impacto do comportamento
do PIB na variagao do nivel de emprego formal na in-
dustria de embalagens plasticas, incluida na 32 gera-
¢ao da cadeia petroguimica.

As industrias de 1® e 2a geragao sao intensivas em
capital e, consequentemente, constituidas por gran-
des empresas, com forte tendéncia a verticalizagao e
concentracdo. As refinarias sao controladas pela
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Petrobras; a 12 geragdo de petroguimicos basicos,
constituida pelas centrais de matérias-primas, & con-
trolada por apenas quatro produtores; a 2a, em que se
inserem as resinas termopldsticas, por 13 produtores.
Por sua vez, a indistria de 32 geragdo, com 8,2 mil
estabelecimentos e 237 mil
empregos formais estimados
no Brasil, em 2004, (BRASIL,

Por sua vez, a industria de
32 geragao, com 8,2 mil

resultados significativos do impacto da variagao do
PIB na geracao de empregos da industria nacional de
embalagens plasticas; indicadores significativos, po-
rém nao tanto como no primeiro caso, do impacto do
PIB do Brasil na geragéo de empregos da industria
baiana de embalagens e, por
fim, resultados nada signifi-
cativos do impacto da varia-

2005), é heterogénea, maisin- estabelecimentos e 237 mil empregos ¢ao do PIB estadual no
tensiva em trabalho e predomi-  formais estimados no Brasil, em 2004,  comportamento dos empre-
nantemente composta por € heterogénea, mais intensiva em  gos do segmento produtor de

unidades de pequeno e médio trabalho e predominantemente embalagens plasticas do es-

portes. composta por unidades de pequeno  tado. Para finalizar tecem-se
O objetivo central do pre- e médio portes as consideragdes finais.

sente artigo € medir o impac-

to da variagdo do Produto Interno Bruto (PIB) na CARACTERISTICAS DA CADEIA

geragdo de empregos do segmento de embalagens PETROQUIMICA/PLASTICOS

plasticas, integrante da terceira geragao petrogquimi-
ca, no Brasil e particularmente na Bahia, além do
impacto da variagéo do PIB estadual na geragao de
empregos do segmento produtor de embalagens no
estado. Para se atingir os objetivos utilizou-se um
modelo classico de regressao linear.

O corrente estudo esta organizado em quatro se-
¢bes. Na primeira, descrevemn-se as caracteristicas
da cadeia petroguimica, com seus principais elos,
produtos, numero de empresas, empregos. Na se-
gunda, discutem-se 0s pressupostos da relagdo do
PIB com o consumo e, consequentemente, com a
demanda de embalagens e geragao de empregos
nesta inddstria. Na terceira, intitulada Referencial Te-
Srico-Analitico, faz-se uma breve revisao dos concei-
tos de teoria econdmica - keynesiana, neoclassica -
que fundamentam a relagdo do PiB com 0 consumo e
com o emprego; especifica-se 0 madelo
econométrico, baseado no modelo classico de re-
gressao linear (MCRL), em que se definem guatro
equagdes para explicar o impacto da variagdo do PIB
do Brasil na geragao do emprego da industria nacio-

Apés a extracao do petroleo, inicia-se o proces-
samento com seu refino, dando origem & nafta e ao
gés natural, matérias-primas bésicas de toda a ca-
deia petroquimica. Em 2005, entrou em operagac o
primeiro pélo gas quimico do Brasil, o P6lo do Rio de
Janeiro, a partir do gas natural.

No Brasil, a Petrobras € a Unica empresa respon-
savel pelo fomecimento da nafta e gas natural as cen-
trais de matérias-primas, que constituem a primeira
geracao (Figura 1). A Petroquimica Uniao (em Sao
Paulo), a Copesul (no Rio Grande do Sul) e a Braskem
(na Bahia), decompdem a nafta, produzindo uma série
de produtos (eteno, propeno, benzeno, butadieno,
paraxileno, tolueno), denominados de petroquimicos
basicos, utilizados como insumos pelas empresas
responsaveis pela 22 geracao da cadeia. Por sua vez,
a diversidade de petroguimicos basicos produzidos a
partir do gas natural, a exemplo da Rio Polimeros, &
mais restrita, concentrada no eteno.

As unidades da 22 geracao transformam os produ-
tos basicos em resinas termoplasticas e termofixas

nal de embalagens plasticas, bem como do PIB do
Brasil e da Bahia na geracdo de empregos do seg-
mento produtor de embalagens nesse estado.

Os resultados obtidos com a aplicagao do mode-
lo, com base em uma série de dez anos da variacao
do PIB do Brasil e da Bahia, bem como na variagao
do numero de empregos na industria nacional e esta-

dual, sdo expostos na quarta se¢ao. Encontraram-se
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que-se-constituem, finalmente, nos.insumos funda-

mentais & producdo de transformados plasticos.
Nesta etapa da cadeia, chamada de 3% geracao, o
produto acabado atende direta ou indiretamente as
necessidades dos consumidores finais, constituindo-
se em bens prontos para ¢ consumo ou em compo-
nentes qlie serdo agregados a produgado de outros
segmentos industriais.
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Figura 1

Principais etapas da cadeia petroquimica e niimero de produtores no Brasil, 2005

Indistrias | Concentragao de Petrdleo e Gas Natural Produtos
Empresas
v
Refinarias — 1 produtor Refino do Petrdlec e Gas Mafta e Gas
v
1" gerag@o - 4 produtores Petroquimicos Bésicos Et¢no. Propene, Para-xileno, éte

2* weracio — 13 produtores

Resinas Termoplasticas

v

PP, FEAD, PVC. PEBD, PET,
PS, PEBDL. EVA, etc

v

Artefatos de Plastico

Principais Segmentos no
Mercado Nacional

3* geracdo — 8.2 mil produtores

Embalagens (40%); Constnugao civil (14%); Descantaveis (12%), 1o produlos

Agricola (8%); Componentes técnicos (B%); Ulikdades
domaésticas (5%); Calgados (3%); Laminados {1%);
Bringuedos (15) Outros (9%:)

Fonie; Ribeirn e Spandia

O numero de empresas & empregos na industria
petroquimica & crescente & medida que se avanca na
cadeia produtiva. No Brasil, enquanto apenas quatro
centrais respondem pela 1% geracao, algumas deze-
nas de empresas produzem as resinas, e cerca de
oito mil unidades fabris as processam, fabricando pro-
dutos transformados plasticos. Na Figura 1 mostra-se
0 nimero de empresas por geracao da cadeia. As in-
distrias de 1a e 2a geracéo petroquimica respondem
por quase 23 mil empregos diretos em todo o Brasil,
enquanto na producac de manufaturados plasticos
s@o gerados aproximadamente 238 mil postos diretos
de trabalho, incluindo a fabricagdo de embalagens,
com 84 mil empregos formais (BRASIL, 2005).

MNa Bahia, a central de produtos basicos -
Braskem - atende a cerca de 30 unidades industriais
instaladas no Pélo de Camacari, que fornecem resi-
nas-paraquase 196 transformadores de plasticos si-
tuados no estado. Enquanto o referido pdlo responde
por aproximadamente 4,0 mil empregos diretos (n&o
incluindo a méo-de-obra terceirizada trabalhando
dentro das proprias fabricas), a industria de transfor-
mag&o plastica gera em tomo de 6,4 mil postos dire-

tos de trabalho no estado da Bahia (BRASIL, 2005).

Existem 76 firnas produtoras de embalagens
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plasticas no estado da Bahia, com aproximadamente
2,6 mil empregos diretos formais (BRASIL, 2005). Ao
se estudar a dinamica desta industria, obteve-se, por
meio do calculo do indice de concentracdo (IC) defini-
do por Crocco e outros (2003), um valor indicativo da
presenca de uma aglomeracao de empresas de em-
balagens plasticas na Regigo Metropolitana de Sal-
vador (RMS), particularmente nos municipios de
Camacari, onde se localiza o Pdio Petroguimico, pro-
dutor das principais matérias-primas desta industria,
e de Simdes Filho, onde esta o Centro Industrial de
Aratu (RIBEIRO; SPINOLA, 2005).

Por meio da consulta de dados estatisticos se-
cundarios e de entrevistas e questionarios aplicados
a representantes da industria, constatou-se que as
vendas de manufaturados plasticos da Bahia, incluin-
do embalagens, destinam-se em grande parte ao
mercado nacional, sobretudo a regiao sudeste. En-
contram-se pouco focadas no mercado local.

PRESSUPOSTOS BASICOS

Ao se considerar a cadeia produtiva petroquimicos/
plasticos, é evidente que as indlistrias de 12 e 22 gera-
¢ao possuem um alto nivel de automagao com uma
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elevada relagao capital trabalho (K/L); e que as firmas
de 3a geragao tém uma relagdo K/L menor gue a de
seus fornecedores a montante na cadeia (Figura 1).

Pressupde-se que o aumento do PIB va gerar um
incremento no consumo da populagac. Como a em-
balagem € um bem de consu-
mo complementar a quase
todos os bens de consumo fi-
nal e também intermediario, o
impacto da variagéo do PIB
reflete positivamenie no con-
sumo da populagdo e, conse-
gilentemente, na demanda e
producdo de embalagens.

Supbe-se, portanto, que o
impacto do crescimento do
PIB na geracao de novos em-
pregos na industria de embalagens seja positivo,
maior que 1, e também maior que o impacto do
crescimento do PIB na geragdo de empregos nas in-
distrias de 12 e 22 geragao petroquimica. Em outras
palavras, a geragao de empregos na inddstria de
embalagens deve ser elastica em relagao ao cresci-
mento do PIB.

Espera-se gue o impacto do crescimento do
PIB nacional seja maior que o impacto do cresci-
mento do PIB do estado da Bahia na geracao de
empregos da inddstria estadual de embalagens
plésticas, ja que, conforme observagao direta, sua
produgdo destina-se ao mercado nacional e tem
pouca relag@o com o local.

REFERENCIAL TEORICO-ANALITICO

Conceitos tedricos

E factivel supor que o consumo corrente seja fun-
cao crescente do patriménio inicial e da renda dispo-
nivel do individuo. Segundo Simonsen e Cysne
(1995), como a maior parte das pesquisas empiricas

Espera-se que o impacto do
crescimento do PIB nacional seja
maior que o impacto do crescimento  do que a unidade.

do PIB do estado da Bahia na
geracao de empregos da induastria
estadual de embalagens plasticas,
ja que, conforme observacao direta, ta com consumo e, conse-

sua producao destina-se ao
mercado nacional e tem pouca
relacao com o local

Deixando de lado ganhos e perdas de capital, a
teoria keynesiana-toma o valor patrimonial A como
fixo a curto prazo. Posto isto, na equagao consumo
acima, A é uma constante. A propensdo marginal a
consumir, indicada por b, representa a por¢ao da ren-
da gue o individuo gasta com
consumo, donde se conclui
que b seja positivo € menor

Quanto mais baixa for a
renda da populagdo, maior
frac@o de sua renda sera gas-

glentemente, maior sera a
propensao marginal a consu-
mir. Quanto mais elevada for
a propensac a consumir, por
conseguinte, maior sera o impacto do aumento da
renda no incremento do consumo de uma populagao.

De acordo com Simonsen e Cysne (1995), tanto a
macroeconomia neoclassica quanto a keynesiana
admitem também uma relagéo estavel no curto prazo
entre o volume de emprego N e o produto real Y:

Y =f(N)

Os autores supdem que a chamada funcao de
produgdo a curto prazo, representada no Grafico 1,
seja crescente, estritamente concava, diferencidvel,
e passe pela origem, com.

fl0)=0

Presumem ainda que nada se possa produzir
sem algum trabalho; conseqilentemente, a funcao do
Grafico 1 passa pela origem.

Grafico 1
Fungao de produgéo de curto prazo

Y

ainda nao detectou qualquer, efeito relevante das ta-
xas de juros sobre o consumo agregado, pode-se tra-
balhar com fungdes de consumo lineares, na forma:

C=A+bYd

C = consumo

b = propensao marginal a consumir

A = patrimdnio inicial

Yd = renda disponivel
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Os autores admitem também que a produtividade
média do trabalho f(N)/N tenda a zero quando N ten-
der para o infinito, dai a curva se tornar mais horizon-
tal 2@ medida que N aumenta.

A estabilidade da fungao f(N) resulta da hipotese
de que, a curto prazo, sejam dados o estogue de ca-
pital, o conhecimento tecnoldgico e a estrutura das
empresas. Como esses fatores séo fixos, a producao
Y relaciona-se ac emprego N de acordo com a lei dos
rendimentos decrescentes, isto & por uma funcao
crescente e estritamente concava (Grafico 1).

Simonsen e Cysne (1995) supdem que se houver
crescimento da produgdo (PIB) havera crescimento
do consumo e do nimero de empregos em um siste-
ma econdmico. Entretanto, o impacto da variagdo do
PIB sobre 0 emprego ndao é homogéneo para todos
0s ramos de atividade. Vai depender da relacdo me-
dia capital/trabalho de cada industria.

Quanto maior o grau de automacao, mecaniza-
cao, informatizacao e robotizagdo de uma indds-
tria, maior a relagdo capital trabalho (K/L) e menor
o impacto do crescimento do PIB na geracdo de
Novos empregos.

Modelo analitico

Para verificar os pressupostos discutidos no item
terceiro do corrente artigo a luz do referencial tedrico,
conta-se com uma amostra de 10 anos (1995-2004),
ou 10 observacdes, do PIB nacional, do PIB estadual;
do nimero de empregos formais e empresas do CNAE
25224 — Fabricacdo de Embalagens de Plastico,
base de dados Relacao Anual de Informagtes Sociais
(RAIS), ano a ano, em ambito nacional e estadual.
Nzo foi possivel obter-se uma série mais longa porque,
antes de 1994, os dados referentes a industria de
embalagens de plastico encontravam-se incluidos
numa categoria muito ampla — fabricagao de artigos
de plastico e de borracha, sendo dificil desagrega-
los-para-se obterem dados precisos sobre o setor
em estudo.

A equacdo (1) do modelo analitico do corrente
estudo tem como variavel explicativa a taxa de
crescimento do PIB nacional (X,,) e como variavel
dependente a taxa de crescimento de empregos do
setor de embalagens (Y,) no Brasil, com constante
igual a zero, passando pela origem, de acordo com o
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referencial tedrico, em que ndo ha geracio de
empregos se todas as outras variaveis constantes
forem mantidas e se nao houver crescimento
econdmico:

'.'{1=J:1’11:'<"|1"'E )

Y =taxa de crescimento do nimero de empregos
CNAE 25224 — nacional

X,, = taxa de crescimento do PIB nacional

£ = termo aleatdrio

O termo aleatério € & um substituto de todas as
variaveis omitidas do modelo, mas que,
coletivamente, afetam Y. Na analise empirica é
muito comum ndo se dispor dos dados que
idealmente se gostaria de ter.

Definiu-se uma segunda equagao para a regressao
que tem como varidvel explicativa a taxa de
crescimento do PIB nacional (X,,) e como variavel
dependente a taxa de crescimento de empregos do
setor em nivel estadual:

Y2= 512 x=z+E (2}

Y, =taxa de crescimento do nimero de empregos
CNAE 25224 — estadual

X, = taxa de crescimento do PIB nacional

£ = termo aleatorio

Aterceira equagao do modelo analitico tem como
variavel explicativa a taxa de crescimento do PIB
estadual (X,,), e como variavel dependente a taxa de
crescimento de empregos do setor em nivel estadual:

Y=B, X, +€ (3)

¥, = taxa de crescimento do numero de empregos
CNAE 25224 — estadual

X,, = taxa de crescimento do PIB estadual

€ = termo aleatdrio

Finalmente define-se uma regressao multipla,
tendo como varidvel dependente a taxa de
crescimento do emprego do setor em nivel estadual
(Y,), em funcdo da taxa de crescimento do PIB
nacional (X,,) e da taxa de crescimento do PIB
estadual (X,,):

1.‘r2=I3lI-i}‘:l1-]-BZ“.:(12-|-E {4j
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Y,=taxa de crescimento do numero de empregos
CNAE 25224 — estadual

X,, = taxa de crescimento do PIB nacional

X,,= taxa de crescimento do PIB estadual

£ = termo aleatdrio

Espera-se que haja uma
baixa elasticidade entre a
taxa de crescimento do PIB
estadual e a taxa de
crescimento dos empregos
da industria estadual de
embalagens plasticas, uma
vez que o foco principal de
mercado da industria local ndo parece ser o mercado
do estado da Bahia.

Segundo Gujarati (2000) se, a priori, houver uma
expectativa forte de que se deva usar um modelo com
intercepto igual a zero, COMO No caso em estudo, &
aconselhavel utilizar o modelo convencional com 0
intercepto e verificar os resultados. Seguindo-se esta
orientagado, o termo de intercepto revelou-se
estatisticamente insignificante, isto é estatisticamente
igual a zero. Adotou-se entao um modelo de regressao
gue passa pela origem.

ANALISE DOS RESULTADOS

Variagao do ntimero de empregos da indastria
nacional de embalagens em funcao da
variagdo do PIB nacional

Considerando-se uma série de dez anos (1995-
2004), da variagdo do nimero de empregos da indus-
tria de embalagens do Brasil (Y,) em funcao da
variagao do PIB nacional (X,,), obteve-se a seguinte
equacao de regressao:

Pode-se inferir que para cada
aumento do PIB em um ponto
percentual, considerando todos 0s 3 faixa de aceitacao de H,
outros fatores constantes, ceteris
paribus, o emprego na industria de  servacoes, & t < 12,228/ O 1
embalagens do Brasil aumentara
aproximadamente em 1,71%

lagens do Brasil aumentara aproximadamente em
1,71%. O B,, estimado € significativo, pois a estatis-
tica t calculada caiu na faixa de rejeicéo da Hipotese
nula, ou seja, a hipétese B, ser igual a zero, ou de
nao haver relagéo entre a variacao do PIB e a variagao
do emprego na indistria de
embalagens do Brasil. A um
nivel de significAncia de 95%,

para uma amostra de 10 ob-

calculado 6,24538 mostra que
existe uma baixa probabilida-
de (0,01%) de se rejeitar H &
cometer um erro do tipo 1 (H, ser verdadeira).

O valor r2 encontrado na amostra foi igual a 0,5685,
indicando que a variagdo do numero de empregos da
industria de embalagens plasticas do Brasil pode ser
explicada cerca de 57% pela variagao do PIB. Natu-
ralmente este nao é o unico fator, pois ha outros nao
tdo facilmente mensuraveis, a exemplo do avango
tecnolégico, o comportamento de bens substitutos da
embalagem plastica, além do custo da mao-de-obra,
da matéria-prima, dos equipamentos, do transporte.

A estatistica F calculada testa a hipotese (H,) de
todos os estimadores serem simultaneamente iguais a
zero, e tem como hipétese altemnativa H,, a possibilida-
de de ao menos um dos coeficientes (B, ) ser diferente
de zero. O resultado encontrado foi também significati-
vo (F=11,9308), a um nivel de significéncia de 0,86%.

No caso em andlise, obteve-se o valor da estatis-
tica Durbin Watson (verifica a hipdtese de nao haver
autocorrelagéo entre os residuos) igual a 1,98. Con-
siderando um nivel de significancia de 1,0%, para
n=10 e k=1 (apenas um parametro), o intervalo criti-
co da estatistica d, ou seja, intervalo de aceitagao
de H, é (0,604<d<1,001). Portanto o valor calculado
da estatistica d caiu fora da zona de aceitacao de

H,. Se ndo houver correlagao serial entre 0s residu-
0s, & esperado que d seja proximo de 2, presumin-

N N
Y=B,,X, r2 = R? ajustado = 0,5695
B R
Y =17132 F= 1'1','5%3 -
ep=(0,2741) F de significancia = (0,0086)
t=(6,2485)
p=(0,0001) d=1,98

De acordo com os resultados, pode-se inferir que
para cada aumento do PIB em um ponto percentual
(1%), considerando todos os outros fatores constan-
tes, ceteris paribus, 0 emprego na industria de emba-
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do-se que nao existe autocorrelagdo de primeira
ordem, seja positiva ou negativa.

Além da significancia dos testes estatisticos, o
fato do estimador (B,= 1,71) ser positivo e maior que
um esta coerente com referencial tedrico € com 0s
pressupostos apresentados. Ou seja, um aumento
no PIB devera gerar um incremento maior no numero
de empregos da industria de embalagens nacional.
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WERASHNOLA

Variacao do numero de empregos da industria
de embalagens da Bahia em funcgao da
variagao do PIB nacional

Considerando-se uma série de dez anos (1995-
2004), da variagdo do numero de empregos da indus-
tria de embalagens da Bahia (Y,) em funcdo da
variagéo do PIB nacional (X, ), obteve-se a seguinte
equacao de regressao:

N M

Y=08,X, r2 = R? ajustado = 0,3783

M

Y,=3.3517 X, F=54771

ep =(0,9733) F de significancia = (0,0474)
t=(3,4434)

p=1(0,0074) d=1,8847

A estatistica t calculada (1=3,4434) para ©
parametro B, estimado caiu na faixa de rejeig@o da
Hipotese nula, a hipotese de B,, ser igual a zero, ou
de ndo haver relacao entre a variacao do PIB do Brasil
e a variacao do emprego na industria de embalagens
da Bahia. Num nivel de significancia de 95%, a faixa
de aceitacao de H,, para uma amostra de 10 observa-
cdes, &t < 12,228|. Verifica-se que a estatistica t foi
mais significativa na equacao (1), variacdo do nimero
de empregos da industria no Brasil em fungao da va-
riacéo do PIB no Brasil, que na equacao (2), variacdo
do nimero de empregos da industria na Brasil em
funcao da variacao do PIB do Brasil.

A probabilidade (p =0,74%) na equacao (2) de se
cometer um erro do tipo 1 & também maior que na
equacao anterior (p = 0,01%). Donde se pode inferir
que os resultados da equacao (1) foram mais signifi-
cativos que os resultados da equacao (2).

A estatistica F calculada para a equagao (2), tes-
tando a hipétese (H,) de todos os estimadores serem
simultaneamente iguais a zero, tambem foi significa-
tiva (F = 5,4771), embora nao tao significativa quanto
na equacao (1).

O-coeficiente de determinacdo r? obtido na equa-
¢ao (2), r* = 0,3783 foi menor que o r* encontrado na
equacao (1), quando se obteve um coeficiente de de-
terminacdo igual a 0,5685. Pode-se admitir que
37,83% da variagcdo do emprego na industria de em-
balagens da Bahia sdo explicados pela variacao do
PIB do Brasil. Para a equacaoc (2), encontrou-se,
como na equacao (1), um r* ajustado no mesmo valor,
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R#=0,3783, pois ha apenas uma varidvel explicativa.

O resultado da estatistica Durbin-Watson na
equacao (2) foi igual a d = 1,8847. Sendo o intervalo
critico (0,604<d<1,001), a um nivel de significancia
de 1,0% para n=10 e k=1, obteve-se um valor signifi-
cativo para o teste d.

O fato do estimador (3, = 3,3517) ser positivo e mai-
or que um esta coerente com referencial tedrico e com
0s pressupostos apresentados. Embora os testes te-
nham sido significativos, seus valores ndo cairam muito
longe da zona de aceitacéo de H,. Dai pode nao ser to-
talmente correto afirmar gque o aumento do PIB nacional
em um ponto percentual gere automaticamente um in-
cremento do emprego na indusina local de embalagens
plasticas em 3,35%. No caso da Bahia, teria que se
considerar fatores nao faciimente mensuraveis, a exem-
plo da ativa politica estadual de incentivos e atracao de
empresas de manufaturados plasticos, principalmente
a partir de 1998, com a implementacao do programa
Bahiaplast (LIMA; SPINOLA, 2005).

Variagcao do numero de empregos da industria
de embalagens da Bahia em funcao da
variacao do PIB desse estado

A partir de uma série de dez anos (1995-2004), da
varagao do nimero de empregos da industria de embala-
gens da Bahia (Y} em funcéo da variagao do PIB estadu-
al (X,,), obteve-se a seguinte equacgao de regressao:

4 M

Y=08,.X, r” = R? ajustado = - 0,145617
N

Y=14974X, F=-1,1438

ep=(0,9834) F de significancia = indeterminado
t=(1,5226)

p=(0,1622) d=1,6094

A estatistica t calculada (i=1,5226) para o parametro
B3,, estimado caiu na faixa de aceitacéo da Hipdtese
nula, a hipétese de B, serigual a zero, ou de ndo haver
relacio entre a variacéo do PIB da Bahia e a variagao do
emprego na industria de embalagens da Bahia.

A estatistica F calculada (F= -1,1438) para a
equacdo (3), testando a hipotese (H,) de todos os
estimadores serem simultaneamente iguais a zero
nao foi significativa, caindo num intervalo em que néo
se pode rejeitar H,.
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Tanto o r¢ quanto R? ajustado apresentaram sinal
negativo (?=R?=-0,145617), o que o toma inconsis-
tente, ou seja, indica que nao se pode explicar a vari-
acdo do emprego na industria de embalagens da
Bahia pela variagao do PIB estadual, embora tenha
se encontrado um valor positivo e maior que a unida-
de para o parametro (B,, = 1,4974). Do ponto de vista
da teoria o resultado de B,, esta correto, mas, com
base no referencial de Gujarati (2000), nao e signifi-
cativo estatisticamente, ja que > = R* & negativo.

O resultado da estatistica Durbin-Watson na
equagao (3) foi iguala DW =1 6094, O valor nao caiu
no intervalo critico (0,604<d<1,001}, a um nivel de
significancia de 1,0% paran=10e k=1.

Variagdo do numero de empregos da industria
de embalagens do estado da Bahia em funcao
da variagao do PIB do Brasil e do PIB do
estado da Bahia

Tomando-se em consideragao uma série de dez
anos (1995-2004) da variagao do nimero de empre-
gos da industria de embalagens da Bahia (Y,), em
funcao da variagdo do PIB do Brasil (X,) eda variagao
do PIB estadual (X,,), obteve-se a seguinte equacgéo
de regressao maltipla:

M 4

Y=8B.X,+B, X R2=0,5849

4 e

Al
Y,=6,1658 X, - 2,4407 X, R ajustado = 0,5330

ep =(1,6430) (1.2229) F =5,6402
t=(3,7526) (-1,9958) F de significancia =
(0,03474)
p = (0,0056) d=2,2547
(0,0810)

Embora a estatistica t do coeficiente de regressao
parcial B,, = 6,1658 tenha sido significativa, pode nao
ser correto afirmar que mantendo-se constantes todas

O coeficiente de regressao parcial B3,, = -2,4407
ndo é significativo,- pois sua estatistica t = - 1,9958
gaiu no intervalo de aceitacdo de H, (B, = 0). Logo
nao se pode rejeitar a hipdtese do PIB do estado nao
ter influéncia na variagao do numero de empregos na
industria de embalagens plasticas da Bahia. O sinal
negativo esté inconsistente com a teoria.

O valor do teste F obtido igual a 5,6402, a um nivel
de significancia de 3,4745%, com gl =2 (no numera-
dor) e gl=8 (no denominador), caiu na zona de rejei-
cao de H, (intervalo critico F <1 4,46 ). Sinaliza-se a
possibilidade de haver pelo menos um dos Bk dife-
rente de zero. Portanto nao se pode considerar o tes-
te F néo significativo.

Os valores obtidos para do R? (0,5849) e para 0
R2 ajustado (0,5330) sao diferentes, como & espe-
rado em uma regressao com mais de uma variavel
explicativa.

O R2 é uma fungao nao-decrescente do nimero de
varidveis explicativas; conforme aumenta o nuMero de
regressores, B2 quase invariavelmente aumenta, nao
diminui. A variavel adicional X nao diminuira o R%.

Obteve-se a equagdo (4), Y,=B,, X, + B, X,..
acrescentando-se a varidvel X, @ equacao 2), Y=
B,, X,,. O valor de R® aumentou de 0,3883 na equagac
(2), para 0,533091 na equacdo (4), considerando-se 0
R? ajustado.

Contudo néo se pode afirmar que as variaveis X, &
X_,. respectivamente a variagao do PIB do Brasil e do
PIB da Bahia, explicam 53,30% da variacao do nu-
mero de empregos da industria de embalagens do
estado, ja que se obteve uma estatistica t nao signifi-
cativa para a variavel X, @ se perderam dois graus de
liberdade com a regressao mdiltipla (4), em vez de um
gl como nas equagdes com apenas uma variavel
explicativa.

O resultado da estatistica Durbin-Watson na
equacao (4) foi igual d = 2,2547. Este valor nao caiu
no intervalo critico (0,466<d<1,333), a um nivel de

e B e S ———

as outras variaveis (X,,. no caso), quando o PIB nacional
aumentar em um ponto percentual o nimero de empre-
gos da industria de embalagens da Bahia aumentara
em média 6,17%. Apesar da estatistica t, 2 um nivel de
significancia de 0,56% ter caido na faixa de rejeicao de
H, (intervalo critico: | t | < 3,355, para gi=8), obteve-se
um valor baixo para o t calculado. O sinal de positivo &
maior que a unidade de BB, esta coerente comateora.
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significancia de 1,0% paran=10¢€ k=2.

CONSIDERACOES FINAIS

Estabeleceu-se como primeiro objetivo do corren-
te artigo medir o impacto da variagao do PiB do Brasil
na geragao de empregos do segmento de embala-
gens-plasticas do-pais.
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Com base no referencial tedrico, tanto neoclassico
como keynesiano, discutiu-se o impacto da variagdo

do PIB no consumo da populagao. Como a embala-
gem € um bem complementar a quase tudo que é
consumido, sua demanda deve ser elastica em rela-
cao ao PIB e, conseqlente-
mente, a variagdo do emprego
nessa atividade em relacao a
variacao do PIB.

indicaram que a geracéo de
empregos na inddstria de

mo, seja por suas caracteristicas menos intensi-
vas em capital e mais em mao-de-obra, quando
comparada com seus fornecedores da industria
petrogquimica de 2° geragao.

O crescimento do numero de empregos na in-
dustria de embalagens plasti-
cas da Bahia ao longo da
dltima década, no entanto,
nao pode ser apenas explica-

Mostrou-se que o segmen-  embalagens plasticas do Brasil tem do pela variagao do PIB do

to de embalagens plasticas,
inserido na 3* geracdo da ca-
deia petroquimica, tem um
elevado numero de empregos

elev.‘:ad‘a elasticidade em relagdo @ Brasil, ja que o governo esta-

variacao do PIB, seja por seu ailto
cOoNsumo, seja por suas

caracteristicas menos intensivas

dual, motivado pela presenca
do Pélo Petroguimico de
Camagari, adotou uma agres-

diretos. No final do exercicio em capital e mais em mao-de-obra, siva poiitica de atragdo de

de 2004, as estatisticas da
HAIS e do Caged (2005) indi-
cam que o segmento no Brasil
caontém 84 mil empregos dire-
tos formais. Assim, assumiu-se que a geragao de
empregos nessa atividade tem elasticidade positiva
em relagdo a variacao do PIB.

Por meio de resultados significativos, obtidos de
um modelo classico de regressao lingar, comprovou-
se gque a cada aumento do PIB do Brasil em um pon-
to percentual (1%) podera haver um incremento do
emprego na industria nacional de embalagens plasti-
cas de 1,71%.:

A industria baiana de embalagens plasticas con-
ta com 76 firmas e 2,6 empregos diretos. Informa-
cOes apoiadas em observacao direta apontavam que
sua producdo destinava-se principaimente ao mer-
cado fora do estado e tinha pouca vinculacao com 0
mercado local. Esse fato foi constatado pela aplica-
¢ac de um modelo de regresséo, em que o0s resulta-
dos ndo foram significativos, quando se tentou
testar uma equagac da variacdo do emprego da in-
dustria local em fungéo da variacao do PIB do esta-
do. Encontraram-se, coniudo, resuliados mais
significativos-em sua relagao com-o PiB do Brasil,
tanto por meio de uma egquagao com apenas uma
variavel explicativa (PIB do Brasil) quanto com duas
varidveis explicativas (PIB do Brasil e PIB da Bahia).

Os resultados encontrados indicaram que a ge-
racdo de empregos na industria de embalagens
plasticas do Brasil tem elevada elasticidade em re-
lagao a variagédo do PIB, seja por seu alto consu-
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quando comparada com seus
fornecedores da industria

petroquimica de 2° geracao

empresas de fransformacgao
plastica, mediante a conces-
sdo de incentivos fiscais,
com o programa Bahiaplast,
implementado a partir de 1998. O impacto deste ndo
& tao facilmente mensuravel por meio do modelo
apresentado no corrente trabalho.

Se por um lado a industria em estudo tem coma
aspecto posifivo o elevado consumo e geragédo de
empregos em resposta & variagao do PIB, ela tem
seu trade-off quanto ao impacto ambiental. Primeira-
mente sua fonte de materia-prima, o petréleo, & um
recurso natural com limitacoes de reservas e elevado
cusio de pesquisa, prospecgao e processamento.
Segundo, o plastico nao é facilmente degradado no
meio ambiente.

As atividades de reciclagem tém crescido e se
aperfeicoado principalmente nos paises industrializa-
dos: da conscientizagdo das comunidades da neces-
sidade de separar e fazer coleta seletiva de lixo, ao
avanco tecnoldgico dos processos produtivos de
reaproveitamento, com participacdo de instituicdes e
govermnos locais, representantes da sociedade civil,
prefeituras etc.

Considerando que ja se criou uma massa criti-
ca de empresas € empregos diretos na produgao
de embalagens plasticas no estado da Bahia e que
os programas de incentivos estao sendo repensa-
dos, ja que alguns deles aparentemente se esgota-
ram, sugere-se que as politicas publicas prestem
atencao especial na formulacdo de programas com
foco em reciclagem.
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