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Resumo

O novo contexto pos-abertura comercial da economia brasileira na decada de 90 mostra
a necessidade de as indUstrias situadas nos estados aumentarem de forma continua
suas competitividades, em especial aquelas firmas localizadas nas regiées geogréafi-
cas com pior desenvolvimento socioecon8mico. Nesse sentido, o objetive deste artigo
& avaliar os principais determinantes do crescimento do market share industrial numa
perspectiva regionalizada, baseada nas ideias sumarizadas na equacéo replicator dyna-
mics, utilizada na abordagem evolucionaria em economia, tendo em vista compreender,
sobretudo, o papel da eficiéncia dos gastos em inovag&o tecnologica nesse processo.
Para tanto s&o usados os dados da Pesquisa de Inovacdo Tecnologica (Pintec) (2000,
2003, 2005 e 2008), da Analise Envoltéria de Dados (DEA - Data Envelopment Analy-
sis) com supereficiéncia e abordagem econométrica de dados em painel. Os resultados
sobre eficiéncia do esforgo inovativo sinalizam, numa avaliagdo intertemporal, que as
industrias situadas nas localidades consideradas ineficientes realoguem os gastos inter-
nos em P&D para aquisicdo de conhecimento fora do ambito da firma para incrementar
a performance do impacto das inovagdes. Por fim, a eficiéncia dos recursos em ino-
vacdes, com defasagem de um periodo, apresenta relagio positiva e estatisticamente
significativa com o crescimento do market share.

Palavras-chave: Competitividade. Inovagio tecnologica. Eficiéncia. Market share.
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Abstract

The new context of post-frade liberalization of the national economy in the 80s shows
the need for industries located in the Brazilian states increase continuously their com-
petitiveness, especially those firms situated in geographical areas with low socioeco-
nomic development. Thus, the purpose of this paper is fo evaluate the main deferminants
of growth in market share of industrial output in a regionalized perspective, based on
the ideas summarized in the replicator dynamics equation used in the evolutionary ap-
proach in economics, in order to analyze, specially, the role of the efficiency of techno-
logical innovation effort in the process. For this, we use the database of Pesquisa de
Jriovagdo TecnolGgica (Pintec) (2000, 2003, 2005 and 2008), Data Envelopment Analy-
sis (DEA) with Super-efficiency and Panel Data econometrics. The resulis on efficiency
of innovative efforts indicate intertemporally that the industries locafed in places con-
sidered inefficient should reallocate domestic spending on R&D for the acquisition of
knowledge outside the firm fo enhance the performance impact of innovations. Finally,
the efficiency of spending on innovation, with a fag of one period, shows a positive and
statistically significant with the growth of regional market share.

Keywords: Competitiveness. Technological innovation. Efficiency. Market share.
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INTRODUGCAO

Um dos ‘ismos’ problematicos caracteristicos da
politica brasileira na década de 80, como aponta
Campos (1991), era o protecionismo’. Esse prote-
cionismo se tornava uma preccupacdo exacerbada
pelo desenho de incentivos estabelecidos pela politi-
ca governamental, que implicava baixo estimulo para
as industrias situadas no territério nacional elevarem
seu grau de competitividade, via modernizacao de
equipamentos, introdugao de novos produtos no mer-
cado, maiores investimentos em Pesquisa e Desen-
volvimento (P&D) etc. Ou seja, &€ como se, na lingua-
gem de Nelson e Winter (1982, 2002}, o processo de
selecao fosse insignificante na economia brasileira
no periodo, de modo que o mecanismo de variacéo
nao se reproduzisse de forma adequada, resultando
assim em perdas de eficiéncia cumulativa®.

O inicio da década de 90 no Brasil € marcado por
uma maior abertura comercial e financeira da econo-
mia nacional. Com a intensificag&o da concorréncia
de produtos importados, a industria doméstica se viu
obrigada a entrar no processo de darwinismo, em que
apenas as firmas com mais eficiéncia e condigdes de
concorréncia sobreviveriam ao novo contexto de mer-
cado. Considerando-se a Pesquisa Industrial Anual
(PI1A) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) entre 1988 e 1995, nota-se uma expressiva
reducéo (mais de 30%) no ndmero de empresas in-
dustriais no territdrio nacional entre a passagem da
década de 80 para a de 90, o que evidencia também
uma reversdo da trajetoria ascendente® observada
nas decadas de 70 e meados de 80.

Nesse cenario, uma pergunta que pode ser in-
troduzida é a seguinte: sob a dtica da perspectiva

Os outros ‘ismos’ fatais na politica brasileira para Campos (1991) se-
riam: nacionalismo, paternalismo, estatismo e estruturalismo.
Seguindo a linha de Giambiagi (2007), era necessario que as medi-
das protecionistas fossem de carater temporario — e ndo, simples-
mente, aguardassem a ‘maturidade’ da inddstria nascente — e que
o grau de prote¢ao fosse reduzindo graduaimente até o ponto de a
industria doméstica peder competir em um patamar mais equitativo
com as firmas situadas no estrangeiro.

Os dados da PIA entre 1969 e 1984 mostram significativo crescimen-
to de estabelecimentos do setor industrial onde, em tal periodo, o ni-
mero de estabelecimentos elevou-se em mais de 150%.

i
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regional, quais localidades foram mais afetadas
pelo novo contexto concorrencial da década de 90
no Brasil? A resposta para tal indagacao € sinaliza-
da na Tabela 1.

A Tabela 1 mostra uma mudanga em termos
absolutos no guantitativo de firmas em todas as
regides. Para o Sudeste que concentrava a maior
parcela delas, observa-se que houve uma redugao
em 30,7% no nimero de empresas, saindo de 20,4
mil em 1988 para 14,2 mil em menos de uma déca-
da. Contudo, nota-se que as regides menos desen-
volvidas do pais, Norte e Nordeste, foram aquelas
em que ocorreram as maiores taxas de fechamento
de firmas, uma vez que as empresas, em 1995, em
tais localidades representavam, respectivamente,
64,8% e 67,4%, do quantitativo de firmas de 1988.
Em termos relativos, as regides mais pobres sofre-
ram com mais intensidade o processo de selegédo
das ‘espécies’ industriais na década de 90.

Levando-se em conta que o atual cenario de
mercado exige uma maior dindmica competitiva
das industrias nacionais, traduzida sob a otica de
maior produtividade e eficiéncia, e dada a importan-
cia de entender o periodo pos-abertura em termos
de mudangas no market share dos estados brasilei-
ros no setor industrial, numa perspectiva de disputa
regional de mercados, o presente trabalho tem dois
objetivos centrais:

» desenvolver um indicador de eficiéncia dos es-
forgos inovativos das industrias situadas nas
unidades federativas brasileiras, awvaliando,
inclusive intertemporalmente, a relagdo dos
recursos empregados em atividades ligadas a
inovacdo com os resultados e impactos obtidos
pela industria numa dimensao regionalizada;

* analisar os principais determinantes do cresci-
mento do market share, baseado na expressao
replicator dynamics, tendo especial atencdo em
compreender o papel da eficiéncia do esforgo
de inovagao tecnoldgica nesse processo.

No que concerne ao primeiro objetivo, tem-se
na literatura nacional trabalhos, como o de Men-
des, Lopes e Gome (2012), que tentam avaliar o
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Tabela 1
Quantidade de empresas industriais por regices brasileiras — 1988/1995

Elaboragio a p PLMGE
desempenho dos recursos destinados a atividades
de inovagdo em relagdo a alguns indicadores de re-
sultado. Ndo obstante, esses autores, por exemplo,
analisam essa performance num &mbito setorial para
os anos de 2003 e 2005, diferentemente do presente
estudo, que examina a relagado de insumos e pro-
dutos sob a ética regional da localizacdo geografica
das industrias, inclusive, em um periodo de tempo
mais amplo (de 2000 a 2008). Além disso, uma con-
tribuicdo deste artigo nesta tematica concerne na
avaliagdo da equacao replicadora no plano regional
para captar uma possivel relagao entre a eficiéncia
dos recursos em inovagao e o crescimento da fatia
de mercado no ramo industrial extrativo e de trans-
formacdo de uma dada unidade federativa.

Este trabalho esta dividido em cinco segdes,
incluindo esta introdugdo. Na préxima parte séo
apresentadas as ideias centrais da corrente evo- A
lucionaria neo-schumpeteriana que aponta o papel
de destaque do setor industrial e das inovagdes no
dinamismo de mercado. Por sua vez, a terceira se-
¢do evidencia as principais etapas metodologicas
do corrente estudo, abarcando a descri¢céo das va-
riaveis de interesse e as demais informagoes rela-
tivas as unidades avaliadas. Por fim, a quarta e a
quinta se¢des frazem as analises dos resultados e
as consideracdes finais do trabalho.

DESENVOLVIMENTO, INOVACAO E A
ABORDAGEM EVOLUCIONARIA NEO-
SCHUMPETERIANA

Como este artigo visa discutir o papel da ino-
vacdo na indistria no dmbito da disputa regional
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de mercado, é valido recuperar na presente se-
¢ao alguns conceitos de destaque na abordagem
schumpeteriana sobre desenvolvimento econdmico
e inovagdo. Schumpeter (1997), de partida, discute
o fluxo circular da renda em Teoria do Desenvolvi-
mento Econdmico, com o intuito de demonstrar as
inter-relagdes entre os diversos agentes econdmi-
cos num modelo de economia estacionario, no qual
se descreve a vida econdmica do ponto de vista da
tendéncia do sistema econdmico para uma posigao
de equilibrio. Contudo, o autor destaca que a gran-
de caracteristica econémica & que tal posicdo de
equilibrio se modifica, e é justamente esse proces-
so de mudanga que merece atengdo especial por
parte da teoria econdmica.

Nesse sentido, a discussédo sobre desenvolvi-
mento, por parte da citada teoria, ganha mais des-
taque se a mudanga em tal posigdo de equilibrio
ocorre por circunstancias relacionadas diretamente
com a esfera econdmica, e ndo simplesmente por
alteragdes exdgenas ou mudangas nédo diretamente
relacionadas com a economia, tais como alteragoes
nos dados ndo sociais (condigdes naturais), sociais
ndo econdmicos (como efeitos da guerra, as mu-
dancgas na politica comercial, social ou econémica)
ou no gosto dos consumidores.

Schumpeter (1997, p. 74) entende desenvolvi-
‘mento econdmico como “mudancgas da vida econd-

mica que nao Ihe forem impostas de fora, mas que
surjam de dentro, por sua propria iniciativa”. Assim,
o desenvolvimento pode ser definido também: *[..]
como uma mudanga espontanea e descontinua nos
canais do fluxo, perturbagao do equilibrio, que alte-
ra e desloca para sempre o estado de equilibrio pre-
viamente existente”. (SCHUMPETER, 1997, p. 75).
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A ideia é que a mudanga que surge dentro do
préprio sistema é tao forte que desloca perma-
nentemente o equilibrioc para uma nova posicéo,
em gue esse novo ponto ndo pode ser alcangado
simplesmente por incrementos marginais no antigo
estado: por mais cavalos gue se cologue para puxar
uma carroga, ela nunca tera um desempenho com-
parado a um automével ou, replicando o exemplo
de Schumpeter (1997, p. 75): “adicione sucessiva-
mente guantas diligéncias quiser, com isso nunca
tera uma estrada de ferro”.

Apresentada a nocdo de desenvolvimento
schumpeteriano, o préximo passo € entender o ator
central que implementa as modificagdes ou, em ou-
tro termo, as inovagdes na economia. O primeiro
ponto é que tais modificaces no ponto de equilibrio
n&o ocorrem no lado dos consumidores de bens fi-
nais, mas sim na esfera industrial e comercial. Para
Schumpeter (1297):

[...] € o produtor que, via de regra,
inicia a mudanga econdmica, & 0s
consumidores sdo educados por ele,
se necessario; sdo, por assim dizer,
ensinados a querer coisas novas, ou
coisas que diferem em um aspecto ou
outro daquelas que tinham o habito de
usar (SCHUMPETER, 1997, p. 76).

Desse modo, o empresario & o agente econd-
mico responsavel por introduzir as inovagbes na
economia e, portanto, a figura central que provoca
as perturbagdes no equilibrio econdmico, haja vis-
ta que tal agente pode desenvolver, por exemplo,
novas combinacdes mais eficientes entre os fato-
res produtivos, de modo a produzir, com um me-
nor custo, um dado produto, alterando inclusive as
condigdes de concorréncia e provocando uma nova
circunstancia econdmica®.

Dadas essas ideias gerais de Schumpeter sobre
desenvolvimento e inovagdo, mais recentemente

+ Existem outros marcos tedrices em Schumpeter (1887} que merecem
destaque, tais como: 1) destruicio criadora: que significa o processo
de substituigdo de antigos produtos e habitos de consumir por no-
vos: 2) papel do crédito: para o empreendedor implementar na pratica
suas ideias & necessaric, em geral, a disponibilidade de crédito.
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uma ala da corrente econdmica iniciou a interli-
gacdo de tais nogbes schumpeterianas com con-
ceitos evolucionarios. Dessa forma, o trabalho de
Nelson e Winter (1982), segundo Possas (2008),
representou a efetiva incorporacdo dos argumen-
tos evolucionarios no campo econdmico. Um dos
tragos marcantes dessa linha & a analise da econo-
mia via argumentos analogos da biologia evolucio-
naria e o papel das ideias schumpeterianas sobre
as inovagdes como chave para a dindmica do pro-
cesso. E &, justamente, a articulacd@o dessas duas
perspectivas gue marcam a corrente evolucionaria
neo-schumpeteriana.

Os dois aspectos tidos como fundamentais do
espirito da biologia evolucionaria em Nelson e Win-
ter (1982) podem ser sintetizados em dois mecanis-
mos: variagdo e selecdo. A inovacao realizada pela
firma mantém intima relagdoc com o mecanismo
de variagéo, ja o outro componente diz respeito &
fungdo do mercado como selecionador das rotinas
mais apropriadas. E valido acrescentar também que
a descricdo da relagdo desses dois componentes
por tais autores guarda estreita relagéo com a abor-
dagem de Schumpeter. Nesse sentido, existe uma
relagdo direta entre as melhores regras de decisao
selecionadas e as maiores lucratividades, onde tal
agao resulta em uma maior fatia de mercado por
parte das firmas.

As inovagdes possuem um papel de suma im-
portancia por induzir um maior grau de competitivi-
dade, fator que é fundamental para a sobrevivéncia
das empresas no mercado®. E interessante obser-
var gque, apesar de todo o esforgo inovativo da firma,
guem dard o aval do sucesso ou ndo da inovagéo
& o processo de selegéo feito pelo mercado, que
envolve também o desempenho dos concorrentes
e da aceitabilidade dos consumidores (NELSON;
WINTER, 1982). Dessa forma, os fatores que afe-
tam a competitividade sao multiplos, como o esforgo

3 Como realga Conceigdo (2000}, a inovagae tecnoldgica € um dos
pontos centrais da abordagem neo-schumpeteriana, pois a inovagao
transbarda a esfera tecnolégica, podendo afetar inclusive os costu-
mes da sociedade.
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inovativo e os aspectos organizacionais da firma e
do mercado®.

ESTRATEGIA EMPIRICA

Este artigo, além de estudar os determinantes
do crescimento do market share dos estados bra-
sileiros entre os anos 2000 e 2008, visa, de forma
complementar, examinar alguns pontos marcantes
da indistria no Brasil. Dessa forma, na primeira par-
te da secao de resultados foi calculada uma série
de indicadores de desigualdade industrial no pais,
usando o coeficiente de Gini, para variaveis como:
nimero de empresas industriais e receita liquida de
vendas do setor. E claro que a novidade deste tra-
balho reside nas analises subsequentes que envol-
vem o calculo da eficiéncia do esforgo inovativo das
industrias situadas em Unidades Federativas (UF)
selecionadas pela Pesquisa de Inovagao Tecnologi-
ca (Pintec) nos anos 2000, 2003, 2005 e 2008 e, em
seguida, analisar a relac8o dessa eficiéncia com o
crescimento da fatia de mercado de cada estado no
setor de referéncia deste presente trabalho.

Etapas metodoldgicas

Para atender aos objetivos gerais do artigo & ne-
cessario o cumprimento de duas etapas, que serao
descritas nas subsegdes (a) e (b).

(a) Analise do market share

A expressdo baseada na ideia da evolucdo
das espécies da biologia, a equacao replicator
dynamics, inicialmente implementada por Fisher
(1930), evidencia que a fragz'j::- de mercado de cada

% A comrrente evoluciondria desde a publicagdo de Melsom & Winter
(1982) gerou uma série de desdobramentos e analises em perspecti-
vas microecondmicas quanto a integragdo micro-macrodindmica. Os
trabalhos de Possas (2002) e Possas e Dweck (2004} sdo exemplos
de aplicagdo dos principios da corrente evolucionaria nessa aborda-
gem micro-macrodinamica.
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Unidade Tomadora de Decisao’ (DMU) é funcdo de
sua competitividade e da participagédo de mercado
do periodo anterior. Tal equacgio mostra os determi-
nantes, de modo global, da sobrevivéncia de uma
dada DMU dentro da produgao industrial.

fie = Fipa[1 + nEL] M

Em que: fI- + 1 € a participagéo da DMU i no pro-
duto industrial total no periodo {; 4 i € o parametro
de ajustamento, emque 0 < u < 1; E;, = E"‘E——'rx
representa a competitividade da DMU i no periodo
t em relagdo & competitividade média do setor no
periodo t.

Considerando-se o plano da disputa regional
de mercados entre as empresas industriais situa-
das nas unidades federativas brasileiras, podem ser
repensados os efeitos e significados dessa expres-
sa@o numa disputa entre os estados para abocanhar
crescentes parcelas do produto industrial do pais.
Nesse cenario, tem-se que o indice de competivida-
de da DMU i pode ser influenciado por um conjunto
de fatores, sumarizados a seguir®.

Eficiéncia do esforgo de inovacao das industrias
situadas no estado j na sobrevivéncia industrial no
contexto interno (8");

Existéncia de incentivos fiscais e outros supor-
tes governamentais (¢);

Beneficios nas taxas de juros efou maturidade de
pagamento e facilidade de acesso ao crédito (ﬂ)

Dessa forma, o indice de competitividade (E3)
pode ser expresso pela Equacdo 2, em que se
evidencia que cada fator apresenta um pesc @;
(j = 1,2,3) sobre tal indice, e o termo &, repre-
senta os outros fatores omitidos e ndo observados
que afetam também a competitividade da DMU i ao
longo do tempo . -

7 No caso deste artigo, a DMU & representada pelas unidades federati-
vas do Brasil

* Segundo a Confederacdo Macional da Indistria (2010, p. 53), os
principais fatores que afetam a competitividade da indistria nacional
sao 0s seguintes: a) sequranga juridica; b) macroeconomia em cres-
cimento; ¢) tributag@o e gasto plblico; d) financiamento; e) relagdes
de trabalho; f) infraestrutura; g} educagdoe; h) inovacdo; i) comeércio
exterior; j) meio ambiente; k) burocracia; I} micro e peguena empresa.
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Ei’t = h'[ﬂit' ¢'E:J -girJ .

(BB,
a1+ 0,0, + asB + € @

Assim, considerando-se os fatores apresenta-
dos na Equacdo 2 e a necessidade de avaliar os
determinantes de crescimento do market share re-
gional ao longo do tempo, a Equagao 1 pode ser
reescrita da seguinte forma:

fo=a:05 +azp,+asf, +uy @)

Em que: jrl_r € o crescimento do market share
regional do estado / no setor industrial no periodo
0= [“L;'“i] representa a eficiéncia competitiva
dos esfcrgo‘s de inovacdo da DMU i no pericdo £
@, significa o papel do suporte governamental; ﬂ;‘:
& a variavel relacionada ao papel do financiamento,
e u;, representa o termo de erro, que contempla os
fatores estocéasticos que podem afetar o crescimen-
to da fatia de mercado.

A Egquacio 3, baseada nos principios da repli-
calor dynamics equation, mostra os aspectos que
afetam o crescimento da participagao regional de
mercado da DMU i no tempo {. Como o sefor in-
dustrial na terminologia schumpeteriana possui um
papel de destaque no fluxo circular da renda, sendo
responsavel por alterar permanentemente a posi-
¢do de equilibrio da economia e, dessa maneira,
estimular o desenvolvimento econdmico através do
processo de inovacdo, torna-se interessante ver
esse processo na perspectiva da disputa de mer-
cados regionais entre as indlstrias exirativas e de
transformacao localizadas nos estados brasileiros,
que implementaram inovacgdes no pericdo estuda-
do. Os parametros da Equacao 3 foram estimados
usando um modelo linear de dados em painel (ou
dados longitudinais), em que, apds a realizago do
Teste de Hausman (vide seus resultados na se-
¢do 4.3), identificou-se que a estimagéo por efei-
tos aleatorios € a mais apropriada para a presente
estrutura dos dados. E valido realgar que, para a
estimagédo da Equacdo 3, se torna necessaria a
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inclus&o de variaveis de controle (tais como: fator
locacional e efeitos defasados da eficiéncia do es-
forgo inovativo).

A andlise do crescimento da participagdo dos
mercados foi realizada para o seguinte intervalo de
tempo: 2000-2003; 2003-2005, e 2005-2008. Desta-
ca-se também gue o modelo de dados em painel se
fez necessario, inclusive, para ampliar o nimero de
observagfes em analise, uma vez que os dados da
Pintec para a industria de transformacgéo, de forma
recorrente, trazem informacgdes para 13 estados bra-
sileiros, e, de forma residual, € possivel o calculo para
os demais estados (diferenciando o total de cada re-
gido pelo somatorio de informagdes disponiveis das
UF das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste), o
gue totaliza 16 observagdes num corte de tempo.

(b) Eficiéncia do esforgo inovativo

A partir das variaveis de insumo e produto lis-
tadas na Tabela 2, pretende-se calcular a eficién-
cia do esforgo inovativo das indudstrias situadas em
cada UF do pais para os anos 2000, 2003, 2005 e
2008, usando para isso a metodologia de Analise
Envoltéria de Dados (DEA) que calculara os esco-
res de supereficiéncia (6,).

Uma nota inicial que merece atengao diz res-
peito ao insumo X2: é valido realgar que a aquisi-
¢do externa de P&D e de outros conhecimentos,
de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (2010), esta ligada com as atividades de
desenvolvimento, por exemplo, de novos produtos
OU processos novos ou substancialmente aprimo-
rados, realizadas por oufra organizagao (empresas,
instituicoes tecnologicas ou universidades) que sdo
adquiridas pela firma. Por sua vez, o insumo X3
compreende uma série de outros gastos relaciona-
dos, de alguma forma, com o processo inovativo, tal
como as aquisigoes de: software, treinamento, pes-
quisa de mercado, publicidade para o langamento
do produto etc.

O meétodo DEA & uma técnica ndo parameétri-
ca usada para mensurar a performance relativa de

]
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Tabela 2
Descrigcao dos dados candidatos para avaliagdo da eficiéncia das inovagoes

* Este output entra invertido no MSE-DEA.
Fonte: Elaboragio propria.

unidades organizacionais semelhantes, ao ponde-
rar a razao entre outputs e inputs, gerando um Gnico
indicador de eficiéncia para cada DMU. A eficiéncia
sera tanto maior quanto mais elevado for o output
para uma dada quantidade de recursos, ou quanto
menores forem os insumos para uma determinada
guantidade de produto. As vantagens do uso dessa
técnica para o calculo de eficiéncia seriam as se-
guintes: multiplos insumos e produtos podem ser
utilizados na fungdo de producao; forma funcional
flexivel, e identificagdo das unidades de referéncia
(ou benchmark).

De modo geral, o debate sobre mensuracao
empirica da eficiéncia produtiva a partir da estima-
gao da superficie linear convexa iniciado por Far-
rel (1957) ndo havia ganhado muito destaque na
literatura até a publicacao, aproximadamente, duas
décadas depois do trabalho de Charnes, Cooper
e Rhodes (1978}, que propuseram uma formulagao
matematica mais geral para o calculo da eficién-
cia, no qual tal método ficou conhecido como Data
Envelopment Analysis (DEA). Essa formulagao foi
logo estendida para o caso de retornos variaveis de
escala (VRS) por Banker, Charnes e Cooper (1984),
pois, na primeira versdo em 1978, o modelo admitia

autores, o escore de eficiéncia nessa versao reflete
a distancia radial da DMU i em relagdo a fronteira
de produgao estimada sem a participagdo da DMU
i, com isso o escore de eficiéncia pode variar de
zero ao infinito. A Figura 1 exemplifica a ideia da
supereficiéncia.

-
.

fi(x)

Figura 1
Mensuragao da eficiéncia técnica e da
supereficiéncia

Fante: Elabaragio propria

A Figura 1 mostra que, ao considerar a fronteira
técnica f " (x), a unidade P é ineficiente e a unida-
de D & tecnicamente eficiente (escore igual a um),

rendimentos constantes de escala (CRS).

Como os modelos basicos da técnica DEA res-
tringe o escore de efici&ncia ao limite inferior (zero)
e ao superior (um), Andersen e Petersen (1993) pro-
puseram uma versao modificada do modelo, conhe-
cida como Modelo com Supereficiéncia (MSE), que
possibilita um melhor ranqueamento. Para esses
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pois produz o maximo possivel, tendo em vista os
insumos disponiveis. No caso do escore de supere-
ficiéncia, a DMU D sob avaliacdo nao participa da
definigdo da fronteira, de modo que a sua eficiéncia
técnica (ET) agora pode ser maior que a unida-
de. Nesse caso, a DMU D seria supereficiente, pois
como ela se localiza acima de f,(x), o seu escore
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é dado por: ET? = g > 1. No caso da unidade P,
ela permaneceria ineficiente, pois quando nio se
admite tal unidade na definicdo da fronteira técnica,
a fronteira valida para P continua sendo f,(x), de
modo que ET* =§§ < 1.

A orientagdo de analise neste trabalho é dada
para o oufput, em que a questdo basica € saber,
dados os recursos empregados, qual o maximo
produto possivel. O conceito formal sobre a men-
suragdo de eficiéncia dos esforgos inovativos pos-
sui 0 seguinte contexto: existem S planos de pro-
dugdo a serem avaliados (s =1,...,5). Esses
planos de produgé@o combinam { = i, ..., I insumos
Xg = (Xs1, .-, X4r), Para produzir j = 1, ..., J produ-
108 Yo = Weps -0 ¥gg)-

A seguir & apresentada a equagdo de MSE
orientada para o produto em sua versao envolté-
ria. A equacao calcula o escore de eficiéncia (8)
para a DMU, sob avaliagao, em que @ € [0,00). A
principal diferenca técnica da abordagem MSE em
relacdo & DEA basica € que a primeira desconside-
ra as restricdes do modelo as unidades que estdo
sendo avaliadas.

sujeito a:

5
X2 “Z ASIB = H,Vf
=2
5
D Ayu—0yp20.9)
L=

.20

(4)

Em que: # & um escalar (indicador de eficiéncia
técnica) e 4, s30 os pesos, que sao as variaveis de
interesse no programa de maximizacgao.

A Equagdo 4 representa o modelo CRS (ou
MSE-CCR), que admite retornos constantes de es-
cala. Para considerar outros tipos de retornos basta
alterar a restricao de 4, a saber:

* acrescentarnaEquacao4a restﬂ{;énzf.zl A =1,
para o caso de a tecnologia adotada pela DMU
possuir refornos variaveis de escala (VRS);
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* acrescentar na Equagcdo 4 a restricdo
-1 A: < 1, no caso de retornos nao crescen-
tes de escala (NIRS);
* acrescentar na Equacdo 4 a restricao
;1 A; = 1, para retornos ndo decrescentes
de escala (NDRS).

A funcdo de produgdo considerada nesta pes-
quisa para a estimacao da eficiéncia dos esforgos
inovativos admite CRS e é representada pela Equa-
cao 5, na qual a descricao das variaveis de output e
input pode ser visualizada na Tabela 2. Realga-se
que o produto y, entra de forma invertida na fungéo
de producdo, para restabelecer a diregdo de que
quanto maior o vetor de recursos, maior o produto.

(J’vyrzr )"3} = f{xg;xz,xapx4} ':5]

Desse modo, depois de obtido o escore de efici-
éncia, & realizado o calculo expresso a seguir, com o
intuito de verificar o desempenho das inovacdes da
DMU i em relago 2 eficiéncia inovativa média, 8,.

. B8.-8
6}, = —=——o (6)

Em que: 6;,_. mostra o quanto as inddstria loca-
lizadas no Estado i apresentaram uma eficiéncia
inovativa acima ou abaixo da eficiéncia média no
periodo t.

Base de dados

A principal fonte de dados deste estudo é a Pin-
tec referente aos periodos de 2000, 2003, 2005 e
2008. Além disso, foram usadas informacdes da
Pesqguisa Industrial Anual-Empresa (PIA-Empresa).
Os dois bancos de dados estdo disponiveis no sitio
do IBGE. A tabela situada no Apéndice A1 deste
artigo apresenta as estatisticas descritivas das va-
ridveis usadas neste estudo, respectivamente, para
a andlise econométrica do crescimento do market
share e para o célculo do indice de eficiéncia dos
recursos em inovacgao.
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Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (2010}, na Pintec as atividades inovativas
compreendem

os esforgos da empresa voltados para a me-
lhoria do seu acervo tecnolégico e, consequente-
mente, para o desenvolvimento e implantagéo de
produtos ou processos novos ou significativamente
aperfeigoados. (INSTITUTO BRASILEIRO DE GE-
OGRAFIA E ESTATISTICA , 2010, p. 157).

Como as Pintec de anos anteriores a 2008 cen-
traram a pesquisa nas firmas que atuam no setorin-
dustrial extrativo e de transformacgao, foi necessario
desconsiderar as informacgdes da Pintec 2008 sobre
as empresas gue atuam em determinados ramos
do setor de servigos, tais como: edigdo e gravagao
e edigdo de musica; telecomunicagdes; desenvol-
vimento e licenciamento de programas de compu-
tador; outros servigos de tecnologia da informagéo;
tratamento de dados, hospedagem na internet e
outras atividades relacionadas.

Na variavel sobre apoio governamental para
as inddstrias que implementaram inovacdes, con-
sideraram-se os casos de incentivo fiscal (Leis n®:
8.661, 10.332, 10.176 e 10.664) e financiamento
(parcerias com universidades e institutos de pes-
quisa e facilidades na disponibilidade de recursos
para a compra de magquinas e equipamentos),
conforme apresentado na descricdo metodologi-
ca da Pintec.

A Tabela 3 mostra todas as unidades federa-
tivas avaliadas. As regides Sul e Sudeste sao as
unicas que apresentam dados da Pintec para todos
os estados situados nesses espacgos geograficos.
Para as demais regides, apenas alguns estados
possuem informagdes detalhadas. E valido realgar
gue os dados dos outros estados foram obtidos
residualmente a partir das informacgdes da pes-
guisa de inovagdo tecnoldgica do IBGE, contudo
existiram problemas nas informactes dos outros
estados do Norte, no que diz respeito a algumas
informacgdes zeradas, principalmente nas variaveis
pertencentes ao calculo da eficiéncia, logo, tal uni-
dade foi excluida da analise.

642

Tabela 3
Declaragao das unidades federativas levadas em

conta na analise

1. Amazenas
Morte - 2. Para
3. Qutros estados do Norte
4. Bahia
8. Pemambuco
8. Goias

Centro-Oeste
9. Outros estados do Centro-Oeste

10. Espirito Santo.
11, Minas Gerais
12. Rio de Janeiro
14. Parana
Sul 15. Rio Grande do Sul
16. Santa Catarina

Fonte: Elaboragdo prépeia.
ANALISE DE RESULTADOS

Os resultados deste artigo estao distribuidos ao
longo das préximas trés subsecdes, com destaque
para a discussao inicial sobre a concentracdo indus-
trial brasileira na regido sudeste do Brasil e uma ten-
déncia de melhor distribuigdo de firmas e receitas
entre as regides no periodo em estudo. Na segunda
subsecao deste topico encontra-se a analise da efi-
ciéncia dos recursos alocados em inovagao tecnolé-
gica pelas indlstrias situadas no pais, na qual sera
enfatizado o comportamento desse desempenho ao
longo dos anos 2000 a 2008 e indicagdes de targets
de inputs e outputs para ampliagédo da performance
das unidades tidas como ineficientes. Por sua vez,
a terceira subsecdo evidencia a relagéo estatisti-
ca dos efeitos da eficiéncia do esforgo em inovagéo
medidos em termos do escore médio e de outras
variaveis explanatérias sobre o crescimento da par-
ticipagdo de mercado numa perspectiva da disputa
regionalizada pelo resultado do setor industrial.

Bahia andl. dades, Salvador, v. 23, n. 3, p.633-652, jul fset. 2013

ALESSIO TONY CAVALCANTI DE ALMEIDA, PAULO FERNANDO DE MOURA BEZERRA CAVALCANTI FILHO

Perfil do setor industrial no Brasil

Nesta subsegao pretende-se, em especial, con-
textualizar geograficamente a distribuicao do setor
industrial no pais no periodo de 2000 a 2008. Além
disso, este breve perfil traca caracteristicas do se-
tor que justificam, por exemplo, 0 uso da variavel
de controle (denotada por efeito locacional), para
estimacdo dos parametros da Equacao 3, uma vez
gue os dados apontam para um processo lento de
desconcentragd@o inter-regional das industrias no
pais, em que as industrias situadas em locais fora
do Sudeste, em especial do estado de Sao Paulo,
estao recebendo novas instalagdes.

industria e dos servigos corresponde a cerca de
60% do total, enquanto as demais regides detém
uma parcela minoritaria no ano de 2008. Dado tal
estagio de composicdo dos setores no VA e vol-
tando-se a atengao para o setor industrial, torna-se
interessante verificar a existéncia de algum proces-
so de mudanca dessa concentragdo setorial entre
as regides brasileiras no periodo de interesse da
presente pesquisa.

O nimero de firmas do setor industrial, conforme
o Grafico 2, apenas no estado de S3o Paulo, res-
ponde pela maior parcela de empresas totais desse
ramo no Brasil em 2000 (36,9%) e em 2008 (33,8%).
Quando se analisa o Sudeste na totalidade, incluin-

60,3% 59.4%

VA - Indastria VA - Servigos

Grafico 1

Regigo Centro-Oeste  ®Regido Norte  ®Regido Mordeste  BWRegiSo Sul  ®mRegido Sudeste

27.0% 26.4%

VA - Adm. Piblica

VA - Agropecudria

Participacao de cada regiao no Valor Adicionado (VA) total no pais por setor em 2008
Fonte: Elaboragio propria a partir dos dados do IBGE.

Os dados plotados no Grafico 1, sobre a parti-
cipagao dos setores da inddstria, da agropecuaria,
dos servigcos e da administragdo publica sobre o
PIB de cada regido, mostram gue apenas a par-
ticipac@o da agropecuéria possui uma distribuicdo
menos desigual. Enquanto que a Regiao Sudeste
se sobressai no percentual atribuido, principalmen-
te, ao peso do setor industrial e de servigos quando
comparado com a participacdo conjunta das de-
mais regides geograficas do pais. As informacdes
do Grafico 1 apontam ainda que a participagao do
Sudeste no Valor Adicionado (VA) nos setores da
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do as empresas localizadas em S&o Paulo, nota-
-se que, nos dois periodos, tal regido possui mais
da metade do nimero de firmas industriais no pais.
MNao obstante, o que fica evidente na ilustragdo em
guestao € a tendéncia de uma melhor distribuicao
de empresas industriais entre os estados brasileiros
no interregno de 2000 a 2008. Por exemplo, o nu-
mero de industrias no Norte e Nordeste aumentou,
respectivamente, 25,9% e 12,7%, ao passo que, em
Sao Paulo e no Sudeste (excluindo-se as informa-
¢cOes paulistanas), houve uma reducéo de 8,4% e de
1.4%. Esse cenario demonstra uma redistribuicdo
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em termos quantitativos de empresas industriais ao
longo territorio nacional, da Regido Sudeste para as
demais localidades.

com a diminuigdo do nimero de empresas no pe-
riodo, que foi de 8,4%. Contudo, os aumentos das
receitas industriais do Norte (10,9%) e do Nordeste

4,5%

9,4%

25.7%
2.7%

m,g‘
Ano 2000

20,7%

Grafico 2

EMCC EWNE HENO  ESE(excl.SP) ESP sSuU

5,8%

10,6%

/ 2l

26,0%

Ano 2008

Proporgio do total de indiistrias por regiZo e pelo estado de Sao Paulo nos anos 2000 e 2008

Fonte: Elaboragdio propria a partir da PINTECNBGE.

Apesar dessa mudanga na composigao regional
das industrias, nota-se que uma guesto relevante
diz respeito a se tais alteragdes também podem ser
sentidas na dimensdo da rentabilidade das empre-
sas nas localidades que ampliaram sua participa-
¢ao. Outra questdo & identificar se o crescimento
no nimero de industrias fora do Sudeste foi acom-
panhado em igual proporgé@o por ganhos de recei-
ta. Desse modo, a Tabela 4 apresenta o peso das
receitas das industrias no ambito regional.

Em termos gerais, a redugdo na receita das
industrias paulistas em 9% mostra-se consistente

Tabela 4
Peso das receitas industriais na perspectiva
regional entre 2000 e 2008

Fonte: Elaboragéo propria a parfir da PINTECNBGE.
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(1,7%) cresceram num patamar inferior ao incre-
mento de firmas na regido. A informacgao que mais
chama a atengdo da Tabela 4 é o fato de que no
Sudeste (a excegdo de Sao Paulo), diferentemente
da redugdo no numero de firmas entre 2000 e 2008
(-1,4%), os estados do Rio de Janeiro, Belo Hori-
zonte e Espirito Santo no agregado apresentaram a
maior evolugdo na receita industrial no pais (14,7%).

Na literatura nacional existe uma série de estu-
dos que tratam da concentragdo industrial no Bra-
sil em diferentes momentos da historia recente do
pais®. Bonelli (1980) estuda o comportamento de
tal concentragdo com énfase na década de 70, in-
cluindo na analise o coeficiente de Gini para medir
a concentragio agregada no pais. Segundo esse
autor, o grau de concentragdo industrial no pais en-
tre a década de 50 e 70, mensurada com o indice
de Gini para a totalidade de firmas industriais, teve
um crescimento de 14% entre as décadas de 50
e 70. Nesse contexto, para corroborar a ideia da

¢ Trabalhos como, por exemplo, os de Lautert e Aradjo (1994) e de Feijd,
Carvalho e Rodriguez (2001) discutem a questao da concentragdo indus-
trial no-pais num periodo de tempo mais recente do que Bonelli (1980).
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desconcentragao industrial no periodo de 2000 a
2008, foi calculado o coeficiente de Gini para o ni-
mero de firmas e para a receita liquida de vendas
com produtos industriais (vide a Tabela 5).

Tabela 5
indice de concentragio para o total de indistrias e
receita liquida de vendas para o setor industrial no

Brasil por unidade federativa entre 2000 e 2008

MNimero de indistrias 05628 0.,5268 -6,4%
Receitaliquidadevendas 00880 08807 A%

Fonte: Elaboragao prépria.

O coeficiente de Gini mostra que a desconcen-
tragdo no pais esta diminuindo tanto em termos de
firmas quanto em termos de resultados relativos
a receita auferida com vendas de produtos indus-
triais. Todavia, a velocidade dessa desconcentra-
¢do, medida em taxas de variagao, foi de 6,4% no
primeiro fator e de 1,1% no segundo, demonstrando
que , além de a rentabilidade ser, em termos abso-
lutos, mais concentrada do que o nimero de firmas
situadas nos estados brasileiros, a taxa de varia-
¢do do coeficiente de concentragdo apresentou um
menor nivel de redistribuigdo. A contextualizagéo
discutida nesta subsegao evidencia um timido pro-
cesso de desconcentracdo do setor industrial no
pais, principalmente guando se observa a variac@o
de Gini para a receita liguida do setor. Além disso,
fica evidenciado que, em geral, a localidade que
mais agrupa inddstrias e receitas no pais, o estado
de S&o Paulo, possui uma significativa diminuigao
nos dois aspectos citados, de modo a reduzir o de-
sempenho do agregado de toda a Regido Sudes-
te. Logo, dado esse cenario, torna-se interessante
incluir como variavel de controle na estimagao do
crescimento do market share dos estados no setor
industrial uma varidvel relacionada ao efeito loca-
cional, no que diz respeito a significancia estatistica
da relagao entre tal crescimento com o fato da ten-
déncia de as demais unidades federativas estarem
aumentando seu peso nesse relevante ramo para o
dinamismo econdmico.
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Analise da eficiéncia

Como destaca o estudo da Confederagdo Nacio-
nal da Industria (2010), a capacidade de inovagao
& de fundamental importancia para as firmas indus-
triais brasileiras ampliarem suas competitividades
e ganharem cada vez mais espago no mercado
nacional e internacional. Dessa forma, observa-se
gue, em média, mais de 1/3 das firmas que atuam
nas industrias extrativas e de transformacao imple-
mentou inovagdes entre 2006 e 2008, periodo con-
templado pela uitima Pintec divuigada pelo IBGE. O
interessante & que a diferenca, em termos quantita-
tivos, do esforgo inovativo entre a regido com maior
(Sul) e menor proporgdo (Nordeste) de indastrias
gue se preocupam com esse aspecto € de apenas
7.8%, um sinal de que as empresas, independente-
mente da localizacao geografica, impdem proximos
pesos para a inovagdo. Assim, dados esse contex-
to e o montante de recursos empregados em tais
atividades no pais, torna-se interessante discutir o
comportamento do processo inovativo das indus-
trias brasileiras no prisma da eficiéncia.

Tabela 6

Proporgao de empresas das indistrias extrativas
e de transformacao que realizaram inovagdes nas
regides brasileiras em 2008

Fonte: Elaboragdo propria a padtir da PinteciBGE

O calculo de eficiéncia do esforgo inovativo,
apresentado nesta secao, revela algumas caracte-
risticas técnicas intertemporais na rela¢ao entre os
recursos empregados para inovagéo e os resulta-
dos e impactos advindos desse esforgo no agrega-
do das industrias situadas nos estados brasileiros
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em analise, bem como estabelece indicativos de
como aumentar a eficiéncia das unidades em ques-
tdo a partir das praticas tidas como referenciais das
unidades que compuseram a fronteira de eficién-
cia. As informacdes detalhadas sobre a eficiéncia
de todas as DMU analisadas entre 2000 e 2008,
assim como a quantidade de vezes que as DMU su-
pereficientes foram consideradds como referéncia
para as unidades ineficientes, podem ser vistas no
Apéndice A2 deste artigo.

Dos estados definidores da fronteira de eficién-
cia dos recursos empregados em atividades ino-
vativas, 0s que serviram mais vezes como bench-
marks para os demais estados no periodo foram,
respectivamente: Para (15 vezes) e Bahia (11 ve-
zes). Além disso, os outros estados do Nordeste
— Maranh&o, Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Alagoas e Sergipe —, juntamente com o Para foram
as unidades que, em todos os quatro periodos, for-
maram a fronteira, sendo que o primeiro (ONE) so
serviu como parametro de referéncia (benchmark)
uma (inica vez, em 2008, para outra unidade*. E
valido realgar que, na linguagem da sobrevivéncia
industrial, dado o constante processo de selecao
imposto pelas condigdes de mercado (demanda e
concorréncia interna e estrangeira), torna-se pre-
mente verificar o comportamento do nivel de efici-
éncia de uma dada unidade, em determinado peri-
odo de tempo, em relagdo ao escore médio. Quanto
maior for a distancia do desempenho de uma DMU
em relagdo a média, maior a contribuigdo relativa
da inovagéo para ganhos de competitividade e de
parcela de mercado. Nessa logica, o Grafico 3 su-
mariza o comportamento das indlstrias situadas
nos estados sob analise, no que tange a proporgao
de localidades abaixo, igual ou superior ao escore

2000 - 2003 2005 2008

B lgual ou acima da média [ Abaixo da média

Grafico 3

Proporgao de DMU abaixo e igual ou acima da
média de eficiéncia entre 2000 e 2008

Fonte: Elaboracdo propiia.

Em todo o interregno de tempo, conforme os
dados do Grafico 3, a maioria das DMU apresentou
performance abaixo do escore de eficiéncia medio,
com destaque para os anos de 2003 e 2008, em
que menos de 30% das DMU auferiram resultado
aoc menos igual & média dos respectivos periodos
no que tange ao desempenho dos recursos des-
tinados as atividade de inovagdo. Observando-se
os dados sobre o0s escores de supereficiéncia no
Apéndice A2, nota-se que o Rio de Janeiro foi a
DMU que apresentou o menor desempenho em ter-
mos de recursos destinados a inovacao em 2003
(45,8%) e 2005 (32,5%) dentre todas as unidades
avaliadas. Enquanto que, no extremo exposto, o es-
tado do Para em 2008 (638,6%) apresentou o maior
valor de eficiéncia em todo o intervalo.

Avaliando-se, no Gréafico 4, o comportamento
global do escore de eficiéncia, em termos de mé-
dia e de variabilidade (desvio-padrao), verificam-se
duas tendéncias:

» guando se considera o valor médio do escore de
eficiéncia das DMU percebe-se uma elevagao
progressiva do desempenho relativo das unida-

meédio de eficiéncia. '

™ Como os dados da DMU outros estados do Nordeste (OME) foram ob-
tidos de forma residual a partir de informacdes disponibilizadas pela
Pintec, a composigdo de inputs e outputs relacionados a inovagdo fez
com que tal unidade participasse da fronteira de eficiéncia por defauit,
haja vista que s9 em 2008 essa unidade se fez referéncia para outra
DMU, que foi justamente outra unidade obfida de forma residual {ou-
tros estados do Centro-Oseste, OCE).
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des, partindo de 117% em 2000 para 169% em
2008;

* ao ser feito o desvio-padrdo do resultado, na
ideia de captar a heterogeneidade da eficiéncia
entre as diferentes unidades, & possivel identifi-
car que a variabilidade da performance ampliou
no periodo, o coeficiente de variagdo que, em
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geral, mostra o peso do desvio-padrdo em re-
lagdo & média, ampliou entre 2000 e 2008 em
99%. Contudo, o grande motivador para a maior
concentragdo dos resultados dos recursos em
inovacao foi o elevado escore de eficiéncia obti-
do pelo Para, em mais de 600% no ano de 2008,
o que elevou significativamente a variabilidade
do desempenho. No comparativo de 2000 e
2005, os resultados de eficiéncia ficaram mais
volateis, contudo essa variabilidade nao foi tao
intensa ao se levar em conta o dltimo periodo.

Média - Escore de supereficiéncia

Ly |

Desv. Pad. - Escore de supereficiéncia

Grafico 4

Evolugéo da eficiéncia dos recursos empregados
em inovacgao no Brasil entre 2000 e 2008

Fonte: Elaboragdo propria.

Vale destacar que os outros estados do Centro-
-Oeste (OCO) foi a DMU que mais persistentemente
ficou acima da média no periodo, com excegdo do
ano de 2008. Por sua vez, os estados de Minas
Gerais e Sao Paulo, ambos da Regiao Sudeste, em
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Grafico 5

Eficiéncia dos recursos empregados em inovagao
por estado entre 2000 e 2008

Fonte: Elaboracao prapria.
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nenhum dos interregnos de tempo ficaram acima da
média. Na tentativa de ilustrar essa dindmica, o Gra-
fico 5 disponibiliza, para os anos de 2000 e 2008, o
escore de eficiéncia com a respectiva média.

Uma pergunta que pode ser realizada neste
momento, dado o calculo de eficiéncia, diz respeito
aos ajustes, em termos de insumos e de resulta-
dos em inovacdo, que poderiam ser introduzidos
pelas industrias situadas nas unidades federativas
brasileiras tidas como ineficientes, tendo em vista a
combinacdo dos inputs-outputs por parte das DMU
de referéncia. Dessa maneira, os graficos 6 e 7 si-
nalizam algumas tendéncias para a ampliagdo da
eficiéncia no tempo.

B0 B9.3%

(8] BLI%

Grafico 6

Sugestoes de ajustes nos outputs para ganhos em
eficiéncia inovativa no Brasil entre 2000 e 2008

Fonte: Elaboragao prdpria.

Levando-se em consideracédo os recursos em-
pregados nas atividades de inovagdo por parte das
industrias situadas em territério nacional, fica evi-
denciada no Grafico 6 a necessidade de ampliagao
das receitas (Y3) auferidas pelas firmas, ao passo
que os outros indicadores de resultado, como de-
posito de patentes (Y1) e de firmas que abandona-
ram ou nao completaram os projetos inovativos (Y2)
nos estados, mostraram-se irrelevantes ao longo de
2000 a 2008 para a ampliagdo da performance das
DMU no agregado. E como se, com 0S recursos
hoje disponiveis, a eficiéncia s6 fosse atendida com
acréscimos em média de 89,5% a.a. nas receitas.
Esse indicativo é bastante audacioso, uma vez que
as receitas obtidas pelas firmas dependem de uma
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série de aspectos, como as condicdes de demanda
e da concorréncia interna e internacional, que fa-
zem com que o alcance desse patamar elevado de
crescimento de receita seja bastante complicado de
ser atingido. As unidades ineficientes que, em ge-
ral, amplificaram as metas para o produto Y3 foram
justamente aguelas empresas industriais situadas
no Sudeste, com destague para S&o Paulo e Rio de
Janeiro. Dada a dificuldade técnica de alcance de
metas para receitas, torna-se interessante verificar
as sugestoes para ajustes nos insumos destinados
a inovagdo, uma vez que as firmas tém mais con-
digdes e flexibilidade de alterar os inputs do que os
outputs.

21% 2% s L
— 2008

b
o
2005 —
By

Grafico 7
Sugestdes de ajustes nos inputs para ganhos em
eficiéncia inovativa no Brasil entre 2000 e 2008

Fonte: ElaboracBo propria.

Dentre as sugestdes de ajustes no lado dos
inputs para aumentar a eficiéncia do esforgo inova-
tivo com base no desempenho das unidades de re-
feréncia, observa-se no Grafico 7 que as despesas
internas, realizadas no ambito da firma, em P&D
(X1), foram aquelas que, na maior parte do perio-
do de 2000 a 2008, mereceram mais atengao para
as unidades ineficientes, dado uma tendéncia de

reducdo progressiva no.montante destinado a tais

atividades. E valido realcar que, em 2008, X1 foi a
unica variavel de insumo que apresentou excesso
dentre todos os insumos utilizados pelas industrias
para inovacg&o tecnologica. Ja os gastos em outras
atividades inovativas (X3), como aquisicdo de sof-
twares, treinamento, pesquisa de mercado etc., ndo
deveriam ser reduzidos, salvo no ang inicial em que
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se estipulou, com base nos benchmarks, uma redu-
¢do de 7,1% nessa modalidade de dispéndio.

Nao obstante, dentre os resuliados de maior
destaque apresentados nesta subsecao, salienta-
-se, em especial, 0 comportamento em direcoes
distintas entre as despesas realizadas internamente
pela firma em P&D e as aquisi¢cdes de conhecimen-
tos fora do &mbito da firma (X2) ao passar dos anos.
Enguanto em 2000 os ajustes para a ampliagdo da
eficiéncia do esforgo inovativo centraram-se nos
insumos X3 (-7.1%) e, em especial, X2 (-34,5%), a
partir de entdo as alteragdbes na composigao de re-
cursos foram na direg&o de realocar os gastos em
atividades inovativas internas para aquisigdes de
conhecimentos fora da firma. como intensificagédo
de parcerias com instituicdes de pesquisa e univer-
sidades, haja vista que, em todo interregno de tem-
po, as variagbes negativas recomendadas para os
inputs foram cada maiores na alocacao de recursos
em X1 e menores em X2.

Analise do crescimento do market share

Apods a andlise da eficiéncia do esforgo ino-
vativo e da caracterizagdo do setor industrial no
gue tange a concentracdo geografica desse sefor,
torna-se interessante entender até gue ponio o
desempenho do esforgo inovativo afeta o ritmo de
crescimento da fatia de mercado das industrias si-
tuadas nas unidades federativas do pais. A dimen-
sdo do crescimento acumulado médio do market
share industrial das regides brasileiras entre todos
os anos (2000-2003, 2003-2005 e 2005-2008) &
apresentada no Grafico 8

Conforme o Grafico 8 nota-se que as regides
Norte e Mordeste auferiram o maior actimulo de
crescimento no market share industrial no periodo
de, respectivamente, 11,3% e 12,1%. Dado que ape-
nas o estado de Sdo Paulo responde pela maior
parte das firmas e rentabilidade do setor industrial
(rever os dados da primeira subsecao deste tdpico),
o mesmo foi separade da Regido Sudeste. Dessa
forma, todas as localidades plotadas no grafico em
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Grafico 8

Crescimento acumulado médio do market share
industrial das regioes brasileiras'' entre os anos
2000-2003, 2003-2005 e 2005-2008

Fonte: Elaboracao propria.

guestdo apresentaram no acumulado do periodo
um crescimento positivo, a Unica excecao foi justa-
mente Sao Paulo, que teve uma reducéo de 3,1%
na participacdo do mercado do setor industrial.

Tabela 7
Resultado do teste de Hausman

[ 0948676
Gov -0001126
X*(3) 117

Fonte: ERaboracao propna

Para estimar os parameiros da Equagao 3 da
versao modificada da equacgao replicadora e, as-
sim, avaliar os sinais e a magnitude dos coeficien-
tes, foi preciso identificar qual das regressdes de
dados em painel, efeitos fixos (FE) ou aleatorios
(RE), adequar-se-ia na perspectiva de eficiéncia
e consisténcia dos estimadores. Para isso foi uti-
lizado o teste de Hausman, no qual seus resulta-
dos partem da comparagao entre os coeficientes

" No grafico em gquestdo, o crescimento acumulado medio do manket
share ndo inclui as informagdes acerca da DMU de outros estados
das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste.
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advindos das regressdes com RE e FE. A Tabela 7
fraz os dados do citado feste.

Com base na Tabela 7, tem-se que o teste de
Hausman indica que ndo existem argumentos es-
tatisticos para rejeitar a hipotese nula no nivel de
significancia de 5% (Prob> y* = 0,8824), tal hi-
potese assume que o estimador de RE & eficiente.
Logo, pode-se inferir que o0 modelo com efeito ale-
atdrio (RE) € o mais apropriado para as variaveis
e dados usados na estimacao do modelo exposto
na Equacgéo 3.

Haja vista a escolha da regressao com RE ates-
tada pelo teste de Hausman, a Tabela 8 evidencia o
resultado de dois modelos econometricos de dados
em painel, diferenciados pela exclusé@o da variavel
explanatdria de eficiéncia competitiva do esforgo
inovativo corrente (6.). A variavel dependente é o
crescimento do market share, e os resultados exibi-

0033969 0273821
2,13¢-06 0000267
. Pron> X2 osse

dos na tabela foram obtidos através de informacdes
para os periodos 2000-2003, 2003-2005 e 2005-
2008, que totalizam trés periodos de tempos.

O numero total de observacdes foi 45, no qual 15
unidadesfederativasforamavaliadas aolongodetrés
periodosdetempo. Detodasasvariaveisexplicativas,
#; . LOC e Intercepto foram nao significativas es-
tatisticamente, ao menos em um dos dois mode-
los. Mesmo com a exclusdo de 6, o modelo (2)
mostrou-se consistente tanto no sinal gquanto na
magnitude dos pardmetros, demonstrando, portan-
to, certa estabilidade estatistica dos estimadores.
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Tabela 8
Resultado econométrico dos determinantes do

market share industrial

e Mivaiins detacisia 00914707~  0,0814792"
™, o e et e ey .
e ‘{0:0371856)  (0,0367602)
ﬁpu:d:gmmin 0,0001148™  -0,0001147*
B @000048t) (00000476}
{Sudeste=1; c.c=0} X
ﬁﬁi{; t:'_—ﬂ_‘” - F (0,0347903)
mmmﬂmmm 0.0000175%
inovagoes willh i g -
' -0.0085757 -0,0085478
(00305996}  (0,0309430)
R within 02177
R overall 02955

Emo-padrdo enfre parénteses
* ps0.A0, ** p<0.05, ™~ p<0.01

Fonte: Elaboracia progria

Outro fato interessante & que o grau de ajuste do
modelo captado pela estatistica R* € maior quando
se observa a variabilidade entre as DMU (R? betwe-
en = 59,78%), do que quando se verifica a mesma
estatistica na variabilidade ao longo do tempo para
cada DMU (within).

Avaliando-se os coeficientes estimados constan-
tes na Tabela 8, tem-se que o suporte do governo
(GOV), expresso em incentivos fiscais efou facilida-
des no financiamento por bancos estatais, como o
BNDES, apresentou sinal negativo com a taxa de

estarem localizadas em estados com mais dificulda-
des, por exemplo, em atrair (ou manter) industrias e/
ou com problemas de infraestrutura que, por decor-
réncia, apresentam tendéncias naturais de perda de
mercado. E valido destacar que, apesar de negativo,
o efeito marginal desse fator sobre a variavel depen-
dente tem uma magnitude inexpressiva.

Outra variavel significativa estatisticamente e
com baixo peso sobre o crescimento na parcela de
mercado esta relacionada com a quantidade de in-
dustrias que implementaram inovacdes, 0 que repre-
senta um fator-escala em inovagao ligada com o es-
toque de firmas que desenvolvem tais atividades nos
estados. Todavia, esse fator possui sinal positivo, de
modo que as localidades que dispdem de mais in-
dustrias empenhando-se em inovar aumentam, em
alguma medida, o crescimento do market share,
dado um possivel ganho de escala e outros benefi-
cios diretos e indiretos que existem pela proximidade
de industrias que, inclusive, podem concorrer entre si
no mercado local, nacional e internacional.

O chamado efeito locacional presente na
tabela 8 foi utilizado para representar a propensao
de desconcentracao da indUstria no Brasil na dire-
¢do do eixo Sudeste para as demais localidades,
conforme discutido na primeira subsecéo deste to-
pico, onde foi notado que, embora ocorra de forma
lenta, proporcionalmente as empresas do ramo in-
dustrial situadas nos estados fora da Regido Sudes-
te apresentaram maior crescimento em termos de
firmas e receitas. Contudo, tal aspecto mostrou-se
ndo significativo do ponto de vista estatistico, um
indicativo de que tal varidvel ndo € um fator decisivo
para a ampliagdo de mercado. Além disso, dentro
da propria Regido Sudeste existem estados com di-

~crescimento: -E-mmﬁ-se-as‘empfesas—situadasnns.fnéminasﬁu[@ﬂas‘wo de Sao Paulo que

-7

=

|| 4l

estados em analise, que’ receberam maior apoio
governamental nesse periodo para incrementar
sua competitividade via esforgos em inovagao ou
renovacéo do maquinario, apresentassem, em me-
dia, uma redugao do crescimento do markef share.
Numa outra perspectiva, esse maior suporte do go-
verno pode manter relagao com o fato de as firmas
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teve uma paulatina diminuigdo relativa de receitas
e de numero de firmas industriais.

Um fato interessante que merece atencdo na
analise & a relagao entre a eficiéncia competitiva do
esforgo inovativo com o crescimento do market sha-
re. Do ponto de vista teérico, a inovagao & um dos
componentes que afetam o grau de competitividade
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da empresa, independentemente do setor de atua-
¢do, e, na terminologia evolucionaria neo-schumpe-
teriana, é decisiva para a sua sobrevivéncia. Dessa
forma, os resultados da regressao, considerando-
-se tal causalidade, apontam duas diregoes de ana-
lise: 1) a eficiéncia competitiva do esforgo inovativo
do periodo corrente ndo se mostrou determinante
para o crescimento corrente; 2) a eficiéncia @)
defasada de um periodo sobre o crescimento do
market share do periodo corrente mostrou um efeito
positivo com significancia estatistica. Assim, pelas
estimagGes realizadas, o ganho competitivo e a
maturagdo das inovagoes desenvolvidas geraram
resultados decisivos, no prisma regionalizado, para
a obtengao de maior parcela de mercado no setor
industrial com um periodo de defasagem. Portanto,
67, aumentou, em média, 0,091 a taxa de cresci-
mento do market share industrial nos estados no
periodo L.

CONCLUSOES

Este estudo teve como escopo central duas
questdes relevantes sobre o setor industrial: 1) ana-
lisar a eficiéncia do esforgo em inovagao tecnold-
gica das industrias extrativas e de transformagao;
2) examinar a existéncia de relacao entre as loca-
lidades que obtiveram maior eficiéncia competitiva
em inovagao ante os ganhos de fatias de mercado
do setor. Esses objetivos estdo ancorados na im-
portancia da inovagdo para a competitividade das
firmas num cendrio de sobrevivéncia, medidos em
termos de variag@o do markef share.

Os resultados iniciais da pesquisa deram énfa-
se na caracterizagdo do setor industrial no Brasil
no periodo comtemplado pelas Pintec 2000, 2003,
2005 e 2008, que sdo as bases de dados principais
do artigo. A desconcentragdo geografica do setor
industrial captada pelo coeficiente de Gini ocorreu
com mais intensidade no aspecto guantitative de
firmas industriais do que em termos de rentabilida-
de. De toda forma, nota-se uma tendéncia timida
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de melhor distribuicdo regional do setor industrial
ao longo do territorio brasileiro.

Quanto ao desempenho relativo da eficiéncia
dos recursos empregados em atividades inovati-
vas, percebe-se que, em média, ocorreu uma ele-
vagao desse indice ao longo do intervalo de tempo
pesquisado, contudo a variabilidade (ou heteroge-
neidade) ampliou-se em especial em 2008, quando
o estado do Para obteve uma supereficiéncia de
638,6%, o que amplificou o desvio-padrao da efici-
éncia entre as DMU.

Uma analise atraente da técnica DEA para men-
suragao de desempenho & a sugestdo de ajustes
gue sinalizam como as unidades ineficientes podem
melhorar seus escores. As metas de ajustes na
perspectiva dos outputs, para as DMU tidas como
ineficientes, centraram-se ao longo dos anos na am-
pliagao das receitas. Como as metas foram audacio-
sas, acima de 80% a.a., e dada uma série de fatores
gue afetam a rentabilidade das firmas que estao fora
de seu controle, torna-se mais relevante e pratico
capturar as recomendagdes baseadas nas DMU de
referéncia, no lado dos insumos destinados as ati-
vidades de inovagao. Dessa maneira, nota-se que
o resultado de maior destaque € a alteragao inter-
temporal de comportamento das despesas internas
em P&D (X1) e das aquisicdoes de conhecimentos
fora da empresa (X2); € como se as recomendacgoes
técnicas indicassem a necessidade de realocar 0s
recursos na diregdo de X1 para X2.

Por fim, a analise econométrica diagnosticou
que a eficiéncia do esforco inovativo, medida em
termos do desempenho médio (variavel chama-
da de eficiéncia competitiva do esforgo inovativo),
mostrou-se importante para a ampliacdo do cresci-
mento do market share industrial nos estados. Nao
obstante, os ganhos de tal eficiéncia na dimensao
estadual sé se fazem sentir com defasagem de um
periodo de tempo. E valido realgar que os resulta-
dos apresentados neste estudo precisam ser leva-
dos em conta, mas com a devida cautela, uma vez
que os dados utilizados estao agregados em nivel
de unidade federativa.
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