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RESUMO

SUMMARY

0 estudo se propds a diagnosticar o estdgio de desenvolvi-
mento de criangas na 12 série do 19 grau em operagdes relaciona-
das com a formagdo do conceito de nimero, bem como a avaliar
o efeito das varidveis — escola freglientada pela crianga, idade e
sexo — no desempenho das criangas naquelas operagdes. A amostra
sa constituiu de 100 criangas entre 76 e 96 meses — 50 de
ascola plblica e 50 de escola particular; em cada grupo, 25 eram
meninos @ 25 meninas. Testes de enuméragdo, seriagio e conser-
vagio de namero foram utilizados como instrumentos. Conside-
rando a amostra total, uma percentagem de criangas inferior a
50% se classificou no 3° estagio de enumeragdo, seriagdo e con-
servagdo de nimero, estigio este correspondente ao nivel opera-
tério. Considerando a amostra por escola, a percentagem de crian-
¢as de escola plblica gue se classificou no 39 estdgio das trés
medidas foi inferior a 37%, enquanto na escola particular foi
superior a §57%.-A-anélise de varidncia revelou que o tipo de

gscola teve efeito significante sobre o desempenho das crian-

gas em enumeragdo e seriaglo, mas ndo o teve sobre o desempe-
nho em conservacdo. O efeito do sexo sobre o desempenho das
criangas em enumeragio, seriagdo & conservagdo de nGmero tam-
bém foi significante. A idade, estudada separadamente em cada
ascola, ndo teve efeito significante sobre o desempenho em ne-
nhuma das medidas. Os dados indicam que a maioria das criangas
que ingressam no 19 grau principalmente das escolas publicas,
ainda nBo desenvolveram as estrutures mentais que as capacitam
para lidar com operagbes aritméticas.

The study was designed with a twofold purpose: a) to
diagnose the developmental stage of first grade children in relation
to operations whichare fundamental to the acquisition of the num-
ber concept; b} to evaluate the effect of the following variables
— artendance to either a private or a public school, age and sex —
upon the children’s performance in those operations. The sample
was composed of 100 children divided into sub-groups according
to the kind of school, age and sex. Tests of enumeration, se-
riation and number conservation were used as instruments, The
results indicate that considering the whole sample,
less than 50% of the children were classified into the third stage
of enumeration, seriation and number conservation, stage which
corresponds to the operatory level. Considering the sample per
school, the percantage of public school children classified into
the third stage was inferior to 37% while among the private
school children was superior to 57%. The analysis of variance show-
ed that the kind of school affected children's performance in
enumeration and seriation significantly but it did not affect per-
formance in number conservation. Sex affected children’s per-
formance in the three measures significantly. Age did not affect
children’s performance in none of the three measures significant-
ly. The data indicate that the majority of children who start
first grade, mainly in public schools, have not developed yet the
adequate mental strutures to deal with arithmetical operations.
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INTRODUCAO

A evasdo apds a primeira série da escola elementar
I:-_em como a repeténcia da referida série ainda atinger'r:
ctf_ras alarm?ntec em todo o territério nacional, consti-
tumdo_o primeiro grande estrangulamento da ﬁirﬁmide
educaaona! brasileira. Dados do Centro de Informages
da Secretaria de Educacdo do Ceard (CEDIN, 1979) reve-
la.rn que r?ﬁte Estado as percentagens de desercdo e repe-
téncia apos a 12 série sio 50,76% e 16,34% respectiva-
mente. V_ale re?altar. no entanto, gue os altos indices
destes dois fennmenos ocorrem entre os alunos da escola
el_er_nentar publica, quer seja esta federal, estadual ou mu-
nicipal. De acordo com o documento acima citado, en-
quanto a evasdo de 1979 para 1980 atingiu 40 50'3"5 da
matricula inicial na 12 série da rede piblica na.particu-
lar este percentual foi apenas 10,15%. '

O estudo das causas da desergdo e repeténcia, bem
como a 'm?nentracia das mesmas entre pupulaqﬁ;s da
escola piblica constituidas na grande maioria por crian-
cas de fa_mﬁias de baixa renda vém recebendo destaque
na pesquisa educacional da ditima década. Segundo Car-
valho_ fa Silva, “‘efas podem em parte ser atribuidas a
condlq;oes desfavordveis da escola, tais como localizagdo
hordrio, ambiente e qualidade do ensino, mas existe urr:
ot-:nserso geral de que a causa principal é uma inadequa-
¢do do desenvolvimento mental e do comportamento das
criangas pobres™. (1979, p. 7). Os trabalhos de Poppovic
Esposito e {_Iampos (1975) também concluem que as l:rian:
cas d;;rscv?;wmnt;s de familias economicamente desfavo-
:::;5 Ex;;cm?stao preparadas para o nivel que as escolas

Com efeito, através da andlise dos curril -
postos para as 13s. séries do 19 Grau, pode-se ;:::ig;:r
sua a_dequa-;ﬁo ao desenvolvimento cognitivo da crianca
Considerando, por exemplo, o curriculo de Maten'uétici;
proposto pela Secretaria de Educacdo do Estado do Cea-
ré {192:'3}, verificase que se espera que as criancas, ao
concluir Fsta série, tenham adquirido uma extensa l-ista
df mnne;t_us- matemdticos que culminam com as opera-
cOes de_ adliao e subtracdo. Para apreender o significado
ea aplicacdo dessas operages, é imprescindivel que as
San‘?s tenel;am dnganinado algumas operagbes |6gico-ma-

madticas relacionadas col £ i
e m a formacdo do conceito abs-

segundo Piaget e Szeminska (1964), para formar o
conceito de nlmero, a crianga precisa ter noges de con-
servacdo e de ordenagdo de elementos em séries. Relacio-
na-se tamihem, com o conceito de niimero, o processo de
enumeracio que consiste na atribuicdo de numerais a
conjuntos de elementos (Elkind, 1964). Referindo-se a

esse processo, Elkind menciona "o termo, embora nio
piagetiano, é conveniente para descrever o emparelha-
mento de numerais a um conjunto de elementos que ja
foram classificados e ordenados” (1964, p. 275).

E!lutms estudos revelam que as operagbes de enu-
n'_nerawu, seriacao e conservacdo estdo dirat?emente rela-
cionadas com os complexos desenvolvimentos que fun-
darn?ntam a aquisi¢do, pela crianca, do conceito abstrato
de nimero. Segundo Beckwith e Restle (1966), o proces-
so de enum‘erau;ﬁn € fundamental para a aritmética, desde
que a defini¢do de nimero é baseada nas propriedades de
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cenesponfjéncia termo a termo dos conjuntos. Em rela-
¢do & seriacdo, os estudos de Elkind (1964), Piaget e
Inhelder (1966) demonstram que a habilidade de orde-
nar _obje:os em séries de acordo com alguma dimensdo é
um importante aspecto da capacidade da crianc¢a de com-
preender conceitos ldgicos. A aquisicdo de conservacio,
por sua vez, tem sido amplamente reconhecida como c:
marco da_ transicdo do pensamento pré-operacional para
o uppramm:lal. {Piaget, 1965; Piaget e Inhelder, 1966).

Considerando simultaneamente os dados cientifi-
cos mbre os pré-requisitos para a formacdo do conceito
d: ngn:nero e os fendmenos de desercdo e reprovacdo na
1¢ série da escola elementar brasileira, parece licito le-
vantar algumas indagacdes: Ao ingressar na 12 série, ja
possuem as criancas as estruturas mentais que as cap;ci-
tam para o desempenho delas esperado? "'; *'J& adquiri-
ram as nocoes bdsicas que fundamentam a aguisicio do
com?.elto de niamero? ’; "Em relacdo ao nivel de desen-
vﬂiwmen_to mental, existem diferengas entre as criancas
que freqiientam as escolas particulares e plblicas?

) {3 presente trabalho foi projetado como uma con-
n'lbung_a.n para a andlise do desempenho de criancas em
operaces |ogico-matemdticas que fundamentam a for-
macao do Emceitc de ndmero. Especificamente, o estu-
do se propde a diagnosticar em que estdgio se encontram
as criangas nos meses iniciais da 12 Série do 19 Grau em
rela-;a'o as nocOes de enumeracdo, seriacdo e conservacio
de nimero. Objetiva também analisar as influéncias das
segu_mtes varidveis: tipo de escola freqiientada (pdblica x
particular), idade e sexo sobre a aquisicdo das referidas

nogoes.
MATERIAL E METODOS

As 9hservan;:ﬁes foram realizadas em uma amostra
de 100 criangas — 50 meninos e 50 meninas — entre 76 e
96 meses de idade, na cidade de Fortaleza, Ceard [Tabela
1). Para a formagdo da amostra, selecionou-se aleatoria-
men?e_ um bairro dentre aqueles definidos pela Prefeitura
M'unlcui)al como area de concentracio de familias de
m_ve‘l ‘socio-econémim médio e alto, de acordo com os
criterios da Prefeitura. Em cada bairro selecionado, uma
escola foi sorteada ao acaso e, em cada escola, 50 ;:rian-
gas — 25 meninos e 25 meninas matriculada; nas 13, .
séries pela primeira vez, em fevereiro de 1980 — fﬂra-n;
aleatoriamente selecionadas.

TABELA 1

MEDIA DAS IDADES DAS CRIANCAS
AGRUPADAS DE ACORDO COM
SEXO E TIPO DE ESCOLA.

MENINOS MENINAS
Escola
Pabli =
Esmliza (N = 50) 7 anos 5 meses 7 anos 6 meses

Particular (N = 50) 6 anos 6 meses 6 anos 4 meses

Cad. Pesq. (44) fev. 1983

Os instrumentos utilizados foram testes de enume-
ragdo, seriagdo e conservacio de niimero e um guestiona-
rio sécio-econdmico respondido pelas maes das criangas.

O teste de enumeragdo (Anexo |} constou de 10
sub-testes relacionados com as operagdes de: a) enumerar
elementos de conjuntos; b) estabelecer correspondéncia
termo a termo entre elementos de conjuntos; e ¢ identi-
ficar conjuntos equivalentes e ndo-equivalentes.

O teste de seriagdo (Anexo Il) constou de 10
sub-testes relacionados com as operacoes de: a) discrimi-
nar tamanho; b) reconhecer ordem ascendente e descen-
dente: ¢) seriar conjuntos de varetas; d) inserir varetas
em séries previamente estabelecidas; e e) seriar elementos
diferentes de varetas.

O teste de conservagdo de ndmero {Anexo 111},
constou de 10 sub-testes relacionados com as operagoes
de: a) estabelecer correspondéncia e equivaléncia entre
conjuntos de elementos descontinuos; b) atribuir igual-
dade ou desigualdade a conjuntos constituidos de nime-
ro igual de elementos antes & depois das transformacoes
espaciais de espagamento e jungdo; e c) atribuir igualda-
de ou desigualdade a conjuntos constituidos de nimeros
desiguais de elementos antes & depois de transformacbes
espaciais de espagamento ou juncdo.

0 questiondrio sécio-econdmico constou de itens
sobre a composicdo e renda da familia, bem como sobre
escolaridade e ocupagdo dos pais da crianca.

Na interpretacio dos dados sobre a ocupacdo dos
pais foram considerados sete niveis de prestigio educa-
cional decrescente! divididos em “ndo manuais” {1, 2,
3), manuais (5, 6, 7} e intermedidrio (4) de acordo com
Gouveia {1965).

Os testes de enumerago, seriacdo e conservagao de
néimero foram traduzidos e adaptados pelo autor a partir
de testes desenvolvidos no Arizona Center for Educatio-
nal Research and Development, Universidade do Arizo-
na, USA. Foram aplicados pelo pesquisador e um bolsis-
ta de pesquisa a cada crianga individualmente, em uma
sala previamente destinada para esta finalidade. A dura-
¢io da aplicagdo variou de 32 a 60 minutos, com uma
média de 44. Anterior & aplicagdo dos testes, 0 pesquisa-
dor havia mantido contacto com as criancas em sessoes
informais onde atividades |Gdicas — espontaneas e dirigi-
das — foram desenvolvidas.

Os sub-itens dos testes de enumeracdo, seriacdo e
conservacio de nimero perfaziam um total de 10 respos-
tas para cada teste. A toda resposta correta atribuiu-se
10 pontos e a toda resposta errada, ou auséncia de res-
postas, o valor 0 foi atribuido. Para cada um dos testes
100 era, portanto, 0 nimero total de pontos.

Como critério de avaliacdo, considerou-se COmo
pertencentes ao terceiro estagio de enumeracdo, seriacdo
e conservacdo de nimero os sujeitos que obtiveram entre

80 a 100 pontos; ao segundo estdgio os que obtiveram
entre 60 e 80 e ac primeiro 0s que obtiveram abaixo de
60. Quando os escores obtidos pelos sujeitos representa-
vam limites de intervalos como 60 e 80, foram estes
classificados no segundo e terceiro estigios respecti-
vamente.

A classificagdo nestes trés estagios foi baseada em
critérios definidos por Piaget e Inhelder (1966) e Elkind
(1964). Estes critérios serdo expostos a0 longo da discus-

sdo.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Inicialmente faz-se uma apresentagdo descritiva
dos resultados através dos cdlculos percentuais de crian-
cas classificadas no terceiro, no segundo e no primeiro
estigios de enumeracdo, seriagio e conservacdo. A seguir
sjo examinados os efeitos das seguintes variaveis: tipo de
escola freqiientada (plblica x particular), idade e sexo
sobre o desempenho das criangas em enumeracdo, seria-
¢do e conservagio de nimero através da andlise de va-
ridncia.

A Tabela 2 mostra que, considerando a amostra
total, uma percentagem inferior a 50% das criancas clas-
sificou-se no terceiro estdgio de enumeracdo, seriacao e
conservagao de nimero. Em relagio & seriacdo e conser-
vagdo de namero, virtualmente metade das criangas se
enguadrou no primeiro estdgio, enguanto em enumera-
¢io o percentual mais alto ficou incluido no segundo
estagio. A andlise dos dados por escola revela uma situa-
cdo bem diferente. Comparando a quantidade de crian-

cas classificadas no terceiro estdgio das trés medidas con-
sideradas, observa-se que na escola publica o percentual
foi inferior a 37% e na escola particular foi superior a
57%.
Estudos realizados por Elkind (1964) revelam que
o terceiro estagio de enumeracdo e seriagio corresponde
ao nivel operatorio no qual a crianga enumera correta-
mente, a despeito das configuragbes dos conjuntos, € é
capaz de resolver problemas de seriacdo incluindo os de
insercio. No segundo estagio de enumeragio e seriacdo, a
crianca tem uma representagdo intuitiva da série como
um todo constituido de partes indiferenciadas; esta re-
.presentacdo lhe permite seriar e enumerar corretamente
através do ensaio e do erro. No primeiro estagio 2 crianca
tem somente uma impressdo global da classe na qual o
todo e as partes 50 indiferenciadas, sendo incapaz de
seriar quantidades superiores a 3 ou 4 e de enumerar
corretamente quando o todo se apresenta com configura-
¢do diferente. Estes critérios nortearam a classificaciio
nos trés estagios, adotada no presente estudo.
Referindose & conservagdo, Piaget e Inhelder
{1966) relatam que no periodo operatbrio, identificado
neste estudo como o terceiro estdgio, a crianga revela a
aquisicdo de conservacdo pela compreensdo de que a
transformacio é um estado reversivel de um estado a
outro que modifica a forma mas deixa a guantidade inva-
ridvel. No periodo pré-operatorio, representado neste es-
tudo pelo primeiro estdgio, a crianga raciocina apenas
sobre os estados ou configuragdes, desprezando as trans-
formacdes. Entre os dois, situa-se 0 periodo de transicdo,
no qual a crianca hesita entre a légica e os dados da

1 pmiivel 1: altos cargos politicos e administrativos, proprietarios
de grandes empresas assemelhados; Nivel 2: profissoes libe-
rais, cargos de geréncia e diregdo, proprietdrios de empresas
tamanho médio; Nivel 3: posicbes mais baixas de supervisao
bu inspecdo, proprietirios de peguenas empresas, comercia-
rios, industriais e agropecudrios, etc.; Nivel 4: ocupages nda
manuais de rotina e assemelhadas; Nivel 5: supervisdo de tra-
balho manual e ocupagdes assemelhadas; Nivel 6: ocupagoes
manuais especializadas e assemelhadas; Nivel 7: ocupagies
manuais ndo especializadas.
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TABELA 2

MEDIDAS

AMO':SJ E?DEDTAL ESCOLA PUBLICA ESCOLA PARTICULAR
) (N = 50) (N =50)
ENUMERACAOD
39 Estégio
gl 41% 34
23 Est?glo 49% 52: o
19 Estagio 10% 14% e
6%
SERIACAO
39 Estagio
i 43%
5 20%
> Estég;g 8% 6% ?g:
Estag 49% 74% 24%
CD;IGSERUAI;‘.ED DE NUMERO
2@' Esta'g:s 49% 36% 62%
19 Estdgio e s
: 49% 64% 3:‘?{;
TABELA 3
i EFEITO DO TIPO DE ESCOLA
PUBLICA X PARTICULAR NO DESEMP
F N ENHO DAS CRIANCAS
EM ENUMERACAO, SERIACAO E CONSERVACAO DE uﬂmino
e FI'EECOLQ ESCOLA ANOVA
NBEI?A PARTICULAR VALOR DE F
= N =1 GL = 196
Enumeracéo
IS o 84,90 88,94 »
Seriacdo i 57,60 85'40 4}5“
Conservacdo de nimero 717,20 31-4{1 i
- ; 0,13
*p< .05
*=p < 001

percepcao. Este periodo corresponde ao s igi
no presente estudo. i
L A luz desta -::_Iass‘tﬁq';’o, os resultados da Tabela 2
indicam que, considerando a amostra como um todo
menos cle_EL'l% das criancas atingiram o nivel operacionai
no quaj sdo capazes de formar conceitos l6gicos e aplicar
operagGes logicas & organizagdo e sistematizacdo de da-
dusmncratos. Esta generalizac3o, no entanto, nio & vali-
da_, se considerarmos as discrepdncias observadas entre as
criangas de escola piblica e particular.
J-A Tabela 3 mnstraA que o tipo de escola — piblica
x particular — tem influéncia estatisticamente significan-
te 20 desempenh::: da crianca em enumeragio (F =4,75
B < 0.05) e seriagio (F = 30,97 p < 0,001), ndo o
endo, porém, no desempenho em 30 =
ol conservagdo (F =
De au?rdu com os questiondrios sdcio-econdmicos
14% dos pais das criancas de escola particular exemerr;
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altos cargos politicos e administrativos (Nivel 1); 62%
exer-::em-proﬁssﬁes liberais e cargos de geréncia ENl:veI 2)
e ;3% sdo proprietdrios de empresas e indstrias (Nivel
3)°. Entre as criancas de escola piblica, 3% dos chefes
de familia® supervisionam trabalhos manuais (Nivel 5):
19% exercem ocupagBes manuais especializadas [Nl'vei

g;a 57% ocupagBes manuais ndo especializadas (MNivel

2 11% das ma i
a5 maes da crianga da escola particular ndo responde-

ram o questiondrio sdcio-econdmico.

:25& da: maes deﬁzriancas da escola plblica que responderam
questiondrio sécio-econdmico se i
sy consideravam chefes da

21% das maes das cria ibli
n¢as da escola pdblica nao -
deram o questiondrio sOcio-economico. e

Cad. Pesq. (44) fev. 1983

Embora a renda monetéria ndo tenha sido compu-
tada, pois mesmo entre as maes que responderam o ques-
tiondrio 45% ndo forneceram informacbes precisas, 05
dados ocupacionais permitem considerar as criangas da
escola privada como pertencentes a médio e alto niveis
sécio-econdbmicos e as de escola piblica como de baixa
renda. Estes dados confirmam os critérios definidos pela
Prefeitura Municipal em relagdo aos bairros selecionados.

Os resultados da Tabela 3 confirmam parcialmente
dados publicados por inimeros pesquisadores. Estudos
sabre desenvolvimento mental quer seja por meio de tes-
tes padronizados de inteligéncia ou por meio de tarefas
piagetianas ou ainda por meio de instrumentos cogniti-
vos organizados em torno de paridmetros como operacoes
logicas, linguagem, conhecimentos gerais, conceitos bési-
cos, revelam a mesma tendéncia geral: a desvantagem das
criancas de baixa renda, guando comparadas como grupo
aos individuos de nivel social mais alto: (Lloyd, 1971;
Siegel, 1971; De Lemos, 1969: Anastasi, 1965; Heron,
1971: e no Brasil: Poppovic, 1975 e Almeida, 1959).

Como pode ser observado na Tabela 3, o tipo de
escola — plblica x particular — ndo teve efeito significan-
te sobre o desempenho das criangas em conservagao de
namero. Hé indicacdo na literatura de que a conservacao
é funcdo linear da idade cronolbgica (Lloyd, 1971; De

Lemos, 1969) e portanto & fundamentalmente depen-
dente de processos internos. Desde que as criangas na
série inicial da escola publica s3o em média 12,5 meses

mais velhas que as criancas da escola particular (Tabela
1), talvez possa se atribuir ao fator idade a auséncia de
diferencas estatisticamente significantes entre O desem-
penho dos dois grupos em conservacdo de nimero.

0 exame das Tabelas 4 e 5 parece invalidar a argu-
mentacio em termos de idade. Ambas mostram que a
idade ndo teve efeito significante sobre o desempenho
das criancas em enumeracdo, seriacdo e conservagdo de
nimero.

Estes resultados inteiramente em desacordo com
inOmeros estudos que correlacionam avango na idade
cronolégica com a aquisicdo de niveis operacionais (Pia-
get e Inhelder, 1966; Elkind, 1964; Siegel, 1971; De
Lemos, 1969; Zarour, 1971) podem ser explicados por
circunstancias de natureza metodolégica. Como se cons-
tata nas Tabelas 1, 4 e 5, as idades das criangas na série
inicial da escola plblica e particular ndo se equivalem.
Por este motivo, os efeitos da idade foram estudados
separadamente em cada escola, fato este que resultou em
uma amplitude de idade muito reduzida. O tratamento
pela andlise de variancia considerou dois grupos na escola
plblica — 7 e Banos e dois grupos na escola particular —
6 e 7 anos. Em cada escola, portanto, a diferenca foi de
apenas um ano, diferenca esta pequena demais para se
refletir nos resultados. Vale salientar, no entanto, que
nas duas escolas, as diferencas, embora ndo estatistica-
mente significantes, favorecem as criancas de mais idade.

TABELA 4

EFEITOS DA IDADE NO DESEMPENHQ DAS CRIANCAS DE ESCOLA PUBLICA
EM ENUMERAGCAO, SERIACAO E CONSERVACAO DE NUMERO

GRUPO 1 GRUPO 2 ANOVA
MEDIDAS (7 ANOS) (8 ANOS) VALORDEF
N =23 N =27 GL= 1,96
Enumeracao 83,48 86,11 0,40
Seriagdo 54,35 60,37 0,30
Observacdo de nimero 77,00 90,00 0,50
TABELA 5

EFEITOS DA IDADE NO DESEMPENHO DAS CRIANGCAS DE ESCOLA PARTICULAR
EM ENUMERACGAO, SERIACAO E CONSERVAGCAO DE NUMERO

GRUPO 1 GRUPO 2 ANOVA
MEDIDAS (6 ANOS) (7 ANOS) VALOR DE F
N =20 N = 30 GL= 1,96
Enumeracdo 86,50 90,56 2,37
Seriacdo 35,00 84,00 0,024
Conservacdo de nimero 77.00 84,33 1,175

Operagdes I6gico-matematicas de criangas na 12 série do 19 grau
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TABELA 6

EFEITOS DO SEXO NO DESEMPENHO DAS CRIAN
- cﬁs
EM ENUMERACAO, SERIACAO E CONSERVACAO DE NUMERO

MEDIDAS MASCULINO FEMININO auovA
(N = 50) (N = B0} MAFUSGICR
GL= 1,96

Enumeracio 88,80 85,04 412"
Seriacdo 77,60 54J40 ?:51 g
Conservacdo de nimero 79,60 71 rEill.”l 3‘18'

* p < .05

=2 p < .01

- A Tabela 6 mostra que a varidvel sexo teve efeito
a}tatlstlt:amente significante sobre o desempenho das
criancas em enumeracdo (F =4,12 p <0,05), seriaca
=7,51 p <<0,01} e conservacio d: nl.';mercf (F l:3§&108[|;
< 0,05) com as diferencas favorecendo as criancas do
sexo masculino.

Em relacdo ao sexo, os estudos de ‘replimg:ﬁo de
tarefas piagetianas apresentam resultados até certo ponto
c:lnh'aditérios. Dodwell (1961) e Almy e outros (1966)
nao encontraram nenhuma diferenca em conservacdo re-
lacionada com sexo. Em contraste, os estudos de Golds-
chmid (1967) e Zarour {1971) revelaram que os meni-
nos eram superiores 8s meninas em conservacdo. Apesar
das contradigtes, um fato é constante — quando as dife-
rencas s3o registradas, estas sdo a favor dos meninos.

O desempenho superior das criancas do sexo mas-
cu_!ino pode ser explicado em fungdo de varidveis cuitu-
rais. Um estudo realizado por Bing (1963) concluiu que
alguns dos antecedentes do desenvolvimento de habilida-
des numéricas e espaciais sd0 a experimentacdo com ob-
jetos e a liberdade de exploragdo do ambiente, oportuni-
dades estas concedidas bem mais amplamente as criancas
do sexo masculino. Estudiosos das praticas educat]w;ras
das familias em todas as classes sociais [Schaffer e Bell
1968; Brody, 1968) enfatizam que nas familias hé reaI:
mente diferentes expectativas para os dois sexos — en-
Fuanm 05 meninos sdo mais encorajados para realizagGes
intelectuais, as meninas s§o preparadas para o "papel de
mulher” no sentido biolégico e socio-econdmico. Entre
as familias de baixa renda, as diferencas nas expectativas
em relagdo ao sexo parecem ser ainda mais acentuadas.
Mo Brasil, uma pesquisa de Machado Neto (1879) sobre
o trabalho da crianga e da adolescente da familia proleta-
ria revelou que as meninas sdo discriminadas, a elas ca-
bendo as tarefas mais drduas e rotineiras. Faltam &s au-
las, numa proporgdo de 30% sobre os meninos, e a ausén-
cia 3 escola é justificada com o fato de que “sendo meni-
;; }é mulher e ndo precisa de muita leitura...” (1979, p.

Em sintese, desde que as prdticas educativas na
familia aferwem aos meninos mais liberdade e estimulos
para realizagcGes, € justo esperar dos mesmos um desem-

68 .

penpo_: superior & meninas em tarefas relacionadas com
habilidades numéricas.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Considerando as limitagOes do estudo referentes ao
controle apenas parcial das varidveis socio-econdmicas e
ao ndo acompanhamento dos sujeitos durante o ano leti-
vo, para avaliar o desempenho dos mesmos em matemati-
ca, os resultados do presente trabalho permitem concluir
que parcela considerdvel das criangas que ingressam no
19 Grau n3o dominam ainda nocBes bdsicas que tém
estreita conexdo com a construcdo do mamero. Como
podem, portanto, operar com ndmeros, somando-0s e
subtraindo-os?

As implicaches pedagdgicas desta conclusdo podem
ser discutidas em torno da necessidade de repensar o
curriculo de Matemédtica da 12 Série e de fortalecer o
movimento de educagio pré-escolar.

Segundo Patto (1973}, muitos dos problemas de
aprendizagem sdo um reflexo da inadequacdo pedagogica
do sisterna de ensino em relacdo as populagOes por ele
abrangidas. Esta inadeguacdo atinge todas as dreas do
curriculo do 12 Grau e especificamente a drea de Mate-
n}é:tir.a_, rapons_ével por altos indices de reprovagdo nas
séries iniciais. E obvia, portanto, a necessidade ndo so-
mente de adequar o curriculo de Matemética da 12 Série
as estruturas mentais das criancgas, como também de revi-
sar as estratégias de ensino.

Embora ndo constitua objetivo do presente traba-
lho uma discussdo sobre a metodologia da Matematica,
vale salientar brevemente que Piaget considera a ativida-
de da crianga fundamental para aprendizagem e defende
que um estimulo sb se torna estimulo na medida em que
é assimildvel, isto €, na medida em que se adegua aos
esquemas mentais da crianca, tornando-a ativa. Focali-
zando o ensino da Matemdtica, sugere que antes de se-
rem apresentadas a4 crianca consideragies numéricas
(contagem, reconhecimento de numerais, subtracdo) é
necessdrio apelar para suas relacdes logicas, aspecto que
se constrdl gradativamente em decorréncia de suas ativi-
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dades. Cumpre, portanto, aos educadores as devidas
providéncias, para que o estagio intermedidrio entre o
sensério motor e o operatério ndo seja omitido ou mal
cumprido, sobretudo no caso de criancas de familias de
baixa renda cujas lacunas cognitivas tém sido evidencia-
das.

Os resultados deste estudo demonstram, de forma
contundente, as dificuldades das criangas da escola pibli-
ca em lidar com operacOes 16gico-mateméticas, quando
comparadas as criancas da escola particular. Se estas difi-
culdades jd se apresentam na 13 Série, pode-se concluir
serem as mesmas causadas ndo so pelas deficiéncias da
escola, mas também por todo um processo gue ocorreu
antes do inicio da escolaridade.

Embora por demais complexo, 0 problema de su-
peracdo do déficit cognitivo das criancas das classes bai-
xas, pois intimamente ligado a conjuntura sdcio-econd-
mica e politica do pais, uma das alternativas que se deli-
neiam no momento é o fortalecimento do movimento de
educacdo pré-escolar. Este movimento vem tomando vul-
to; no entanto, na esfera piblica, sua preocupacdo maxi-
ma é a expansdo quantitativa. E se a educacio pré-esco-
lar se propuser a assumir um carater compensatdrio, vi-
sando a redugdo de problemas como evasdo e reprovacao
na 12 Série, é imprescindivel uma revisdo de seus objetivos
e métodos. Como recomenda Poppovic et alii, os pro-
gramas pré-escolares para criangas culturalmente margi-
nalizadas, ““devem obrigatoriamente ter objetivos clara-
mente especificados e um curriculo estruturado, objeti-
vando equipar a crianca com instrumental de raciocinio,
ensinando-a com especificidade a pensar, a abstrair, a
categorizar, a solucionar problemas e tomar decistes”

{1975, p. 38). Somente mediante um ambiente estrutu-
rado, onde énfase for colocada ndo em conteidos, mas
em atividades, podera a pré-escola contribuir para que a
crianca ingresse no 19 Grau com a possibilidade de ope-
rar e ndo apenas agir, de modo efetivo, sobre a realidade.

fa———
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ANEXO |

TESTE DE ENUMERACAO*

19 Sub-teste. Faga uma fileira de 5 fichas. (NOME DA CRIAN-
EE.;’, : (CONTE ESTAS FICHAS E ME DIGA QUANTAS

1a. resposta: certo | ) errado { ) sirl )

2° Sub-teste (NOME DA CRIANCA), {CONTE AGORA OS
BICHINHOS DESTE CARTAQ).

2a. resposta: certa{ | errada | ) sird )

o

(e gy

3% Sub-teste: (NOME DA CRIANCA), (CONTE AS
DESTE CARTAO). R

3a. resposta: certal | errada | ] sfrd )
@ @
@ &
Situag@o: Use cartdes: 3 para 0 examinador e 4 Rara a crianga.
Examinador 0 @) 9]
o o] 0
O O
O )] O

Crianga
o | [0 O o
o o g

o
o oflo oflo®

42 Sub-teste (NOME DA CRIANGA) {AQUI ESTAO CAR-
TOES PARA VOCE E UM PARA MIM. O MEU CARTAC
TEM 4 BOLAS. AGORA ME DE O SEU CARTAO QUE
TAMBEM TEM 4 BOLAS).

4a, resposta: certa [ ) errada { | sirl )
OBS.: Anote o cddigo do escolhido:

57 Sub-teste. Devolva o cartdo da crianca, colocando-o na
ordem em gue estava anteriormente, Cologue o seu cartdo
que tem duas bolas em frente da crianca. AGORA (NOME
DA CRIANCA) ME DE O SEU CARTAO QUE TAMBEM
TEM DUAS BOLAS.

Ba. resposta; certal | errada | ) sfrl )
OBS.: Anote o codigo do escolhido:

6% Sub-teste. Devolva o cartso da crianga, colocando-o na
ordem em que estava anteriormente, Cologue o seu cartio
que tem 5 bolas em frente da crianga. AGORA (NOME
DA CRIANCA) ME DE O SEU CARTAQ QUE TAMBEM
TEM 5 BOLAS.

Ba. resposta: certal ) errada | ) sir{-)
0BS.: Anote o codigo do escolhido:

* 0 uso de letras maidsculas indica as instrucses verbais dadas
& crianca.

70

72 Sub-teste. ESTE E O MEU CARTAO, ELE TEM 4 BOLAS

O
O
O

L O

AQUI ESTAO 0S SEUS CARTGOES. ESCOLHA SEUS
CARTOES QUE TEM A MESMA QUANTIDADE DO
MEU E COLOQUE AQUI AO LADD {mostre o local].

o o] [o ! | o |0 9
Sl of[° jlb o
a b c I d
Ta. resposta: certal ) errada{ | sfirl )

OBS.: Anote os codigos dos escolhidos:

82 Sub-teste. ESTE E O MEU CARTAOQ. ELE TEM 3 FLORES

AQUI ESTAD SEUS CARTOES. AGORA (NOME DA
CRIANCA) COLOQUE SEUS CARTOES QUE TEM A
MESMA QUANTIDADE DO MEU NESTE LADO (mostre
o locall E OS QUE TEM MAIS QUE O MEU NESTE
OUTRO LADO (muostre o local).

o) o o] [e*
9]
®) | QO O |
a b '3
8a. resposta: certal | errada{ | sfril )

OBS.: Anote os codigos dos escolhidos,

22 Sub-teste. ESTE E O MEU CARTAO. ELE TEM 5 BOLAS,
Coloque o cartdo em frente da crianga.

O O
00

AQUI ESTAO SEUS CARTOES. AGORA (NOME DA
CRIANCA), COLOQUE SEUS CARTOES QUE TEM
A MESMA QUANTIDADE DO MEU NESTE LADO
{mostre o local] E 0OS QUE TEM MENOS NESTE OUTRO
LADO {mostre o local),

& oo | (e ]
a8 =
& i ’ ﬂ“
a b c

5. resposta: certal | emada{ |} sfrl )

OBS.: Anote os codigos dos escolhidos:
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10% Sub-teste. ESTE E O MEU CARTAQ. ELE TEM 3 BOLAS.
Coloque o cartdo em frente da crianca.

Imostre o locall E OS QUE TEM MENOS NESTE OUTRO
LADO (mostre o local).

O o 00 0
O 00 OO0 Q
8]
a b c
O
O O
O
= d e
AQUI ESTAO SEUS CARTOES. AGORA (NOME DA
CRIANCA), COLOQUE SEUS CARTOES QUE TEM 106; respoits: et ) areadail ) el )
A MESMA QUANTIDADE DO MEU AQUI EM CIMA ! i
{mostre o locall. OS QUE TEM MAIS NESTE LADO 0BS.: Anote os chdigos dos escolhidos,
= = ==
ANEXO Il ]
TESTE DE SERIACAO * —
A. Discriminagdo de tamanho (Material: bandeja, varetas).
19 Sub-teste: Arrume 5 varetas em um dos lados da bandeja.
14,5 10 13 15
10 16 13 14,5 1.5
135 1 14,5 10
VEJA ESTAS VARETAS (mostre), PROCURE A MAIOR
E A COLOQUE AQUI [(mostre o outro lado da bandejal 23. resposta: certa{ ) errada | ) sfrl )

1a. resposta: certal | errada [ ) sir( )

B. Reconhecimento de ordem. (Material: uma figura com 3
graficos).
99 Sub-teste. Mostre & crianga uma figura com 3 gréficos
de 4 barras.
AQUI ESTAO DESENHOS DE WARETAS EM FILEIRAS.
QUAL A FILEIRA QUE ESTA ARRUMADA EM ORDEM
DA MENOR PARA A MAIOR?

10 115 13 145

Operaces l6gico-mateméticas de criancas na 19 série do 19 grau

32 Sub-teste. Mostre & crianca uma figura de 3 graficos de
5 barras.

AQU|I ESTAO DESENHOS DE VARETAS EM FILEIRAS.
QUAL A FILEIRA QUE ESTA ARRUMADA EM ORDEM
DA MAIOR PARA A MENOR?

16 10 11,5 14,5 13

* () uso de letras maiGsculas indica as instrugGes verbais dadas
4s criangas. Os nimeros junto aos desenhos indicam a di-
mensdo das varetas em cm.
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C.

72

16 14.5 13 11,5 10

10 15 16 13 14,;5

3a. resposta: certal | errada | | siel )

Impaosicdo de Ordem.

4% Sub-teste. Arrume 5 varetas na bandeja.

VEJA ESTAS 5 VARETAS, ELAS NAO ESTAQ ARRUMA-
DAS EM ORDEM. AGORA VOCE VAI COLOCA-LAS EM

ORDEM DA MENOR PARA A MAIOR NESTE LADO
{mostre o locall.

I

13 10 11,5 145 16

4a. resposta: certa }
Estratégia:

errada | ) sir( )

. Adicdo 3 Ordem.,

59 Sub-teste. Apresente a crianga 5 varetas em ordem e uma
vareta extra,

VEJA ESTAS VARETAS. ELAS ESTAO EM ORDEM DA
MENOR PARA A MAIOR. AGORA VOU LHE ENTREGAR
UMA OUTRA VARETA fentregue a vareta & criangal.

0 |

15 10 12 14 16 18

ARRANJE UM LUGAR CERTO PARA ELA. LUGAR CER-
TO QUER DIZER QUE AS VARETAS VAO CONTINUAR
EM ORDEM.

5a. resposta: certo | ) errado [ | sie ()
Estratégia:

Quando a crianga terminar, pergunte: AS VARETAS CON-
TINUAM EM ORDEM DA MENOR PARA A MAIOR?

Ba. resposta: Classificacdo da resposta:
sim( ) certal )
ndo( | errada | )

siv ()

6° Sub-teste. Apresente & crianga 6 varetas em ordem e 2
extras.

VEJA ESTAS 6 VARETAS. ELAS ESTAO EM ORDEM DA
MENOR PARA A MAIOR. AGORA VOU LHE ENTREGAR
DUAS OUTRAS VARETAS. (Entregue as varetas & criancal.
ARRAMNJE UM LUGAR CERTO PARA ELAS. LUGAR
CERTO QUER DIZER QUE AS VARETAS WAO CON-
TINUAR EM ORDEM.

J

N—

—
= S

01 1l ]
11 15 10 12 14 16

Ta. resposta: certal ) errada | ) sic | )

Quando a crianga terminar, pergunte: AS VARETAS CON-
TINUAM EM ORDEM DA MENOR PARA A MAIOR?

8a. resposta Classificacdo da resposta:
simi{ ) certal |}
nao | ) errada [ )

sfr- ()

E. Generalizacdo.

79 Sub-teste. Apresente  crianga 5 copinhos.

e o 0 ¢
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VEJA ESTES COPINHOS. PROCURE O MAIOR E O
COLOQUE AQUI. (Mostre o local).

93, resposta: certal ) errada{ ) sir( )
89 Sub-teste: Arranje B copinhos na mesa.

VEJA ESTES COPINHOS. ELES NAO ESTAO EM ORDEM.
AGORA VOCE VAI COLOCA-LOS EM ORDEM DO ME-
NOR PARA O MAIOR.

Uo0Useg

10a, resposta: certa | ) errada( | sir( )

ANEXO 111 as fichas brancas de maneira que parecam assim:

TESTE DE CONSERVACAOQ DE NUMERO * X X X (vermelhas]
0000 (brancas)
AGORA (NOME DA CRIANCA) VOCE ACHA QUE AS
DUAS FILEIRAS TEM. A MESMA QUANTIDADE DE

12 Sub-teste, Faca uma fileira de 3 fichas vermelhas separadas FICHAS OU VOCE ACHA QUE UMA DELAS TEM MAIS?

equidistantemente.

AQUI ESTA UMA FILEIRA DE 6 FICHAS VERMELHAS. :"m;m *"“{‘a:‘ gf:iﬁ:?;i} . :
AGORA VOCE VAl FAZER UMA FILEIRA COM A MES- o ol errada | )
MA QUANTIDADE DE FICHAS BRANCAS (mostre o = i enads € )

local). Coloque a caixa com fichas brancas diante das crian-
Se a crianga responder que uma tem mais, diga: POIS ME

¢as.
1a. resposta: certal ) errada{ ) sir{ ) MOSTHE A QUE TEM MAIS.
5a. resposta: Classificacdo da resposta:
29 Sub-teste. Faga uma fileira de 5 fichas vermelhas separadas vermetha | ) errada | )
equidistantemente. branca ([ ) certa | )
sir () errada | )

AQUI ESTA UMA FILEIRA DE 5 FICHAS VERMELHAS.
AGORA VOCE VAI FAZER UMA FILEIRA COM A MES-
MA QUANTIDADE DE FICHAS BRANCAS (mostre o
local). Coloque a caixa de fichas brancas diante da crianga.

2a, resposta: certal | errada { ) sir( ) 52 Sub-teste. Faga uma fileira de 5 fichas vermelhas e outra de
5 fichas brancas,

OBS.: Se na 4a. resposta a crianga responder “'a mesma”’, a
Ba. resposta serd considerada errada também.

39 Sub-teste. Faga uma fileira de 3 fichas vermelhas e uma de

3 fichas brancas, X X X (wvermelhas)

X X

00000 (brancas)
X X X (vermelhal
0 0 O (branca)

AQUI ESTAQ DUAS FILEIRAS; UMA DE FICHAS VER-
MELHAS E OUTRA DE FICHAS BRANCAS. AS DUAS
TEM A MESMA QUANTIDADE DE FICHAS. OLHE.
Junte a fileira de fichas brancas de maneira que elas paregam

assim: X X X X X (vermelhas)
T 00000 {brancas)

000 AGORA (NOME DA CRIANCA), VOCE ACHA QUE AS
AGORA (NOME DA CRIANCA] VOCE ACHA QUE AS DUAS FILEIRAS TEM A MESMA QUANTIDADE DE
DUAS FILEIRAS TEM A MESMA QUANTIDADE DE FICHAS OU VOCE ACHA QUE UMA DELAS TEM MAIS?
FICHAS OU VOCE ACHA QUE UMA DELAS TEM MAIS?

AQUI ESTAO DUAS FILEIRAS, UMA DE FICHAS VER-
MELHAS E OUTRA DE FICHAS BRANCAS. AS DUAS
FILEIRAS TEM A MESMA QUANTIDADE DE FICHAS.
OLHE. Junte a fileira de fichas brancas, de modo gue elas

paregam assim:

Ba. resposta: Classificagdo da resposta:
3a. resposta: Classificacdo da resposta: amesmal ) certa ()
amesmal | certa () mais () errada (| )
mais () errada | ) sir (1} errada | )
sir t) errada (| Se a crianga responder gue uma tem mais, diga: POIS ME
Se a crianca responder que uma temn mais, diga: POIS ME MOSTRE A QUE TEM MAIS: wvermelha( ) brancal )
MOSTRE A QUE TEM MAIS: vermelha { | branca [ )

62 Sub-teste. Faga uma fileira de § fichas vermelhas e uma de
49 Sub-teste. Faca uma fileira de 3 fichas vermelhas e uma de 4 fichas brancas.

4 fichas brancas.
X X X X X (vermelhas)
X X X (vermelhas) 0 000 (brancas)

0O 0 0O 0 (brencas)
AQUI ESTAO DUAS FILEIRAS; UMA DE FICHAS VER-
MELHAS E OUTRA DE FICHAS BRANCAS. A FILEIRA

DE FICHAS BRANCAS TEM MAIS. AGORA VEJA: Junte

AQUI ESTAO DUAS FILEIRAS; UMA DE FICHAS VER-
MELHAS E OUTRA DE FICHAS BRANCAS, A VERME-
LHA TEM MAIS FICHAS. AGORA VEJA: Junte as fichas
vermelhas de maneira que elas parecam assim:

XX X X X (vermelhas)

* O uso de letras maitsculas indica as instrugdes verbais dadas o 5 o .
rancas

as criancas.

Operacdes I6gico-matemdticas de criangas na 12 série do 19 grau 73
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AGORA (NOME DA CRIANCA, VOCE ACHA QUE AS
DUAS FILEIRAS TEM A MESMA QUANTIDADE DE
FICHAS OU VOCE ACHA QUE UMA TEM MAIS?

7a. resposta: Classificagdo da resposta:
amesmal | certa ( )
mais () errada [ )
sfr () errada ( )

Se a crianga responder que uma tem mais, diga: POIS ME
MOSTRE A QUE TEM MAIS.

8a. resposta: Classificagdo da resposta:
vermelha | ) certa | |
branca | ) errada | )
sir () errada | |
Sub-teste. Faga uma fileira de 6 fichas vermelhas e uma de 6

fichas brancas:

X X X X X X (vermelhas)
0O 00 0O 0O O (brancas)

AQUI ESTAQ DUAS FILEIRAS; UMA DE FICHAS VER-
MELHAS E UMA DE FICHAS BRAMNCAS. AS DUAS FI-
LEIRAS TEM A MESMA QUANTIDADE DE FICHAS,
AGORA VEJA: Junte as fichas brancas de maneira que elas

paregam assim:

X X X X X X (vermelhas)
000000 (brancas)

AGORA [NOME DA CRIANCA), VOCE ACHA QUE AS
DUAS FILEIRAS TEM A MESMA QUANTIDADE DE

FICHAS OU VOCE ACHA QUE UMA DELAS TEM MAIS?

9a. resposta: Classificagdo da resposta:
amesmal | certa | )
mais | errada | )
sir (.} errada [ )

Se a crianga disser que uma tem miais, diga: POIS ME MOS-
TRE A QUE TEM MAIS: vermelha [ | branca ( )

89 Sub-teste, Faga uma fileira de 7 fichas vermelhas e uma de

brancas.

X X X X X X {vermelha)
0 0 00 O Q (brancal

AQUI ESTAQ DUAS FILEIRAS; UMA DE FICHAS VER—
MELHAS E A OUTRA DE FICHAS BRANCAS. AS DUAS
TEM A MESMA QUANTIDADE DE FICHAS. AGORA
VEJA: Junte as fichas vermelhas de maneira que elas parecam
assim:

KXKKKKK {vermelhal
0000000 {brancal

AGORA (NOME DA CRIANCA), VOCE ACHA QUE AS
DUAS FILEIRAS TEM A MESMA QUANTIDADE DE
FICHAS OU VOCE ACHA QUE UMA DELAS TEM MAIS?

10a. resposta: Classificagdo da resposta:
amesmal | certa | |
mais { ) errada | )

sir { ) errada | |

Se a crianca responder que uma tem mais, diga: POIS ME
MOSTRE A QUE TEM MAIS: vermelha { )} brancal |}
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